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OBJETIVOS

La mecanica de fluidos tiene por objeto el estudio macroscopico del estado de reposo y del
movimiento de los fluidos, y de los efectos que éstos ejercen sobre sélidos con los que se
encuentran en contacto. Se apoya en unos principios basicos que le confieren una unidad
conceptual, y en su estudio aparecen reiteradamente las mismas relaciones matematicas en
diferentes contextos, lo que le proporciona una cierta unidad formal. Las asignaturas
"Mecanica de fluidos I" y "Mecanica de fluidos II" tienen por objeto el estudio de los
fundamentos de la mecanica de fluidos y la aplicacion de las ecuaciones generales de
conservacion, que expresan los principios basicos, al andlisis de distintos tipos de flujos de
interés en ingenieria. Debe destacarse que no son solo asignaturas de contenidos
fundamentales, necesarias para abordar otras de caracter mas especializado y tecnolégico,
sino que en si mismas poseen contenidos de inmediata aplicacién en ingenieria, que no
volveran a ser estudiados en cursos posteriores.

En esta primera asignatura de "Mecanica de fluidos I", el alumno debera llegar a captar la
unidad conceptual y formal a que se ha hecho referencia, alcanzando una adecuada
comprensién de los principios basicos. Se recomienda resolver el mayor numero posible de
problemas a lo largo del curso, lo que facilitara la asimilacion y comprensiéon de los
conocimientos teoricos y la adquisicién de soltura en aplicaciones practicas.

CONTENIDOS

TEMA 1. INTRODUCCION

1.1. Caracteristicas fundamentales de los fluidos.

1.2. Fuerzas sobre fluidos.

1.3. Propiedades termodinamicas de los fluidos.

1.4. Fendmenos de transporte.

1.5. Tension superficial.

TEMA 2. ESTATICA DE FLUIDOS

2.1. Equilibrio estético de fluidos.

2.2. Hidrostatica.

TEMA 3. CINEMATICA DE FLUIDOS

3.1. Descripcion cinematica del flujo.

3.2. Analisis del movimiento relativo en el entorno de un punto.

TEMA 4. ECUACIONES GENERALES DE LA MECANICA DE FLUIDOS

4.1. Derivadas temporales de integrales extendidas a volumenes fluidos.

4.2. Ecuacion de conservacion de la masa.

4.3. Ecuacién de conservacion de la cantidad de movimiento en forma integral.
4.4. Ecuacioén de conservacion de la cantidad de movimiento en forma diferencial.
4.5. Ecuacién de conservacion de la energia en forma integral.

4.6. Ecuacién de conservacion de la energia en forma diferencial.

4.7. Aplicacion de la ecuacion de la energia a maquinas hidraulicas.

4.8. Resumen y discusion de las ecuaciones de la mecéanica de fluidos y condiciones de
contorno.
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TEMA 5. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA FISICA

5.1. Fundamentos de andlisis dimensional.

5.2. Semejanza fisica.

El programa de la asignatura se ha estructurado teniendo en cuenta lo indicado en el
apartado anterior. El objetivo basico es la deduccién de las ecuaciones generales de la
mecanica de fluidos: ecuaciones de conservacion de la masa, de la cantidad de movimiento
y de la energia. Es imprescindible una adecuada comprension del contenido de estos temas;
ello facilitaré llevar a cabo de forma sistematica y con éxito el estudio de la asignatura
"Mecénica de fluidos II". Los Temas 2.1y 2.2 sobre estética de fluidos podrian en realidad
tratarse después de haber introducido las ecuaciones generales. El Tema 1.5 sobre tensién
superficial puede estudiarse, si se prefiere, después de los temas de estatica de fluidos.
Para el estudio de esta asignatura se requieren conocimientos previos, adquiridos en cursos
anteriores, sobre mecanica, termodinamica, campos y ondas, calculo vectorial, calculo
integral y ecuaciones diferenciales. En las paginas web de la asignatura esta disponible una
guia de estudio, en la que se indican las lecciones o0 apartados de los textos de la bibliografia
basica donde pueden estudiarse los contenidos del programa. La direccion es la siguiente:
http://info.uned.es/ind-4-mecanica-fluidos/index.htm

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JULIO HERNANDEZ RODRIGUEZ

Correo Electrénico jhernandez@ind.uned.es

Teléfono 91398-6424

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento MECANICA

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788448140762
Titulo:MECANICA DE FLUIDOS (59)
Autor/es:White, Frank ;

Editorial:MC GRAW HILL

ISBN(13):9788497322928
Titulo:MECANICA DE FLUIDOS (19)
Autor/es:Crespo Martinez, Antonio ;
Editorial THOMSON PARANINFO,S.A.

La estructura del programa se corresponde en gran medida con el texto siguiente, en el que
se tratan practicamente todos los temas del programa (ademas de otros no incluidos en
éste):

CRESPO, A.: Mecanica de fluidos. Thomson, 2006. (Pueden utilizarse asimismo ediciones
anteriores.)
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La mayoria de los temas del programa son también tratados en el texto siguiente:

WHITE, F. M.: Mecanica de fluidos. McGraw-Hill, 2004.

Existe una guia didactica de la asignatura en la que, ademas de darse orientaciones
metodoldgicas, se tratan los temas del programa.

El siguiente libro contiene ejercicios resueltos de exdmenes de cursos anteriores de la
correspondiente asignatura del plan de estudios antiguo:

HERNANDEZ, J., y CRESPO, A.: Problemas de mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas
. Cuadernos de la UNED n.° 161, 1996.

En las paginas web de la asignatura esta disponible una fe de erratas de este libro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Los textos de A. Crespo y F. M. White incluyen en cada capitulo listas de referencia
bibliogréaficas sobre mecanica de fluidos bastante completas. Si desea alguna orientacion
especifica sobre bibliografia, el alumno puede consultar con el equipo docente de la
asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

7.1. PRUEBAS DE EVALUACION A DISTANCIA

Los alumnos pueden enviar, para su correccion, ejercicios del libro CU161 para los que no
se disponga del procedimiento de resolucion detallado, especialmente aquellos en los que se
haya encontrado dificultades para obtener la solucién. La evaluacion de estos ejercicios no
influird en ningun caso de forma desfavorable en la calificacion final de la asignatura. Si no
se dispone de profesor tutor en el Centro Asociado, los ejercicios pueden ser remitidos al
equipo docente de la asignatura.

7.2. PRACTICAS DE LABORATORIO

Se realizaran en el Laboratorio del Departamento de Mecénica de la Escuela, en fechas que
se comunicaran oportunamente. El aprobado de las practicas es imprescindible para aprobar
la asignatura. Una vez aprobadas las practicas en un determinado curso académico, no es
necesario volver a realizarlas en cursos posteriores. Si el alumno no ha aprobado las
practicas de laboratorio en cursos anteriores, debera leer la informacién de caracter general
sobre précticas incluida en esta Guia del Curso. Existe un guion de préacticas que el alumno
debera haber leido con suficiente detenimiento antes de la realizacién de las practicas, para
lo cual le sera enviado con antelacion. El calendario de practicas, que elabora la direccion de
la Escuela, sera incluido en las paginas web de la asignatura en cuanto esté disponible.

7.3. PRUEBAS PRESENCIALES

Las pruebas presenciales constaran de cuestiones tedricas o0 ejercicios practicos
relativamente breves, y generalmente uno o dos problemas. Para su realizacion no se
permitira utilizar ningun tipo de material de consulta. La calculadora que se utilice no debera
permitir almacenar texto. La puntuacién méaxima de cada ejercicio se indicara en el
enunciado. En las paginas web de la asignatura se incluyen enunciados de pruebas
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presenciales de cursos anteriores que pueden orientar al alumno de forma mas precisa
sobre el tipo de examenes que deberé realizar. La proporcidén entre cuestiones, ejercicios
practicos y problemas puede variar ligeramente de un examen a otro (la puntuacién maxima
de la parte tedrica representara aproximadamente un 30% de la global). Para aprobar se
requerird una calificacion minima en las partes teérica y de problemas.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Horario de guardia: lunes, de 16 a 20 h.
Departamento de Mecanica, ETSI Industriales
Despachos 1.39y 1.45
Tels.: 91 398 64 24 (J. Hernandez)

91 398 89 13 (Claudio Zanzi)
Fax: 91 398 65 36
Correo electronico: jhernandez@ind.uned.es

czanzi@ind.uned.es

(En los mensajes de correo electrénico debera incluirse, dentro del texto que especifique el
Asunto, la clave MFLUIDOS).
OTROS MEDIOS DE APOYO

La programacion radiofénica relacionada con la asignatura puede consultarse en la Guia de
Medios Audiovisuales.

En las paginas web de la asignatura existe informacion adicional; en particular, la guia de
estudio antes mencionada, informacién sobre practicas de laboratorio y proyectos fin de

carrera, etc. La direccion es la siguiente:
http://info.uned.es/ind-4-mecanica-fluidos/index.htm

Otro medio de apoyo lo constituye el curso virtual, cuyo acceso se realiza a través de la
siguiente direccion (mediante el nombre de usuario y la clave que le facilitaron tras realizar la

matricula):
http://apliweb.uned.es/ciberuned/index.asp

En el curso virtual se incluyen foros de debate, preguntas frecuentes, anuncios, informacion
actualizada y las claves para acceder a la informacion restringida a los alumnos que se
encuentra en las paginas web de la asignatura. En caso de dificultad de acceso a las
paginas por cualquier motivo debera contactarse mediante correo electrénico con el equipo
docente.

IGUALDAD DE GENERO
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En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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