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INTRODUCCION A LA FISICA ATOMICA'Y NUCLEAR CODIGO 01524194

OBJETIVOS

—Conocer los constituyentes del mundo fisico

—Conocer los principios fundamentales de la Mecanica Relativista. —Evaluar la necesidad de
la Mecanica Relativista para estudiar procesos fisicos importantes para la Ingenieria Nuclear
y la Ingenieria de Aceleradores. —Justificar la necesidad de la Mecanica Cuéntica para
estudiar sistemas y procesos atomicos y nucleares base de muchas tecnologias. —Analizar el
rango de aplicabilidad de la Mecéanica Clasica, Teoria de la Relatividad Especial y Mecanica
Cuéntica no-relativista. —Conocer los postulados de la Mecanica Cuantica. -Comprender las
principales caracteristicas de la estructura conceptual y matematica de la Mecanica Cuantica
en su formulacion ondulatoria: Mecanica Ondulatoria. —Aplicar la Mecanica Ondulatoria para
predecir y analizar distintas situaciones fisicas. —Desarrollo de la teoria del momento cinético
y analisis de su importancia practica. —Conocer las propiedades de un sistema cuantico
constituido por particulas idénticas. Principio de exclusion de Pauli. —Comprender la
importancia de los potenciales centrales, como base del modelo para el estudio de sistemas
tan importantes como el atomo de hidrégeno y el nacleo atémico. —Comprender las
propiedades basicas del atomo de hidrégeno. —Introducir los modelos para describir atomos
con varios electrones —Conocer los procesos de transiciones radiativas entre niveles de
energia —Conocer el fundamento del laser —Describir la fisica basica del nucleo: estructura y
procesos nucleares. —Describir la fisica basica de la interaccién de la radiacion con la
materia. —Evolucién de la composicion isotépica por efecto de las reacciones nucleares
producidas por un haz de particulas incidentes.

CONTENIDOS

A continuacion se detalla el temario de la asignatura.

BLOQUE 1: Mecénica relativista

Concepcion del mundo fisico: dominios de

TEMA 1. o - .
aplicacion de las distintas teorias

TEMA 2. La teoria especial de la relatividad
Introduccion a la mecanica relativista:

TEMA 3. eguivalencia masa-energia y leyes de

conservacion

BLOQUE 2: Fundamentos de mecéanica cuantica: formulacion ondulatoria de la mecéanica
cuantica

Bases para el estudio de la Mecanica
TEMA 4. Cuéntica: Matemética necesaria y principios
fundamentales de la Mecanica Clasica
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Teoria de la Mecéanica Cuantica:

TEMA 5. . . L
presentacién y discusion de los postulados

Teoria de la Mecanica Cuantica:
TEMA 6, presentacion y discusion de los postulados 5
y 6; y consideraciones generales de la teoria

BLOQUE 3: Introduccién a la fisica atdmica.

TEMA 7. Ecuacion de Schodinger en una dimension
TEMA 8. Momentos cinéticos
TEMA 9. Particulas idénticas
Ecuacion de Schrodinger en tres
TEMA 10. . :
dimensiones
TEMA 11. Estructura atémica
TEMA 12. Transiciones radiativas
Aplicaciones tecnoldgicas de la fisica
TEMA 13.

cuantica

BLOQUE 4: Introduccion a la fisica nuclear. Descripcion de procesos ligados al desarrollo de
tecnologia

TEMA 14.La naturaleza atdmica y nuclear de la materia: propiedades y estructura del nacleo
TEMA 15.Radiactividad

TEMA 16.Reacciones nucleares

TEMA 17.Interaccion de los neutrones con la materia

EQUIPO DOCENTE

BIBLIOGRAFIA BASICA

Para la preparacion de la asignatura se utilizara como texto base: SANZ, J.; SAUVAN, P.:
Introduccién a la fisica atbmica y nuclear.

Este Texto alin no se ha publicado, pero esta disponible para el curso presente 2006/07 en
forma de apuntes que se enviaran al alum-no con suficiente antelacién. Para subsanar
cualquier posible proble-ma relacionado con la recepciéon de los mismos, contacte con
alguno de los profesores de la asignatura, o bien llame a la Secretaria del Departamento de
Ingenieria Energética, Tel.: 91 398 64 72.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SISTEMA DE EVALUACION

MATERIAL PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE
SIMULACION POR INTERNET

Cuaderno de practicas:

SANZ GOZALO, J.; OGANDO SERRANO, F.y RODRIGUEZ CALVO, A.: Ingenieria Nuclear:
practicas de simulacion computacional via Internet. Universidad Nacional de Educacién a
Distancia, Madrid noviembre 2003. (ISBN: 84-362-4949-6).

Las practicas de simulacion a distancia via Internet se orientan fun-damentalmente a que el
alumno comprenda la importancia de los conceptos seccion eficaz y periodo de
semidesintegracion, y comprue-be su enorme utilidad en el disefio de cualquier tipo de
instalacion nuclear. En concreto, permitiran introducir al alumno en el problema de analizar la
evolucién de la composicion isotdpica de un material por efecto de las reacciones nucleares
producidas por un haz de parti-culas incidentes.

Para el desarrollo de las mismas es necesario utilizar el material arriba indicado. El texto de
practicas recoge los problemas a resolver, las caracteristicas de los programas de
simulacion desarrollados para poder llevar a cabo su resolucion, y las instrucciones sobre
cémo utilizarlos.

En la WebCT de la asignatura (seccion trabajos, subseccion practi-cas computacionales) se
recoge toda la informacion precisa para el buen desarrollo de las practicas via Internet. En
concreto, se propor-ciona los datos de acceso a los programas de practicas, se indica la lista
de los problemas seleccionados del texto de practicas que se pro-ponen para ser resueltos
por el alumno, y se dan las indicaciones pre-cisas sobre la presentacion, forma de envio y
fechas de entrega del tra-bajo.

Las préacticas de simulacion a distancia via Internet son obligatorias, pudiéndose obtener con
ellas hasta un maximo de un punto. Para

694

poder aprobar la asignatura debe obtenerse en ellas una calificacion minima de 4 puntos

sobre 10.
OTROS MATERIALES DE AYUDA

WebCT: Es fundamental para el buen desarrollo del curso que el alumno utilice la
WebCT de la asignatura. Cualquier material complementario que se pueda publicar o
aconsejar se encontrara en dicha Web.

Programas de radio: En la pagina web de la asignatura se comuni-
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cara al alumno la tematica del programa que se emita asi como la sig
nificacion del mismo en el contexto de la asignatura.

PRACTICAS

Habra dos tipos de practicas: i) las ya mencionadas practicas de

simulacion a distancia via Internet, y ii) practicas presenciales de labo

ratorio.

Las practicas presenciales se realizaran en los laboratorios del Departamento de Ingenieria
Energética de la E.T.S.1.I en Madrid.

Las practicas son de caracter obligatorio.

Con antelacion a la realizacion de las practicas, los alumnos recibi-ran informacion sobre las
mismas: actividades, material necesario y forma de calificacion. Toda esta informacién
aparecera también reco-gida en la pagina Web de la asignatura, a la que se accedera a
través de la plataforma de Cursos Virtuales de la UNED.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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