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OBJETIVOS

La asignatura "Sistemas Digitales Avanzados y Microprocesadores" introduce al alumno en
la materia de los dispositivos l6gicos programables, tanto los mas orientados a trabajar bajo
programas informaticos o los que se adecuan mas a los procesos industriales,
especialmente en su variante de disefio con PLD.

Los objetivos que persiguen se centran en como se pueden realizar disefios digitales
avanzados utilizando dispositivos programables, tanto los basados en sistemas de
microprocesadores como los que uti-licen "programas" que modifiquen el contenido interno
de un "chip" estandar. Se estudiaran las ventajas e inconvenientes de una y otra arquitectura
y se analizara en que casos hay que adoptar una determi-nada aproximacion.

Esta asignatura, de caracter optativo, del segundo cuatrimestre, dentro del plan de estudios,
es una de las mas importantes para la ade-cuada formacién de un ingeniero industrial de la
especialidad de Elec-trénica y Automatica. Dado que como todo el mundo ya conoce los
sistemas digitales en la actualidad practicamente se basan en gran medida en las
aplicaciones de estos dispositivos avanzados. Como ya se ha dicho se imparte en el
segundo cuatrimestre y se supone que los alumnos ya disponen de los conocimientos
basicos adquiridos en las asignaturas de electrénica cursadas a lo largo de la carrera.
La asignatura consta de las siguientes partes:

—Introduccién a los dispositivos l6gicos programables (Unidad Didactica 1.a).

—Circuitos Microprocesadores (Unidades Didactica 2.a).

—Dispositivos l6gicos programables (Unidad Didactica 3.a).

La primera parte, introduccién a los dispositivos l6gicos programa-bles, se repasan los
conceptos de la Electrénica Digital basica, sus bases y los fundamentos de la codificacion de
la informacién, la representa-cién de funciones l6gicas asi como su simplificacion. Se
introducen los conceptos de arquitectura de computadores y se analiza el funciona-miento
de dos microprocesadores de ocho "bits", el MC6802 y el 8051.

En la segunda parte, "Circuitos Microprocesadores", se centra en adquirir los conocimientos
necesarios para poder programar estos microprocesadores. Se analizan los modos de
direccionamiento asi como se justifica su necesidad. Finalmente se analiza la arquitectura y
la programacion de un microprocesador de 16 bits, basandonos en la arquitectura del MC
68000. El alumno podra elegir en este momento con qué herramienta o herramientas
(programas) podra realizar las simulaciones de estos dispositivos, con los que ira
formandose en el uso de estos programas dentro del disefio de circuitos légicos
programables.

Por altimo, en la tercera parte de la asignatura, dispositivos l6gicos programables, se
describen los conceptos fundamentales y las aplica-ciones generales que rodean a los PLD
(acréonimo de las palabras ingle-sas "Programmable Logic Device"). Posteriormente se
abordan las cuestiones mas préacticas analizando diferentes aplicaciones indus-triales.
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CONTENIDOS

Unidad Didactica | —Introduccion a los dispositivos l6gicos programables
TEMA |: Repaso de conceptos electrénicos bésicos. TEMA II: Introduccién a los sistemas
digitales.

TEMA I Estructura basica de un computador.
TEMA IV: Periféricos.
Estructura interna de los microprocesadores
TEMA V:
MC6802 y 8051
Unidad Didéactica Il —Circuitos
Microprocesadores
TEMA VI: Programacion de ordenadores.
TEMA VII: Modos de direccionamiento.
TEMA VIII: Tipos de instrucciones.
Programacion de microprocesadores de ocho
TEMA IX: :
bits: 8051y
MC6802.
Arquitectura y programacion de un
TEMA X: q y prog

procesador de 16 bits:

MC68000.

Unidad Didactica Il —Dispositivos logicos programables

TEMA XI: Principios generales de los circuitos digitales configurables. TEMA XIlI: Dispositivos
I6gicos programables. TEMA XIII: Disefio de sistemas digitales con PLD.TEMA XIV:
Aplicaciones Industriales ITEMA XV: Aplicaciones industriales Il

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos SERGIO MARTIN GUTIERREZ

Correo Electrénico smartin@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7623

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos MANUEL ALONSO CASTRO GIL

Correo Electrénico mcastro@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6476

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
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BIBLIOGRAFIA BASICA

DE MORA, CARLOS, et al.: Estructura y Tecnologia de Computadores. Ed. UNED, 2002.
MANDADO, E, et al.: Dispositivos l6gicos Programables y sus aplicaciones. Ed. Thompson

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

MARTIN CUENCA, E., et al.: Microcontroladores PIC. Ed. Paraninfo-Thomson Learning,
2001.

HAMBLEY, A. R.: Electrénica.Ed. Pearson/Prentice Hall, 2001.

MALIK, N. R.: Circuitos Electrénicos: Andlisis, Simulacién y Disefio. Ed. Prentice-Hall, 1996.
SEDRA, A. S. y SMITH, K. C.: Circuitos Microelectrénicos. Ed. Oxford Uni-versity Press,
1999.

CASANOVA PELAEZ, P. et al.: Tecnologias digitales de la teoria a la prac-tica. Paraninfo
1993

SAVANT, C. J., RODEN, M. S. y CARPENTER, G. L.: Disefio Electronico. Circuitos y
Sistemas. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1992.

GARCIA, J. Circuitos y Sistemas Digitales. Marcombo-Boixeareu. 1991

SHILLING, P. L. y BELOVE, C.: Circuitos Electrénicos. Ed. McGraw-Hill, 1991.
MILLMAN, J. y GRABEL, A. Microelectrénica. Ed. Hispano Europea, 1991.

MILLMAN, J. y HALKIAS, C. H. Electrénica Integrada. Ed. Hispano Euro-pea, 1994.
HOROWITZ, P. y HILL, W.: The Art: of Electronics. Ed. Cambridge Uni-versity Press, 1989.
BLANCO, F. J. y OLVERA, S.: Practicas de Electrénica. Ed. Marcombo, 2001.

ZBAR, P. B., MALVINO, A. P. y MILLER, M. A.: Préacticas de Electronica. Ed. Paraninfo,
2000.

YEVES, F. y otros:Elementos de Fisica para Informatica. Ed. UNED, 1993.

HILARIO, A. y otros: Problemas Resueltos y Practicas por Ordenador de Ele-mentos de
Fisica para Informéatica. Ed. UNED, 1996.

MathSoft, Inc. Software de distribucién gratuita de Mathcad. URL Internet:
http:www.adeptscience.co.uk/as/produducts/mathsim/mathcad/files/.

Catalogos de fabricantes: National Semiconductor, Harris, RCA, Signetics, Intel, etc.
SISTEMA DE EVALUACION

Se recomienda al alumno que visite habitualmente el curso virtual de la asignatura.

9.1. PRUEBA PERSONAL PRESENCIAL

Existe una unica Prueba Personal Presencial, en junio (que incluye las Unidades Didacticas
1822 y 3.a). El alumno puede elegir entre pre-sentarse a la primera o segunda vuelta de
esta Prueba, para asi repartir mejor los examenes de las asignaturas de las que esté
matriculado durante el periodo de examenes. En septiembre se realiza nuevamen-te esta
Prueba Personal para los alumnos que no hubieran aprobado en junio. En septiembre los
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alumnos se han de presentar a la Unica vuel-ta existente, estando prevista la posibilidad de
realizar el examen de reserva de la asignatura, en el caso de que pueda hacerlo segun el
Reglamento de Pruebas Presenciales de la UNED.

Dicha prueba personal se calificara entre 0 y 10 puntos.

La prueba constard de una parte tedrica, con cinco cuestiones (en total cinco puntos,
estando previsto un tiempo de 12 minutos y 1 punto por cuestién) y una parte practica, con
dos problemas (en total cinco puntos, estando previsto un tiempo de 30 minutos por proble-
ma). Es preciso obtener al menos un 3 en cada una de ambas partes para obtener la nota
global de la prueba personal. En total cada prue-ba dura dos horas.

En caso de que el alumno esté en desacuerdo con la nota obtenida, podra solicitar
telefonicamente o por escrito la revision del examen, que se hara de forma particular para
cada caso.

9.2. PRUEBA DE EVALUACION A DISTANCIA

Como herramienta de ayuda al estudio de la asignatura se le sumi-nistran al alumno la
Prueba de Evaluacién a Distancia, basadas en las cuestiones y problemas, para que el
alumno pueda evaluar su pre-paracion antes de las Pruebas Personales. Estas pruebas
permitiran al alumno evaluar sus conocimientos en los aspectos tedricos y practicos de la
Electronica Digital. La realizacion de éstas por el alumno de forma voluntaria influye en la
nota final con un 10% adicional de la nota, teniéndose en cuenta una vez aprobada la
asignatura.

9.3. PRACTICAS A DISTANCIA

Las practicas a distancia de la asignatura permiten la realizacion por parte del alumno de
una serie de circuitos y problemas de los analiza-dos en las Unidades Didacticas,
complementandose con éstas y ampliando asi los conocimientos practicos del alumno.
Se evaluara el trabajo de practicas presentado de forma obligatoria y se calificara con una
nota Unica de 0 a 10. Las practicas se tendran en cuenta como una nota mas de la
evaluacion de la asignatura, con un peso del 10% de la nota final de la misma. Previamente
a gue se tenga en cuenta la nota de las practicas en la evaluacién, el alumno debera aprobar
la prueba personal de la asignatura.

9.4. INFORMES DEL PROFESOR TUTOR

Los profesores responsables de la asignatura tendran en cuenta en la evaluacion final el
informe elaborado por el profesor Tutor de la Asignatura en el Centro Asociado, que evaluara
en su elaboracion la asistencia y participacion en las tutorias (presenciales y telematicas), el
grado de interés en la asignatura y la asimilacion de los contenidos por parte del alumno.

La nota de evaluacion del tutor en la asignatura influye en la nota

final con un 10% adicional de la nota, teniéndose en cuenta una vez

aprobada la asignatura.

9.5. NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA

La nota final de la asignatura se compondra, (una vez aprobada la misma con una nota
superior al 5 en la Prueba Personal) de un 70% de la nota de la Prueba Personal, de un 10%
de la nota de las Précticas, de un 10% adicional (voluntario) de la nota de las Pruebas de
Evaluacion a Distancia y de otro 10% adicional de la nota del profesor Tutor.
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La guardia de la asignatura se realizara los lunes por la tarde de 16:00 a 20:00 horas, en los
locales del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control, en la Escuela
Téc-nica Superior de Ingenieros Industriales de la UNED. Juan Peire Arroba, teléfono 913-
986-489, despacho 2.17 en la planta segunda. Para cualquier consulta personal o entrevista
se reco-mienda realizar citacion previa en: jpeire@ieec.uned.es

Se recomienda al alumno la utilizacién del curso virtual creado al efecto como soporte de la
asignatura (al que puede acceder por medio de CiberUNED en las paginas Web de la
UNED), asi como la asistencia periddica a las tutorias en su Centro Asociado.
Igualmente, pueden mandar consultas por correo electrénico a la direccién
jpeire@ieec.uned.es , indicando el nombre del profesor y asignatura, asi como su nombre y
namero de fax, teléfono, o direccion de correo electronico.

El resto del horario de estancia en la Universidad es el adecuado a la dedicacion de cada
profesor.

PROFESOR RESPONSABLE

Dr. D. Juan Peire Arroba

OTROS MATERIALES

Programa (Guia Didactica).

Pruebas de Evaluacion a Distancia http://www.ieec.uned.es/ (ver

siones de aplicaciones de libre distribuciéon e informacién actualizada

de dltima hora, asi como Pruebas Personales).

Curso virtual de la asignatura. Dado el caracter innovador tanto de la asignatura como de la
metodologia propuesta es obligatorio el seguimiento de las instrucciones que vaya saliendo
en le web de la asignatura.

OTROS MEDIOS DE APOYO

Esta prevista la emisién de un programa de radio al principio del primer cuatrimestre del
curso, recomendandose principalmente para el alumno que curse la asignatura por primera
vez, pues le servirh como una introduccion rapida en la asignatura, sus objetivos basicos y
procedimiento de estudio y enfoque de la misma.

Dentro de las actividades que se organizan se ha incluido la posibilidad de que los alumnos,
de forma voluntaria, realicen las Pruebas de Evaluacion a Distancia, desde su casa o bien
desde sus centros asociados.

El alumno comunicara al equipo docente al principio de la asignatura su decision de realizar
las Pruebas de Evaluacion a Distancia, y seguira la guia elaborada al efecto para su
realizacién con el programa de simulacién que utilizara.

El alumno que tenga acceso a Internet o Redes IP, podra consultar
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la informacion existente en los servidores del Departamento o de la

UNED:
http://www.ieec.uned.es/ http://www.uned.es/

TUTORES

Se recomienda a los Tutores de la asignatura que se pongan en contacto con el Profesor, lo
mas pronto posible a principio de curso, para que éste les pueda facilitar diversos materiales
especificos para impartir la asignatura, asi como darles diversas recomendaciones
metodoldgicas en los aspectos didacticos de la misma.

PRACTICAS

La asignatura tiene practicas obligatorias a distancia, que deben aprobarse para poder
aprobar la asignatura.

Estas practicas consisten en la presentacién de un trabajo con el

analisis, disefio y simulacion de los circuitos planteados, realizadas por

el alumno.

Se evaluaré el trabajo de préacticas y se calificaran con una nota Unica de 0 a 10.

Las practicas a distancia se tendran en cuenta como una nota mas de la evaluacion de la
asignatura, con un peso del 10% de la nota final de la misma. Previamente a que se tenga
en cuenta la nota de las prac-ticas en la evaluacion, el alumno deberé aprobar la prueba
personal de la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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