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SISTEMAS ELECTRONICOS AVANZADOS CODIGO 01525197

OBJETIVOS

La asignatura SISTEMAS ELECTRONICOS AVANZADOS introduce al alumno en el anélisis
y disefio de los sistemas electrénicos de la elec-tronica de potencia de aplicacién industrial
con atencién a los com-ponentes especiales, a las topologias, a los circuitos de control y a
temas anejos como la proteccion, asociacién, refrigeracion, fiabilidad y ruido eléctrico,
siempre presentes en un disefio cuidado de los siste-mas electrénicos. Se realiza una
revision amplia de mdultiples aplica-ciones finales. En resumen, y con arreglo a los
descriptores que la caracterizan, puede considerarse que la asignatura constituye una
segunda parte de lo que tradicionalmente se ha denominado electréni-ca de potencia
aplicada a la industria, complementada con otros aspec-tos de los sistemas electrénicos
industriales.

Esta asignatura, de caracter optativo dentro del plan de estudios de Ingeniero Industrial
(incluida en el quinto curso), se basa en los cono-cimientos adquiridos por el alumno en la
asignatura troncal "Teoria de Circuitos" de 2.9 curso, en la asignatura optativa "Sistemas
Electronicos” de 3%" curso y en la asignatura optativa "Electrénica Industrial" (de la cual esta
enfocada como un complemento), tomando de ellas tanto la metodologia como el enfoque
de analisis de los circuitos y sistemas eléctricos y electronicos.

Sistemas Electronicos Avanzados es una asignatura de 5 créditos que se imparte en el
segundo cuatrimestre.

La asignatura consta de las siguientes partes:

—Parte 1.%; Componentes alternativos para Electronica Industrial. Tendencias. Asociacion.
Proteccién —Parte 2.2: Sistemas industriales de potencia. Control, fiabilidad, ruido —Parte 32
: Aplicaciones industriales electrénicas

La primera parte (Componentes alternativos para Electrénica Indus-trial. Tendencias.
Asociacion. Proteccion) incluye el estudio de compo-nentes activos especiales y pasivos
para equipos y sistemas electronicos de potencia, su asociacion serie y paralelo y la
proteccion eléctrica y térmica. Complementa las aportaciones hechas en la asignatura Elec-
trénica Industrial sobre componentes activos.

En la segunda parte (Sistemas industriales de potencia. Control, fiabi-lidad y ruido) se
describen los cicloconvertidores, sistemas normalmen-te utilizados en aplicaciones de gran
potencia y que se apoyan funcio-nalmente en los rectificadores e inversores, vistos en la
asignatura Elec-trénica Industrial. Asimismo se atiende a multiples aspectos de los cir-cuitos
de control para equipos y sistemas de potencia, desde los com-ponentes soporte, las
estrategias, la medida de variables y algunas fun-ciones avanzadas. También se dedican
sendos temas a los aspectos de fiabilidad y ruido eléctrico, inevitables en todo equipo o
sistema elec-trénico industrial.

La tercera parte (Aplicaciones industriales electrénicas) se adentra en los circuitos
electronicos empleados en diversas aplicaciones indus-triales de la electronica de potencia,
como son los equipos de control de temperatura y de soldadura por resistencia, los
controladores de ilu-minacién, los sistemas de alimentacién ininterrupida, los equipos de
caldeo por induccidn, la electrénica del automovil, los convertidores auxiliares de
ferrocarriles, los sistemas de transmision de energia eléc-trica en CC de alta tension y los
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convertidores para el aprovechamien-to de la energia solar fotovoltaica.

Como conocimientos previos se debe partir del dominio de la Teoria de Circuitos, de los
Sistemas Electrénicos y de la Electrénica Industrial, ademas de los conocimientos basicos
de la Teoria de Sistemas | y Il (control y regulacién automética, bucles de realimentacion).
Son interesantes, aunque no imprescindibles conocimientos en Informati

cay en el uso practico de aplicaciones avanzadas en ordenador personal, pues supone una
buena ayuda al analisis matematico de los sistemas y a su simulacion.

CONTENIDOS

Parte 1.

Componentes alternativos para Electrénica Industrial. Tendencias. Asociacion. Proteccion
TEMA I:Componentes activos alternativos para electrénica de potencia. Tiristores asimétrico,
bloqueado por puerta y bidireccional. Otros tiristores y sus tendencias. Valvulas. (Capitulo 6
de la obra base)

TEMA 1I: Proteccion de semiconductores de potencia. (Capitulo 7)

TEMA llI: Asociacién de semiconductores de potencia. (Capitulo 7)

TEMA |V: Refrigeracién de semiconductores de potencia. (Capitulo 7)

TEMA V: Componentes pasivos de potencia. (Capitulo 8)

Parte 2.

Sistemas industriales de potencia. Control, fiabilidad, ruido

TEMA VI: Cicloconvertidores. (Capitulo 14)

TEMA VII:Circuitos de control para electrénica de potencia. Simbiosis potencia-control.
Evolucién de sus funciones. Excitadores. Con-trol en cadena abierta y cerrada. Modos de
cambio de la variable de salida. (Capitulo 18)

TEMA VIII:Tipos de soporte del control: Control con componentes discre-tos, con circuitos
integrados de bajo nivel y con dispositivos pro-gramables (microprocesadores,
microcontroladores, DSP, PLD, FPGA). Medida de variables. Funciones avanzadas de
control. (Capitulo 18)

TEMA |X: Fiabilidad en la electrénica. (Capitulo 19)

TEMA X: Ruido eléctrico en sistemas electrénicos. (Capitulo 19)

Parte 3.
Aplicaciones industriales electrénicas
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TEMA XI: Interrupcion y conmutacion de transferencia en equipos y sistemas de potencia.
Control de temperatura. Soldadura por resistencia. Estabilizadores de corriente alterna.
(Capitulo 20)

TEMA XII: Fuentes de alimentaciéon de CC. Cargadores de baterias. Rectificadores para
galvanoplastia, filtrado industrial eléctrico (electrofiltros) y proteccion catédica. (Capitulo 20)

TEMA XIlII: Sistemas electronicos de transmisién de CC en alta tensiéon. Control de
iluminacion. Caldeo por induccién. (Capitulo 20)

TEMA XIV:Reguladores de velocidad de motores de CC y CA. Sistemas de alimentacion
ininterrumpida. Acondicionadores de linea y fil-tros activos. (Capitulo 20)

TEMA XV:Electronica de potencia en el ferrocarril y en el automovil. Con-vertidores
electronicos para energia solar fotovoltaica. (Capitulo 20)

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FRANCISCO MUR PEREZ

Correo Electrénico fmur@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7780

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos SANTIAGO MONTESO FERNANDEZ

Correo Electrénico smonteso@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6481

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARTINEZ, S., GUALDA, J. A.: Electronica de potencia - Componentes, topologias y
equipos.Madrid, Ed. Thomson, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

PELLY, B. R.: Thyristor phase-controlled converters and cycloconverters -Operation, control
and performance. Ed. Wiley Interscience, 1971.

McMURRAY, W.: The theory and design of cycloconverters. The MIT Press, 1972.
RAMSHAW, R. S.: Power electronics. Thyristor controlled power for electro-nic motors. Ed.
Chapman and Hall, Science Paperbacks series, 1973.

BOSE, B. K.: Power electronics and AC drives. Ed. Prentice-Hall, 1986.
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ANGULO, C., MUNOZ, A. y PAREJA, J.: Practicas de Electronica. 1. Semi-conductores
Basicos: Diodo y Transistor. Ed. McGraw-Hill, 1989.HOROWITZ, P. y HILL, W.: The Art of
Electronics. Ed. Cambridge Uni-

versity Press, 1989.

MOHAM, N., UNDELAND, T. M., ROBBINS, W.P.: Power electronics.John Wiley &Sons,
1989.PAREJA, J., MUNOZ, A. y ANGULO, C.: Préacticas de Electrénica. 2. Semi-
conductores Avanzados y OP-AM. Ed. McGraw-Hill, 1990.

SHILLING, P. L. y BELOVE, C.: Circuitos Electronicos. Ed. McGraw-Hill,1991.ALVAREZ, R.:
Materiales y Componentes Electrénicos Activos. Ed. Editesa,

1992.

SAVANT, C. J., RODEN, M. S. y CARPENTER, G. L.: Disefio Electrénico.Circuitos y
Sistemas. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1992.YEVES, F. y otros: Elementos de
Fisica para Informatica. Ed. UNED, 1993.MILLMAN, J. y HALKIAS, C. H. Electrénica
Integrada. Ed. Hispano Euro-

pea, 1994.

ALCALDE, P.: Principios Fundamentales de Electrénica. Ed. Thomson/Paraninfo,
1995.RASHID, M. H.: Electronica de potencia - Circuitos, dispositivos y aplica-

ciones. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1995.

STOREY, N.: Electrénica, de los Sistemas a los Componentes. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1995.ALVAREZ, R.: Materiales y Componentes Electronicos Pasivos. Ed.
Editesa,

1996.

HILARIO, A. y otros: Problemas Resueltos y Practicas por Ordenador de Ele-mentos de
Fisica para Informatica. Ed. UNED, 1996.MALIK, N. R.: Circuitos Electrénicos: Analisis,
Simulacion y Disefo. Ed.

Prentice-Hall, 1996.PRESSMAN, A. |.: Switching power supply design. Ed. McGraw-Hill,
1998.COGDELL, J. R.: Fundamentos de Electrénica. Ed. Prentice-Hall, 1999.ZBAR, P. B.,
MALVINO, A. P. y MILLER, M. A.: Practicas de Electrénica.

Ed. Paraninfo, 2000.HART, D. W.: Electronica de potencia. Ed. Prentice-Hall, 2001.
Catéalogos de fabricantes: International rectifier, EUPEC, ABB, ST Microe-lectronics, Fuji
Electric, Vishay-Siliconix, etc.

SISTEMA DE EVALUACION

PRUEBA PERSONAL PRESENCIAL

Existe una Unica Prueba Personal Presencial, en junio (que incluye las partes 1.a, 2@ y 3.a).
El alumno puede elegir entre presentarse a la primera o segunda vuelta de esta Prueba,
para asi repartir mejor los examenes de las asignaturas de las que esté matriculado. En
septiem-bre se realiza nuevamente esta Prueba Personal para los alumnos que no hubieran
aprobado en junio quienes se han de presentar a la Unica vuelta existente, estando prevista
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la posibilidad de realizar el examen de reserva de la asignatura, en el caso de que pueda
hacerlo segun el Reglamento de Pruebas Presenciales de la UNED.

Dicha prueba personal se calificara entre 0 y 10 puntos.

La Prueba Personal constara de una parte tedrico-conceptual con cinco cuestiones que
valdran un punto cada una y una parte practica con un problema en el que se haran cinco
preguntas que valdran un punto cada una. Es preciso obtener al menos 2 respuestas
correctas en la parte tedrico-conceptual y 2 respuestas correctas en la parte practica para
poder aprobar la asignatura, siendo en tal caso la nota de la prueba personal el promedio de
las notas de las dos partes. En total la prueba dura dos horas.

La Prueba Personal se plantea como una prueba objetiva y el alumno ha de elegir la
respuesta de cada una de las cinco cuestiones de la primera parte, y de cada una de las
cinco preguntas del problema de la segunda parte, sefialando una de las cuatro opciones
posibles que se ofrecen para cada cuestion y pregunta. Las respuestas erréneas no
penalizan.

INFORMES DEL PROFESOR TUTOR

Se tendra en cuenta en la nota final el informe (si lo hubiere) reali-zado por el profesor Tutor
de la Asignatura en el Centro Asociado correspondiente, quien, a su vez, evaluard en su
elaboracion la asis-tencia y participacion en las tutorias (presenciales y telematicas), el grado
de interés en la asignatura y, sobre todo, la asimilacion de los contenidos por parte del
alumno.

Dicha nota del tutor influye en la nota final con un peso del 10 % y se tiene en cuenta una
vez aprobada la Prueba Personal y solo en el caso de que sea superior a la obtenida en la
Prueba Personal.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA

Por tanto, la nota final de la asignatura se compondra (una vez aprobada la Prueba Personal
con una nota de 5 o superior) de un 90 % de la nota de la Prueba Personal y de un 10 % de
la nota del profesor Tutor, si esta es superior a la nota de la Prueba Personal. Si la nota del
profesor Tutor es igual o inferior a la nota de la Prueba Personal, no sera tenida en cuenta.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

OTROS MATERIALES

CASTRO, M. y otros: Guia Multimedia para la Simulacién de Circuitos. Ed. UNED, 2003.
TUTORES

Se recomienda a los Tutores de la asignatura que se pongan en con

tacto con el Profesor a principio de curso para verificar si existe alguna

anomalia respecto de las directrices dadas en esta guia de curso y, si ello fuera necesario,
para pedir recomendaciones metodoldgicas en los aspectos didacticos de la misma.

OTROS MEDIOS DE APOYO
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Esta prevista la emisién de un programa de radio al principio del segundo cuatrimestre del
curso escolar 2006/2007, recomendandose su escucha principalmente al alumno que curse
la asignatura por prime-ra vez, pues le servira como una introduccién rapida en la
asignatura, sus objetivos basicos y procedimiento de estudio y enfoque de la misma.

El alumno que tenga acceso a Internet o Redes IP podra consultar

la informacion existente en los servidores del Departamento o de la

UNED:
http://www.ieec.uned.es/ http://www.uned.es/

Se recomienda al alumno con acceso a Internet que visite las pagi
nas sugeridas en la bibliografia de cada capitulo de la obra menciona
da en al Bibliografia Basica.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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