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Nombre de la asignatura SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL
Cadigo 61033077

Curso académico 2018/2019

Departamento QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA
Titulo en que se imparte GRADO EN QUIMICA

Curso TERCER CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

Ne ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

“Sintesis Orgénica y Determinacion Estructural” pertenece al conjunto de asignaturas que
constituyen la materia "Quimica Organica" del Grado y se integra dentro del médulo de
"Materias Fundamentales" de caracter obligatorio.

Desde que Wohler sintetizé la urea en 1828, millones de moléculas organicas, de mayor o
menor complejidad, han sido sintetizadas hasta nuestros dias. El proceso sintético puede
considerarse como un arte o como una ciencia. Asi, Woodward (Premio Nobel de Quimica
en 1965) lo describié como una fuente de emocién, provocacion y aventura, atribuyéndole el
calificativo de «arte noble». Por el contrario, Corey (Premio Nobel de Quimica en 1990)
considera que la sintesis organica es una actividad esencialmente l6gica y racional.

En la actualidad, y segun el Profesor Nicolaou de los prestigiosos Institutos Scripps de La
Jolla, la investigacion y el desarrollo de la sintesis organica contiene dos enfoques
principales que se encuentran interrelacionados: la preparacion de moléculas y el desarrollo
de nuevos métodos de sintesis.

El trabajo sintético esta intimamente ligado al analisis organico que permite elucidar las
estructuras obtenidas en el proceso sintético. La determinacion de estructuras en Quimica
Orgéanica se hace con técnicas espectroscopicas como son: Espectroscopia Ultravioleta-
visible (UV); Resonancia Magnética Nuclear (RMN); Espectroscopia Infrarroja (IR) y
Espectrometria de Masas (MS). Los métodos espectroscopicos tienen mucha importancia en
Quimica Organica, y pueden ser bastante especificos a la hora de elucidar la estructura de
los componentes de una mezcla y su proporcion relativa.

La materia Quimica Organica inculca los conocimientos generales en Quimica que han de
poseer las/los egresadas/os de esta titulacion para el ejercicio de su actividad profesional. El
ejercicio profesional de Graduado en Quimica implicara, de una u otra forma, acciones que
afectaran al progreso de la tecnologia, la industria y el conocimiento cientifico. Su formacion
en esta materia resulta de especial relevancia, debido a la gran importancia en el sector
industrial de la Quimica Orgéanica como, por ejemplo, en la industria petroquimica,
farmacéutica, alimentaria, polimeros, agroquimica, nuevos materiales, etc.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Es recomendable que antes de cursar esta asignatura se tengan superadas las asignaturas
de primer curso "Principios Basicos de Quimica y Estructura" y "Principales Compuestos
Quimicos", asi como las asignaturas "Quimica Organica I" y "Quimica Organica 1", de
segundo curso del grado en Quimica. Es aconsejable cursar las asignaturas que
comprenden cada materia de acuerdo al orden presentado en el plan de estudios.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA DE LOS ANGELES FARRAN MORALES

Correo Electrénico afarran@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7325

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA

Nombre y Apellidos DOLORES SANTA MARIA GUTIERREZ (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico dsanta@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7336

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

EQUIPO DOCENTE

Los estudiantes, ante cualquier tipo de duda que les pueda surgir, ya sea de contenidos o de
funcionamiento general de la asignatura, podran ponerse en contacto con el Equipo
Docente a través de las herramientas de comunicacion incluidas en el curso virtual, ya sea a
través del correo electrénico para consultas privadas o bien a través de los Foros para
consultas publicas, tales como:

*Foro de Consultas de contenido. Guardia virtual. Resolucion de dudas relacionadas con
los contenidos de la asignatura.

*Foro de consultas generales. Consultas que no tengan relacidon con las dudas de
contenidos.

*Foro de Estudiantes. En él los estudiantes se podran intercambiar informacién y
experiencias sobre cualquier cuestiéon. Queremos resaltar que se trata de un foro no
moderado y, por tanto, el equipo docente no se responsabiliza de las informaciones dadas a
conocer en el mismo.

*Tablon de Anuncios. En dicho tablén, el equipo docente podra difundir cualquier cuestion
relevante acerca de la asignatura. El estudiante, de este modo, podra acceder a la
informacién que el profesorado envie pero no podra utilizarse de forma reciproca, es decir,
el alumno no podra mandar mensajes al equipo docente a través de este foro.
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También se podra contactar con el Equipo Docente por via telefonica en el horario de
guardia de la asignatura, excepto periodos de vacaciones y semanas de celebracion de las
Pruebas Presenciales.

HORARIO DE ATENCION DEL EQUIPO DOCENTE

Profesorado Horario de atencién Teléfono Correo electrénico
Ma de los Angeles Lunes y Miércoles )
3 91 3987325 afarran@ccia.uned.es
Farran Morales 15:00-17:00 h
Dolores Santa Maria Lunes .
o 91 3987336 dsanta@ccia.uned.es
Gutiérrez 15:00-19:00 h

El profesorado se encuentra en la Sede Central cuya direccién es:

Facultad de Ciencias de la UNED

Paseo Senda del Rey, 9

28040 Madrid

PROFESORADO TUTOR

La asignatura “Sintesis Organica y Determinacién Estructural” tiene asignados 2 tutores

intercampus que realizaran su actividad a través de los cursos virtuales en la plataforma aLF.
Una de las funciones de los tutores intercampus es la de realizar sesiones de tutoria a través
de esta plataforma aLF utilizando la aplicacién informatica denominada webconferencia.
Para esta asignatura se tienen programadas 12 sesiones grabadas que incluyen
explicaciones y realizacion de actividades practicas para cada uno de los temas que
componen el Programa de la asignatura. Como son grabaciones, habra un foro asignado a
cada webconferencia, de manera, que cualquier duda sobre los contenidos de las
grabaciones sera atendida por el tutor intercampus que haya realizado la misma.
Asimismo, los tutores intercampus tendran que evaluar y calificar las Pruebas de Evaluacion
Continua de los estudiantes de su grupo de tutoria.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacioén ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las

asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para més informacién contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacién de la asignatura 61033077
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias genéricas

CG1- Iniciativa y motivacion.

CG2- Planificacion y organizacion.

CG3- Manejo adecuado del tiempo.

CG4- Analisis y sintesis.

CG5- Aplicacién de los conocimientos a la practica.

CG6- Razonamiento critico.

CG9- Motivacion por la calidad.

CG10- Comunicacion y expresion escrita.

CG13- Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnoldgica.

CG14- Competencia en el uso de las TIC.

CG15- Competencia en la busqueda de informacion relevante.

CG16- Competencia en la gestidén y organizacion de la informacion.

CG17- Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.

Competencias especificas

CE1-C- Conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

CEZ2-C-Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y
unidades.

CE4-C- Conocimiento de los principales elementos y compuestos organicos e inorganicos,
asi como biomoléculas, sus rutas sintéticas y su caracterizacion.

CE8-C- Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas
especializadas de Quimica o areas multidisciplinares y en multiples dominios de aplicacion,
tanto tradicionales como nuevos.

CE10-H- Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenible en
los contextos industrial, econémico, medioambiental y social.

CE18-H- Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica..
CE20-H- Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ePlanificar y realizar una sintesis organica de un modo racional.

*Aplicar el analisis retrosintético y evaluar la reactividad e interconversion de grupos
funcionales.
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«Utilizar los mecanismos de reaccion como instrumento para explicar, predecir y controlar las
reacciones organicas.

«Comprender las correlaciones entre la estructura molecular y las caracteristicas
espectroscopicas.

Comprender y predecir el comportamiento y reactividad de grupos funcionales y moléculas
a partir del andlisis de su estructura obtenida mediante datos espectroscépicos.

*Desarrollar habilidades para la aplicacién de las técnicas espectroscopicas a la elucidacion
estructural de los compuestos organicos.

CONTENIDOS

BLOQUE TEMATICO 1. SINTESIS ORGANICA

TEMA 1. Concepto y estrategias en Sintesis Organica

TEMA 2. Formacion de enlaces carbono-carbono |: reacciones de compuestos
organometalicos

TEMA 3. Formacién de enlaces carbono-carbono Il: carbaniones estabilizados por
grupos atrayentes de electrones

TEMA 4. Formacion de enlaces carbono-carbono lll: carbaniones estabilizados por
fésforo, azufre y silicio

TEMA 5. Formacion de enlaces carbono-carbono IV

TEMA 6. Formacion de enlaces carbono-heteroatomo

BLOQUE TEMATICO 2. DETERMINACION ESTRUCTURAL
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TEMA 7. Espectroscopia Infrarroja: conceptos basicos y aplicacion al analisis
cualitativo

TEMA 8. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear: fundamentos fisicos y
desplazamientos quimicos de protén

TEMA 9. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear: acoplamientos protdn-
proton y sistemas de espines

TEMA 10. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de carbono-13.
Elucidacion estructural

TEMA 11. Espectrometria de masas: fundamentos y tipos de fragmentos

TEMA 12. Elucidacién estructural por espectrometria de masas

METODOLOGIA

La metodologia de estudio de la asignatura "Sintesis Organica y Determinacién Estructural”
esta basada en la modalidad de ensefianza a distancia de caracter virtual. El
estudiantado dispondra de la plataforma de e-Learning, aLF, para el aprendizaje y la
colaboracién a través de internet, proporcionando la adecuada interfaz para la interaccion
entre el estudiante, el equipo docente y el profesor tutor.

Los contenidos de esta asignatura se encuentran recogidos en unidades didacticas editadas
por la UNED, ademas se le suministraran al estudiante, a través del curso virtual, lecturas
complementarias relacionadas con la materia.

Esta asignatura es de caracter teérico y para llevar a cabo su aprendizaje es necesario
realizar una serie de actividades formativas que se distribuyen en dos grupos:

Actividades relativas al trabajo autbnomo del estudiante.
*Actividades relativas a la interaccion del estudiante en entornos virtuales.

TRABAJO AUTONOMO

Lectura y comprension de los contenidos tedricos recogidos en el texto base.

Resolucion de ejercicios, problemas, examenes de otros afos.
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Realizaciéon de Pruebas de Evaluacién Continua
(de caracter voluntario).

Realizacion de la Prueba Presencial.

INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES
(CURSO VIRTUAL)

Lectura de contenidos del curso virtual.

Visionado de grabaciones audiovisuales (webconferencias elaboradas por los tutores
intercampus): contenidos tedricos de los temas, ejercicios y resolucién de examenes.

Interaccion con el Equipo Docente y con el Profesor Tutor por medio de los foros
establecidos para ello y por correo electrénico.

Interaccion con otros estudiantes en el foro de estudiantes.

Realizacion de actividades en linea.

Para el estudio de cada tema es recomendable seguir las siguientes etapas:

1. Estudiar los contenidos tedricos.

2. Realizar los ejercicios de autocomprobacién sin ayuda del texto y consultar las soluciones
gue vienen a continuacién para comprobar su nivel de aprendizaje.

3. Complementar el estudio, en caso necesario, con la consulta de la bibliografia
recomendada o textos complementarios que se indiguen en el curso virtual .

4. Para la resolucién de las dudas, el estudiante puede recurrir al curso virtual, en el foro del
equipo docente-guardia virtual, donde el equipo docente le respondera oportunamente.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

SE PERMITE EXCLUSIVAMENTE LA UTILIZACION DE LOS DOS TEXTOS
SIGUIENTES:
GARCIA FRAILE, A.; TESO VILAR, E.: Andlisis Organico Editorial UNED. 1991. ISBN:
84-362-2804-9

PRETSCH, E.; BUHLMANN, P.;: BADERTSCHER, M.: Structure Determination of
Organic Compounds. Tables of Spectral Data. 4th edition. Ed. Springer, 2009. ISBN13:
9783540938095. En su lugar, se puede utilizar cualquier version de tablas de
PRETSCH, E. para la determinacién de compuestos organicos

Criterios de evaluacion
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El examen constara de cuatro preguntas y lo mas habitual es que cada una contabilice
con 2.5 puntos a la nota global. No obstante, podra ocurrir que la contribucion sea
distinta y, en este caso, la puntuacion se indicard entre paréntesis al lado de cada
enunciado.
El total de preguntas relativas a los temas de Sintesis Organica contabilizaran con
cinco puntos, al igual que las relativas a los temas de Determinacién Estructural
que contribuiran con los cinco puntos restantes.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

Para la realizacién de la Prueba Presencial se aconseja:

Tranquilidad y concentracion.

Una primera lectura de todas las preguntas para conocer el contenido total de la
Prueba.

Empezar por la primera pregunta e ir contestando aquellos apartados para los que sabe
la respuesta. En aquellos en los que tenga que hacer un mayor esfuerzo porque no
recuerda muy bien los contenidos a los que hace referencia y, por tanto, va a necesitar
invertir mas tiempo del necesario, dejarlos sin contestar y pasar al siguiente apartado y
si fuera necesario, a la siguiente pregunta.

Finalmente, volver a los apartados que dejo sin contestar e intentar de nuevo
resolverlos teniendo siempre presente el tiempo que le queda para entregar el examen
y haciendo un buen uso del mismo dedicandose principalmente a aquellas cuestiones a
las que cree tener mas posibilidades de llegar a una respuesta correcta.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcion
Las Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) tienen caracter voluntario, es decir, cada
estudiante podra decidir si quiere realizarlas para ser evaluado de forma continua. Las
PEC consistiran en la resolucion de ejercicios similares a los ejercicios de
autocomprobacion del texto base y a los de la Prueba Presencial.
Hay dos PEC que estaran disponibles en el Curso Virtual para su descarga. La
PEC-1 consistira en ejercicios y problemas relacionados con los temas 1-6 del
programa (Bloque de Sintesis Organica) y la PEC-2 sobre los temas 7-12 (Bloque
de Determinaciéon Estructural).

Criterios de evaluacion
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Tanto la correccién como la calificacion de las PEC seran realizadas por las/os
tutoras/es intercampus que son los encargados de la evaluacion y que accederan, a
través de este curso virtual, a los archivos con las respuestas de los estudiantes que
tienen asignados.

La nota obtenida en las dos PEC se sumara a la nota final, maximo 1 punto (0,5
puntos por PEC), siempre y cuando sean entregadas en las fechas indicadas y se
obtenga una calificacion igual o superior a 4 puntos en la Prueba Presencial.

Ponderacion de la PEC en la nota final Maximo 1 punto
Fecha aproximada de entrega 23/04/2019 y 7/05/2019
Comentarios y observaciones

Es muy aconsejable que una vez estudiados los temas y realizados los ejercicios de
autocomprobacion del texto base, se inicie el repaso de dichos temas para
posteriormente resolver la correspondiente PEC.

Como para responder a las preguntas sera necesario dibujar estructuras
quimicas, a no ser que se disponga de un escaner, las respuestas no podran
escribirse a mano. Por ello, en el Curso Virtual se pondra, para su descargay
ejecucion, el software gratuito para dibujar estructuras quimicas llamado Chem
Sketch. Es muy probable que la mayor parte de estudiantes ya lo tengan instalado
en su ordenador porque lo habran utilizado para la asignatura de primer curso
“Principales Compuestos Quimicos”. El formato del documento final de entrega
de las PEC debe ser word.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final -
Fecha aproximada de entrega -
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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Para aquellos estudiantes que no opten por la evaluacién continua, la calificacién final
de la asignatura vendra dada Unicamente por la nota obtenida en la Prueba Presencial
(PP).

Si el estudiante opta por la evaluacién continua realizando las dos PEC, la
calificacién final sera aditiva, es decir, la nota (maximo 0,5 puntos por PEC) se
sumara a la obtenida en la Prueba Presencial, siempre y cuando ésta ultima sea
igual o superior a un 4.

Aun en el caso de no realizar alguna de las dos PEC, la puntuacién que se haya
obtenido en la PEC entregada se sumard a la calificacion obtenida en la Prueba
Presencial (PP).

Por otro lado, si el estudiante no aprobara en la convocatoria ordinaria de junio, la
nota obtenida en las PEC se le guardara para la convocatoria extraordinaria de
septiembre y sera sumada siempre y cuando se obtenga una calificaciéon igual o
superior a 4 puntos en la PP de septiembre. El equipo docente quiere hacer
hincapié en que la fecha limite para entregar las PEC seré& Unica, la establecida
para la convocatoria ordinaria y no se podra entregar en ninguna otra fecha
posterior.

TABLA RESUMEN

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9783540938095

Titulo:STRUCTURE DETERMINATION OF ORGANIC COMPOUNDS: TABLES OF SPECTRAL
DATA (4th)

Autor/es:Pretsch, E. ; Buhlmann, P. ; Badertscher, M. ;

Editorial:Springer

ISBN(13):9788436227048

Titulo:SINTESIS ORGANICA (12)

Autor/es:Cabildo Miranda, M2 Del Pilar ; Sanz Del Castillo, Dionisia ; Ballesteros Garcia, Paloma ;
Claramunt Vallespi, Rosa M@ ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436228045

Titulo:ANALISIS ORGANICO (1?)

Autor/es:Teso Vilar, Enrique ; Garcia Fraile, Amelia ;
Editorial:U.N.E.D.

Aunque se recomiendan los dos textos "Sintesis Orgénica" y "Andlisis Organico", no todos
los temas incluidos en estos libros forman parte del programa de la asignatura. En la seccién
"Contenidos" se indican los temas y apartados de los mismos que constituyen el temario de
la asignatura.
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Para la realizacion de problemas de Determinacién Estructural es imprescindible que
el estudiante consulte el libro de tablas:

*Pretsch, E.; Bihlmann, P.; Badertscher, M.: Structure Determination of Organic
Compounds. Tables of Spectral Data. 4th edition. Ed. Springer, 2009. ISBN: 978-
3540938095. Disponible en e-Book.

O cualquier otro libro de tablas editado a partir del afio 2000, como por ejemplo:

*Pretsch, E.; Buihlmann, P.; Affolter, C.; Herrera, A.; Martinez, R.: Determinacion
estructural de compuestos organicos (Libro + CD-ROM). Ed. Masson, 2002, (2005
reimpresion). ISBN: 9788445812150. Descatalogado pero disponible en la Biblioteca de la
Sede Central y en la de los Centros Asociados.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Los textos editados por la UNED que se indican en la Bibliografia basica son autosuficientes,
pero si el estudiante quisiera consultar bibliografia complementaria, el equipo docente
recomienda los siguientes textos:

*BALLESTEROS, P.; CLARAMUNT, R. M.; SANZ, D. y TESO, E.: Quimica Orgéanica
Avanzada. 12 ed. UNED, 2002, 09424UD11.

*BALLESTEROS, P.; LOPEZ, P. y ZADERENKO, P.: Ejercicios resueltos de Sintesis
Organica. Cuadernos de la UNED, 1.2 ed. 2005, 35262CU01AO01.

*CARRUTHERS, W.: Some Modern Methods of Organic Synthesis. 42 ed. Cambridge
University Press, 2004.

*HESSE, M.; MEIER, H. y ZEEH, B.: Métodos espectroscépicos en Quimica Organica, 22 ed.
Editorial Sintesis, 2005.

*HOUSE, H. O.: Modern Synthetic Reactions. 22 ed. Benjamin. 1972.

*MARCH, J.: Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms and Structure. 52 ed.
John Wiley, 2001.

*NORMAN, R. O. C.: Principles of Organic Synthesis. 22 ed. Chapman and Hall, 1993.

*SMITH, M. B. y MARCH, J.: March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms
and Structure. 62 ed. John Wiley, 2007.
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*SMITH, M. B.: Organic Synthesis. 22 ed. McGraw-Hill, 2001.

*WARREN, S.; WYATT, P.: Organic Synthesis. The Disconnection approach. 22 ed. Ed.
John Wiley, 2008.

*WARREN, S.; WYATT, P.: Workbook for Organic Synthesis. The Disconnection approach.
22 ed. Ed. John Wiley, 2009.

*WYATT, P.; WARREN, S.: Organic Synthesis. Strategy and Control. John Wiley, 2007.

*WYATT, P.; WARREN, S.: Workbook for Organic Synthesis. Strategy and Control. John
Wiley, 2008.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

RECURSOS DE APOYO

Los principales medios materiales de apoyo que podran utilizar los estudiantes de esta
asignatura son los siguientes:

Curso Virtual

El Curso Virtual de esta asignatura, disponible en la plataforma aLF, sera la principal
herramienta de comunicacion entre el profesorado (Equipo Docente y Profesor Tutor
Intercampus) y los estudiantes a través de los distintos foros. Ademas, en dicho Curso
Virtual se podran encontrar recursos didacticos complementarios para el estudio de la
asignatura y el Equipo Docente informara a sus estudiantes de los cambios y/o novedades
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gue vayan surgiendo. Cada estudiante tendréa asignado un Profesor Tutor Intercampus
responsable de la correccion de la Pruebas de Evaluacién Continua siempre.

Ademas, en el Curso Virtual el estudiante podra descargarse las dos Pruebas de Evaluacion
Continua.

Por todo expuesto anteriormente, el Curso Virtual constituye un recurso de apoyo
fundamental, siendo imprescindible su uso.

Biblioteca

El estudiante podra disponer de los fondos bibliograficos tanto en la Biblioteca Central como
en las Bibliotecas de los Centros Asociados de la UNED. A través de la web de la biblioteca
podré hacer uso de los recursos online.

WEBGRAFIA

Sintesis Organica

Nomenclatura IUPAC (en inglés)

Animaciones en 3D de mecanismos de reaccion

Reacciones orgéanicas junto con su mecanismo

Portal Quimica Organica.org

Portal Quimica Organica.net

Glosario de nombres de compuestos organicos e intermedios de reaccion
Mecanismos de las reacciones orgénicas con animacién

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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https://pmcarda.wordpress.com/sintesis-organica/
http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/
http://www.chemtube3d.com/index.html
http://www.organic-chemistry.org/namedreactions/
http://www.quimicaorganica.org/
http://www.quimicaorganica.net/
http://www.chem.qmul.ac.uk/iupac/class/
http://cd1.edb.hkedcity.net/cd/science/chemistry/s67chem/reaction_mechanism_animation_e.swf

