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PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura se ha disefiado para que contenga aquello que un quimico debe estar en
condiciones de conocer y manejar en el ejercicio de su profesion. Sin embargo, el objetivo de
este curso no es so6lo presentar unos contenidos al estudiante, sino fundamentalmente
modelar a éste, potenciando su habito de razonar mediante la ejercitacion de secuencias
|6gico-deductivas que permitan el transito generalizacién-particularizacion en uno y otro
sentido.
Dentro de la Quimica existe una metodologia de trabajo que permite llevar a cabo el estudio
tedrico, general y cuantitativo de los fendmenos quimicos, e incorporando herramientas de la
Fisica, construir un edificio conceptual que justifica y predice observaciones experimentales.
En lo anterior se fundamenta la Quimica Fisica, que recurre a dos modalidades
interpretativas bien diferenciadas; una de ellas explica las propiedades del sistema a partir
del comportamiento microscépico de sus constituyentes (lo que exige el empleo de la
Mecéanica Quantica), en tanto que la otra consiste en una descripcién estrictamente
macroscopica basada en la Termodinamica. En este sentido, ha de recordarse que la
Termodinamica es una ciencia deductiva, cuyos principios se establecieron al generalizar
experiencias de la vida cotidiana, entre las que jugd un papel decisivo la observacién del
funcionamiento de la maquina de vapor.
Las dos modalidades interpretativas que acaban de mencionarse dan lugar a varias
asignaturas del Grado en Quimica, alguna de las cuales incorpora explicitamente el titulo
“Quimica Fisica” (por lo general, si considera comportamientos atomico-moleculares), en
tanto que la Termodindmica Quimica deja claro que sus contenidos son la aplicacion de los
principios y métodos de la Termodinamica a sistemas quimicos y, al igual que cualquier
modelo de la realidad, se construye como una formulacion integrando reglas y ecuaciones
de caracter matematico con la interpretacién y prediccién de hechos experimentales.
Respecto a la fisonomia de la Termodinamica Quimica, conviene resaltar los aspectos
siguientes:
*Su generalidad, ya que principios y metodologia son los mismos con independencia del
sistema objeto de estudio.
eLa limitacién inherente a su propio caracter macroscoépico, que ignora la naturaleza atomico-

molecular de la materia.
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eLa capacidad de predecir la potencialidad de un proceso, aunque renunciando a describir su
evolucién temporal.

En el caso de la Termodinamica Quimica, asi como en el de otras muchas asignaturas
vinculadas a la Quimica y a la Fisica, todo lo anterior se plasma en el empleo de una
notacion escrita especifica, que en términos familiares podemos denominar “lenguaje de las
formulas”. Ello implica que esta asignhatura esté muy relacionada con los contenidos y
métodos de trabajo de las diferentes asignaturas de matematicas que se imparten en el
Grado en Quimica. Asimismo, muchos de los conceptos y herramientas tedricas de la
Termodinamica los comparte con las que familiarmente podrian llamarse "asignaturas de
Fisica", hecho que debe tenerse en cuenta al abordar el estudio de esta asignatura. A este
respecto hay que sefialar que desde el curso 2019/2020 estara disponible la segunda
edicion del texto (Unidades Didacticas -UUDD-) de esta asignatura.

Por lo que respecta a qué aporta la Termodinamica al futuro profesional de un quimico, no
ha de perderse de vista que aquella brinda las herramientas necesarias para poder abordar
los procesos de destilacidon, el transporte de energia y materia, asi el estudio de las
reacciones que puedan tener lugar en cualquier instalacién quimica.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Se recomienda haber superado la materia de Quimica. Asimismo, es necesario haber
aprobado las asignaturas de Matematicas del Grado previas y tener una buena base de
Fisica.

EQUIPO DOCENTE

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El elemento fundamental para la tutorizacion del estudiante se focaliza en el curso virtual de
la asignatura a través de los FOROS alli establecidos. Tanto el Coordinador de la asignatura
y como los Tutores Intercampus atenderan en sus Foros respectivos las consultas que
reciban. Excepcionalmente y dependiendo de cada Centro Asociado pudiera haber tutorias
presenciales en las que el Tutor alli en activo para esta asignatura desempefiara esta tarea
en los tiempos y formas que tal Centro estime procedentes.

Ademas, las consultas al Coordinador de la asignatura pueden hacerse a través
de cualquiera de los siguientes medios:

«Correo electronico.
«Correo postal.
*Teléfono.
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*De forma personal (fundamentalmente para asuntos de corte administrativo) durante la
guardia, o entrevista concertada previamente.

Se deja a la discrecién de cada Tutor Intercampus la posibilidad de otros medios de contacto

con el alumnado que no sean sus Foros.

Prof. Luis M. Sesé Sanchez
(Coordinador)

Despacho 321

Facultad de Ciencias

Paseo Senda del Rey, 9

28040 Madrid

msese@ccia.uned.es

Tel. 913987387

Horario de Guardia: Lunes 16:00 h - 20:00 h

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacion ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las
asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para mas informacién contacte con su centro asociado.
Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61032020

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Con esta asignatura se busca que el estudiante desarrolle las siguientes competencias
generales:

Planificacion y organizacion.

*Andlisis y sintesis.

*Razonamiento critico.

*Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.
Competencia en la gestion y organizacion de la informacion.
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eIniciativa y motivacion.

Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta
asignatura, son las siguientes:

«Conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con las areas de la Quimica.

«Conocimiento de los principios fisicoquimicos fundamentales que rigen la Quimica y sus
relaciones entre areas de la Quimica.

*Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas especializadas de
Quimica o areas multidisciplinares, y en multiples dominios de aplicacidn, tanto tradicionales
COMOo NuUevos.

eConocimiento y comprensién de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para el
estudio de la Quimica.

*Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas.

*Manejo de los modelos abstractos aplicables al estudio de la Quimica.

*Capacidad de aplicar los conocimientos de Matematicas y Fisica a la resolucién de
problemas en el &mbito de la Quimica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Una vez cursada la asignatura, los resultados del aprendizaje deben ser:

*Tener los conocimientos necesarios para abordar el comportamiento macroscépico de la
materia a través de la aplicacion de los principios de la Termodinamica.

» Saber como se definen la temperatura, la energia interna y la entropia, conocer sus
propiedades y saber manejarlas como funciones matematicas.

» Capacidad de describir los procesos que tienen lugar en un sistema reaccionante y
familiarizarse con el significado y manejo de las constantes de equilibrio.

* Interpretar datos relevantes, utilizando la informacién bibliogréafica, para emitir juicios o
dictAmenes que permitan explicar de manera comprensible fenémenos y procesos
guimicos.

*Adquirir los conocimientos te6ricos necesarios para enjuiciar los cambios asociados a las
reacciones quimicas, asi como las habilidades necesarias para la cuantificacion de estos
procesos.

UNED 6 CURSO 2019/20



TERMODINAMICA QUIMICA CODIGO 61032020

CONTENIDOS

Descripcién termodinamica

eLas “reglas de juego” de la descripcién termodindmica.

eLa interaccién térmica.

«Concepto de ecuacion de estado.

*Proceso termodinamico. Funciones de estado y funciones de proceso.
*Termodinamica y derivadas parciales. Algunas propiedades de las derivadas parciales.

Principio cero y primer principio

*Principio cero de Termodinamica.

*Medida de la temperatura. Escala del gas ideal. Escala de temperatura absoluta.
Intercambios de energia como calor y trabajo.

*Primer principio de Termodinamica. Aspectos matematicos del primer principio.
Termodinamica de un sistema simple. Expresion de la forma diferencial de calor en
términos de T y P. Magnitudes mensurables.

Segundo y tercer principio

*Segundo principio de Termodinamica.

*El segundo principio y los procesos adiabaticos.

eLa entropia. Ley de crecimiento.

*Dependencia de la entropia respecto a otras variables de estado.

*Denominador integrante de la forma diferencial de calor para un sistema general.
*Tercer principio de Termodinamica. Inaccesibilidad del cero absoluto

Relaciones entre magnitudes termodinamicas

*Relacion entre las ecuaciones de estado térmica y calorica.

«Sistema simple cuya energia interna sélo depende de T.

*Relacién general entre ecuacion de estado térmica y energia interna para un sistema
simple.

*Relacioén entre capacidades calorificas y la ecuacion de estado térmica.

*Ecuacion de estado térmica de un sistema simple cuya capacidad calorifica sélo depende
de la temperatura.

*Relacion entre las capacidades calorificas a presion y volumen constantes.

*Relaciones que se verifican en procesos adiabaticos. Procesos adiabaticos de un gas ideal.
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*Relacioén entre derivadas parciales en termodinamica.

Funciones caracteristicas. Condiciones de equilibrio

*Ecuacion fundamental.

*La energia interna como potencial termodinamico.

*Funciones caracteristicas.

«Caracter de potencial termodindmico de las funciones caracteristicas.
«Criterios de equilibrio termodinamico.

Gas real puro

*Ecuacion de estado de un gas.

*Ecuaciones de estado de gases cuya capacidad calorifica s6lo es funcion de la
temperatura.

eEcuacién de Van der Waals. Ecuacién de Van der Waals en términos de variables
reducidas.

sLimites de estabilidad de las isotermas de Van der Waals.

*Diagrama P-V-T.

<Funciones termodinamicas del gas ideal. El gas ideal como sistema de referencia.

*Funcion actividad de un gas.

«Determinacion de la actividad de un gas. Algunas ecuaciones de estado.

«Efecto Joule-Thomson.

La composicion en el formalismo termodinamico

eLa masa como variable termodinamica.

*Potencial quimico de un sistema pluricomponente.

Integracion de la ecuacién fundamental. Propiedades molares parciales.

*Propiedades molares parciales y funcién de Gibbs.

*Expresién explicita del potencial quimico. Potencial quimico en un mezcla de gases ideales.
*Funciones termodinamicas de mezcla.

*Mezclas de gases reales.

Sistema heterogéneo. Equilibrio de fases

*Cambios de fase de una sustancia pura.

*Dependencia de la magnitud de cambio de estado con la temperatura.
*¢,COmo es la curva de equilibrio de fases?

*Ecuacion de Clapeyron.
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*Ecuacion de Clapeyron para un equilibrio gas-fase condensada.
*Ecuacion de Clapeyron para un equilibrio entre fases sélidas.
*Diagrama de fases de una sustancia pura.

Sistema heterogéneo pluricomponente.

La disolucion ideal

*Qué se entiende por disolucion.

Disolucion ideal.

*Diagrama liquido-gas de un sistema binario ideal.

*Curvas de equilibrio presién-composicion. Curvas de equilibrio temperatura-composicion.
*Equilibrio entre dos fases ideales.

*Saturacion de soluto.

*Descenso crioscopico.

*Aumento del punto de ebullicion.

*Presion osmotica.

La disolucién real

*Desaparece la idealidad: aparecen los coeficientes de actividad.

«Disolucion cuyo soluto es un liquido volatil.

«Disolucion cuyo soluto es un gas.

«Disolucion cuyo soluto no es volatil.

eActividad de un componente en una disolucién.

*Como relacionar coeficientes de actividad mediante la relacién de Gibbs-Duhem.
«Como relacionar la actividad del soluto a partir de la del disolvente.

eFunciones de mezcla y de exceso.

*El coeficiente osmatico.

Sistemas reaccionantes

*El balance inherente a toda reaccién quimica.

*Concepto de magnitud de reaccién.

*Trabajo de reaccion.

*Magnitudes de reaccion en mezclas gaseosas ideales.

*Equilibrio quimico.

«Condiciones que pueden extraerse de las condiciones de equilibrio quimico.
*Combinacion de reacciones.

*Reaccion de formacion.
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*Estudio de algunos tipos de reacciones.

METODOLOGIA

En esta asignatura se hace especial énfasis en el razonamiento tedrico. Puesto que la
Matematica, ademas de lenguaje objetivo, es el nexo que perdura en las ciencias de la
Naturaleza, se requiere familiaridad con aspectos matematicos basicos y desarrollar
destreza en los calculos. No obstante, se procura que so6lo sea necesario memorizar el
menor niumero de férmulas posible.

La herramienta basica de este curso es el texto base, especialmente diseflado para
acometer la tarea del autoestudio y que contiene el desarrollo completo del programa.
Asimismo, incluye ejercicios ilustrativos de los conceptos y problemas de aplicacion, todos
ellos completamente resueltos. La utilizacion continua de este material escrito es decisiva
para lograr los objetivos de aprendizaje y alcanzar las competencias resefiadas
anteriormente.

El programa se ha disefiado para que contenga aquello que un quimico debe estar en
condiciones de conocer y manejar en el ejercicio de su profesion. Sin embargo, el objetivo de
este curso no es so6lo presentar unos contenidos al estudiante, sino fundamentalmente
modelar a éste, potenciando su habito de razonar mediante la ejercitacién de secuencias
l6gico-deductivas que permitan el transito generalizacion-particularizacién en uno y otro
sentido. Para alcanzar las metas anteriores, pueden establecerse las tres etapas siguientes:

*Adquisicién de informacion.

Se introducen los conceptos y contenidos basicos que definen el perfil de la Termodinamica;
nétese, asimismo, que el acceso a internet permite acceder tanto a fuentes originales, como
a bibliografia especializada y disponer de practicamente toda la informacion que se precise.
*Estructuracion de contenidos.

A partir de ejemplos de la vida cotidiana, puede razonarse sobre imagenes facilmente
visualizables (para ello el empleo de los medios audiovisuales supone una excelente ayuda),
traduciendo lo intuitivo al lenguaje formal; lo anterior configura una actividad pre-matemética,
en la cual se establecen relaciones formales mediante la insercion de particularidades en la
generalidad, la introduccion de reglas de inferencia y la consideracién de casos particulares.
Asi, a medida que el estudiante se encuentra frente a nuevos fenémenos, puede estructurar
nuevas pautas de pensamiento plasmadas en un formalismo en el que insertar la
informacién adquirida.

*Ejercitacion

Para que la estructuracion de contenidos pueda realizarse de modo satisfactorio, es
imprescindible la realizacién de ejercicios que completen las clases tedricas. A este
respecto, no estd de mas recordar que durante muchos afios existié una limitacion seria,
para llevar a cabo los célculos numéricos asociados a la resolucién de problemas quimicos
con un grado mediano de realismo; en consecuencia, los Unicos problemas propuestos al
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estudiante consistian eran casos idealizados, que poco (o nada) tenian que ver con la
realidad a la que habria de enfrentarse posteriormente en el ejercicio de su profesion.
Afortunadamente, los medios informaticos hoy disponibles permiten plantear en el curso
problemas que antafio podian catalogarse como “temas de investigacion”.
En el caso de la Termodinamica Quimica, asi como en el de otras muchas asignaturas
vinculadas a la Quimica y a la Fisica, todo lo anterior se plasma en el empleo de una
notacion escrita especifica, que en términos familiares podemos denominar “lenguaje de las
féormulas”. Muchas veces, los aspectos relacionados con el papel de la Matematica en las
asignaturas relacionadas con la Quimica ha sido objeto de agrias polémicas; para
tranquilidad de los que cursen este curso, aunque la Matematica es una herramienta
imprescindible, se ha procurado reducir al minimo su papel y se recomienda al estudiante no
perderse en un farrago de féormulas (la Termodinamica no es una selva de derivadas
parciales).

Por lo que hace referencia a la metodologia de estudio, se recomienda tener en cuenta los

puntos siguientes:

eEfectuar una primera lectura del tema en su conjunto, sin profundizar en detalles del
formalismo matematico, extrayendo las ideas fisicas sobre las que se construyen los
razonamientos.

*En una segunda etapa, se procedera a un estudio mas detallado, deduciendo las
expresiones matematicas y procurando realizar los ejercicios intercalados en el texto.

«Conviene realizar los ejercicios de autoevaluacion (sin acudir de inmediato a las soluciones
gue se dan al final del libro), anotando las "lagunas" de conocimiento que puedan
apreciarse.

*No hay que intentar memorizar todas las expresiones matematicas. Se pretende que el
estudiante adquiera destreza y agilidad en la manipulacién y calculo, pero no que memorice
todo (en su caso, las expresiones complejas se facilitan en el examen).

Independientemente de los problemas de asimilacién global de los aspectos conceptuales

basicos, hay quehaceres de caracter rutinario que, caso de no cuidarse adecuadamente,

pueden arruinar los resultados del aprendizaje; a este respecto pueden mencionarse las dos
patologias siguientes:

*Falta de destreza en los calculos.

*Manejo incorrecto de las unidades.

Los errores en que se ponen de manifiesto los defectos que acaban de mencionarse suelen

tener sus origen en una falta de ejercitacion y unicamente se corrigen realizando un buen

namero de problemas. Independientemente del nimero de veces que se repita un problema,
es importante proceder segln una estrategia cuyos puntos fundamentales son proceder de
forma ordenada y sistematica; por supuesto, no todas las personas poseen el mismo nivel de
la cualidad del orden, pero incluso a nivel intuitivo se percibe la imposibilidad de extraer
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conclusiones razonables de una hoja donde nimeros y formas se mezclan de forma cadtica.
En tal sentido, a la hora de resolver un problema no conviene trabajar con nimeros desde el
principio, ya que una de las destrezas que debe adquirir el estudiante de Termodinamica
Quimica es manejar el lenguaje de las formulas y no introducir valores numéricos hasta el
ultimo momento. A efectos practicos, se sugiere la praxis siguiente:

*Operar con ecuaciones.

*No introducir valores numéricos hasta el Gltimo momento.

*Escribir junto a cada valor numérico sus correspondientes unidades.

*S6lo es preciso recordar, o saber deducir, un nimero reducido de formulas béasicas; entre
ellas se resaltan especialmente:

*Definicion de coeficiente de dilatacién cubica, coeficiente de aumento de presiéon y
coeficiente de compresibilidad isoterma.

*Definicidn de las capacidades calorificas CP y CV.

«Derivada de la energia interna con respecto al volumen.

*Derivadas de la entropia.

*Definicion de la entropia, funcién de Helmholtz y funcién de Gibbs.

*Relaciones de Maxwell.

*Definicién de propiedad molar parcial.

*Relacion entre potencial quimico y funcion actividad.

*Definicion de magnitud de reaccion.

Las diversas expresiones de la constante de equilibrio.

En definitiva, se trata de razonar mediante formulas generales que conduzcan a resultados
generales, de tal modo que baste sustituir los valores numéricos particulares para que tales
resultados sean validos para casos diferentes.

Los cuestionarios de examen se proponen para potenciar la capacidad de razonamiento y no
pueden cumplimentarse como patrones fijos, que sdélo sirvan para mimetizar lo ya visto o
para una repeticion acritica. Un problema puede plantearse desde diferentes posiciones de
partida y siempre cabe matizar una respuesta. Por consiguiente, a efectos de evaluacion es
muy importante exponer de forma razonada como se ha procedido a la solucién, aunque

tampoco se pueden ignorar que, el hoy estudiante, mafiana podria tener que realizar
calculos numéricos, que de no ser correctos podrian poner en peligro la seguridad de
personas e instalaciones.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 7
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

El Examen (o Prueba Presencial) constara de 5 preguntas cortas con respuesta
razonada (pudiera haber varias opciones y la realizacion de calculos concretos), mas
2 problemas de desarrollo numérico con mayor entidad. El espacio para las respuestas
estarda limitado y la calificacion maxima de cada pregunta/problema estara reflejada en
el modelo de examen.
Criterios que se consideran en la evaluacion de problemas
Hacer uso de las hipotesis que se indiquen en el enunciado.
Adecuacion del planteamiento, acompafiado de las explicaciones pertinentes.
Explicitar las hipétesis de partida.
Explicitar las aproximaciones y limitaciones.
Redaccién y presentacion comprensibles.
Correccion de los resultados numéricos y adecuacion de las unidades en que se
expresen.
Criterios que se consideran en la evaluacién de preguntas con respuesta
razonada
Han de criticarse todas las opciones propuestas en el enunciado, por ello no se
puntuara ninguna respuesta no justificada.
Cuando las proposiciones sean independientes unas de otras, se calificaran de forma
independiente.
En el caso de dar por buenas dos proposiciones incompatibles, no se puntuard ninguna
de ellas.
Criterios generales de calificacion
No se calificara aquello que se incluya en el cuestionario de examen y no responda a lo
preguntado.
No se calificara aquello que (salvo definiciones o enunciados de principios) sea mera
repeticion, sin efectuar una reelaboracion personal, de lo expuesto en libros de texto,
apuntes, paginas web, o cualquier otra fuente.
Los errores conceptuales graves (errores en dimensiones, confusion de las definiciones
en las magnitudes termodinamicas, manipulaciones matematicas prohibidas -divisiones
por cero,...-, etc.), pueden ser penalizados en la calificacion de la pregunta/problema
correspondiente.

% del examen sobre la nota final 90

Nota del examen para aprobar sin PEC 5
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Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

Prueba presencial

Para superar la asignatura, es obligatorio realizar una prueba presencial que se
celebraréa en los centros asociados de acuerdo con el calendario y normas
generales que establezca la UNED. En dicha prueba el estudiante contestara a un
cuestionario que constara de (2) problemas y (5) preguntas cortas con respuesta
razonada, como se ha establecido anteriormente.

La calificaciobn maxima sera de diez puntos y para superar la asignatura se
requiere una nota mayor o igual que cinco.

Para aquellos estudiantes que no se acojan a la evaluacién continua, la
calificacién de la asignatura sera la que obtenga en esta prueba presencial.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC? Si

Descripcion
Se trata de una prueba de evaluacion en la que se propondran preguntas de cortas.
Esta prueba posee caracter voluntario y podra contestarse durante un periodo
tasado de tiempo, usando la plataforma del curso virtual.

Criterios de evaluacion

Han de criticarse todas las opciones propuestas en el enunciado, por ello no se
puntuara ninguna respuesta no justificada.
Cuando las proposiciones sean independientes unas de otras, se calificaran de forma
independiente.
En el caso de dar por buenas dos proposiciones incompatibles, no se puntuard ninguna
de ellas.
No se calificard aquello que se incluya en el cuestionario de examen y no responda a lo
preguntado.
No se calificara aquello que (salvo definiciones o enunciados de principios) sea mera
repeticion, sin efectuar una reelaboracién personal, de lo expuesto en libros de texto,
apuntes, paginas web, o cualquier otra fuente.

Ponderacion de la PEC en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega 30/11/2017

Comentarios y observaciones
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La calificacion maxima de esta prueba sera de 1 punto, que se sumara a la nota que el
estudiante obtenga en la prueba presencial, aunque en el supuesto de que dicha suma
sea superior a diez puntos, la calificacion total no sera superior a esa nota. La
asignatura se supera si la suma de las dos notas es mayor o igual que cinco.
La calificacion obtenida en la evaluacion continua se conservara hasta la prueba
presencial extraordinaria de septiembre.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

En el caso de que el estudiante no realice la PEC, la calificacion final es la de la prueba
personal.

En el caso de que el estudiante realice la PECla nota final, tanto en la
convocatoria de febrero como en la de septiembre, se obtiene de acuerdo con
NOTA FINAL = NOTA PRUEBA PERSONAL + NOTA PEC

BIBLIOGRAFIA BASICA

La totalidad de los contenidos de la asignatura estan contenidos en el siguiente texto base:

Criado-Sancho, M., Casas-Vazquez, J. y Jou, D.
Termodinamica Quimica, UNED, 22 Edicion, Madrid, 2018.
ISBN: Pendiente de asignacion.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436243222

Titulo:CURSO PRACTICO DE TERMODINAMICA
Autor/es:Criado Sancho, Manuel ;
Editorial:U.N.E.D.

Aungue el curso puede seguirse sin necesidad de otro material que el texto base, la obra
recomendada como "bibliografia complementaria" constituye una coleccion extensa de
cuestiones y ejercicios que proporciona una gran ayuda al estudiante.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Independientemente de la bibliografia basica y complementaria, puede acudirse a
direcciones de internet, en las cuales se ofrece informacion y herramientas.

ACERCA DE CONTENIDOS DEL CURSO
La descripcion termodindmica

https://canal.uned.es/mmobj/index/id/9585

Energia, calor y trabajo
https://canal.uned.es/mmobj/index/id/7714

El primer principio de la Termodinamica
https://canal.uned.es/mmobj/index/id/12092

El segundo principio de la Termodinamica
https://canal.uned.es/mmobj/index/id/7538

Termodinamica de no equilibrio
https://canal.uned.es/mmobj/index/id/12055

Las transiciones de fase

https://canal.uned.es/mmobj/index/id/7798

ACERCA DE HERRAMIENTAS DE CALCULO

http://mathworld.wolfram.com/

http://www.1728.com/convpres.htm

http://www.1728.com/convenrg.htm
http://antoine.frostburg.edu/chem/senesel/javascript/realgas.shtml
http://www.trimen.pl/witek/calculators/wrzenie.html
http://www.ddbst.com/en/online/Online_Calc_vap_Form.php?component=Benzene
http://www.trimen.pl/witek/calculators/wspolczynniki.html

http://chemistry2.csudh.edu/newlechelp/calcKcs.html

http://chemmacl.usc.edu/equilibrium/equilibrium.php
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http://chemmacl.usc.edu/equilibrium/more_eq.php

ADENDA AL SISTEMA DE EVALUACION CON MOTIVO DE LA
PANDEMIA COVID 19

https://app.uned.es/evacaldos/asignatura/adendasig/61032020

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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