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Nombre de la asignatura INSTALACIONES DE BAJA Y MEDIA TENSION
Cadigo 68012032
Curso académico 2020/2021
Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA
CURSO - PERIODO GRADUADO EN INGENIERIA ELECTRICA
- SEGUNDOCURSO
- SEMESTRE 2
CURSO - PERIODO ESPECIFICA DEL PLAN 2001 UNED
- OPTATIVASCURSO
- SEMESTRE 2
Tipo OBLIGATORIAS
N°e ETCS 5
Horas 125.0
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En esta asignatura se pretende dar a conocer los conceptos basicos, el funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de los equipos y sistemas de proteccion de las instalaciones
eléctricas de Baja y Media Tension, de forma que el alumno asimile los conceptos técnicos
gue se aplican en los distintos tipos de instalaciones y que sea capaz de aplicarlos a casos
concretos, utilizando la reglamentacion y normativa existente, persiguiendo que el alumno la
conozca y sea capaz de utilizarla correctamente.

Los objetivos de la asignatura son que el alumno conozca los diferentes configuraciones y
elementos de las instalaciones eléctricas (Aparamenta) asi como su funcionamiento y
caracteristicas técnicas, para poder realizar el disefio, calculo e implantacién de una
instalacion eléctrica en media y en baja tensién, con especial consideracion a los sistemas
de proteccion, tanto del usuario contra los contactos directos e indirectos, como de la propia
instalacion contra las sobrecargas, cortocircuitos y sobretensiones, asi como a los centros de
transformacion MT/BT.

Del mismo modo aprenderan a seleccionar los elementos anteriores, aplicando la
reglamentacion vigente (REBT-2002) y las normas aplicables tanto a los aparatos y
componentes eléctricos principales como a las instalaciones eléctricas en su conjunto.

Esta asignatura se complementara con la asignatura de 3¢ curso: “Disefio y Célculo de las
Instalaciones Eléctricas”

Las Instalaciones eléctricas para el Graduado en Ingenieria eléctrica es un pilar basico para
su desarrollo profesional puesto que una gran parte de los proyectos a desarrollar en el
ambito de la ingenieria eléctrica se desarrollan en el campo de las instalaciones de media y
de baja tension. Esta asignatura se complementa con otras asignaturas del grado como son
la teoria de circuitos y de maquinas, Accionamiento y control de las maquinas eléctricas, las
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centrales de generacion de energia eléctrica, el andlisis y operacion de los sistemas
eléctricos de generacion y transporte de energia eléctrica y las lineas e instalaciones de alta
tension.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para una correcta asimilacién de los contenidos de esta asignatura es basico y fundamental
haber cursado o al menos cursar simultdneamente, la asignatura de 2° curso Teoria de
circuitos. Los conocimientos basicos y las capacidades obtenidos en dicha asignatura seran
necesarios para comprender y asimilar los incluidos en ésta de instalaciones eléctricas de
media y baja tension. Ademas, también seran necesarios los conocimientos basicos de
electricidad incluidos en la asignaturas de Fisica y Campos y Ondas.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANTONIO VALLADOLID ALONSO (Coordinador de asignatura)

Correo Electrénico avalladolid@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7798

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la
ensefianza presencial. Sin embargo, esto no impide que los alumnos dispongan de una
ayuda y los recursos necesarios para cursar las asignaturas correspondientes a la titulacion
elegida. Los mecanismos de los que dispone el alumno para la consecucion de los objetivos
son los siguientes:

*Tutorias presenciales o virtuales en los centros asociados correspondientes.

«Curso Virtual donde el equipo docente de la asignatura pondra a disposicién de los alumnos
diverso material de apoyo en el estudio y donde podréa disponer de diferentes foros
generales o particulares en los que libremente puedan plantear las dudas y comentarios
gue consideren oportunos durante el desarrollo del aprendizaje y que seran respondidas por
los tutores o equipos docentes. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondra la
via principal de comunicacion entre los alumnos y el equipo docente o entre los alumnos
entre si.
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eTutoria presencial o telefénica a cargo del equipo docente que se realizara durante las
guardias, por teléfono, personalmente, por fax, por correo electrénico o por correo postal.
El horario de guardia es: los LUNES (lectivos) de 16,30 h a 20,30 h.
Teléfono: 91398 77 98
Fax: 91 398 60 28
Correo electrénico: avalladolid@ieec.uned.es
Direccion Postal:
Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control
E.T.S. de Ingenieros Industriales - U.N.E.D.
¢/ Juan del Rosal, n° 12
28040 MADRID

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68012032

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS DEL GRADO (ORDEN CIN 351-2009)
COMPETENCIAS GENERALES:

*CGL1. -Capacidad para la redaccidn, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009, la construccion, reforma,
reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

*CG2. -Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

*CG3. -Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

*CG4. -Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial.
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*CGb5. -Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

*CG6. -Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

*CG8. -Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

*CG9. -Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

*CG10. -Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

*CG11. -Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA RAMA ELECTRICA:

*CTE ELC 3 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media
tension.

*CTE ELC 5 Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia
eléctrica.

*CTE ELC 6 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

OTRAS COMPETENCIAS:

*Capacidad para la redaccién y desarrollo de proyectos en el &mbito de las instalaciones
eléctricas.

*Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

«Comprensidn de textos técnicos en lengua inglesa.

Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.

*Manejo de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

*Capacidad para gestionar informacion.

eConocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revisién)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el alumno adquirird una vision global de los elementos
principales utilizados en las redes e instalaciones eléctricas de baja y media tension para
que pueda realizar los proyectos de las mismas, teniendo en cuenta las caracteristicas de
dichos elementos, su funcionamiento y finalidad en las instalaciones.

En particular, conocera las lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica, sus

componentes (cables, postes, aisladores); la aparamenta eléctrica considerandola como
aquel conjunto de dispositivos 0 aparatos empleados para la maniobra, transformaciéon y
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proteccién de los sistemas de energia; los conceptos basicos de la proteccion de las
personas contra los choques eléctricos y de las instalaciones contra las sobreintensidades y
sobretensiones; las instalaciones de enlace y las interiores, los centros de transformacion y
la clasificacion de los receptores eléctricos.

Finalmente conocerd la reglamentacion espafiola y europea aplicable a estos productos y
gue rigen la realizacion de los proyectos y memorias junto con las normas de aplicacion a los
aparatos y las instalaciones en su conjunto.

Estos conocimientos permitiran al alumno la realizacién de mediciones, célculos y planos, la
seleccion de los materiales y componentes que se deben utilizar en las instalaciones y
adquirir facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento, necesarias para aplicar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de las
instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CONTENIDOS

TEMA 1 - INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Este TEMA 1 trata de los aspectos generales y de introduccion a las Instalaciones eléctricas.
En él se describiran los conceptos generales relacionados con los materiales conductores,
los aislantes y los magnéticos que serviran de repaso de los conocimientos adquiridos
previamente en las disciplinas de tipo general como la Fisica. Estos conceptos que aqui se
desarrollan son tan basicos y necesarios para el resto de la asignatura, que debe estudiarla
con detenimiento y profundidad, entendiendo claramente todos ellos.

TEMA 2 -APARAMENTA ELECTRICA

En este TEMA 2 se va a realizar una enumeracion y descripcion de los principales elementos
de la APARAMENTA eléctrica que se utiliza habitualmente en las instalaciones eléctricas de
Media y Baja tension, tanto para maniobra de las redes o circuitos como para la proteccion
de las instalaciones. Adicionalmente el alumno debera incluir en su fase de aprendizaje una
busqueda de informacion técnica de dichos elementos en las paginas WEB de los
principales fabricantes de este tipo de equipos. Por otro lado conocera también las
principales caracteristicas de los receptores eléctricos, en lo relativo a su clasificacion y
cumplimiento reglamentario. Finalmente se describiran los principales conceptos y
elementos para la tarificacion eléctrica.
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TEMA 3: PROTECCION DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS

En este Tema 3 se describiran los principales métodos para conseguir una adecuada
proteccion, por un lado contra los choques eléctricos sobre las personas, y por otro contra
las sobrecargas, cortocircuitos y sobretensiones que pueden estar presentes en la
instalacion eléctrica y que en el primer caso puede provocar accidentes sobre los usuarios y
mantenedores y en el segundo, provocar el fallo en el suministro o incendios en los edificios
o fébricas.

Dichas protecciones con las que deben dotarse todas las instalaciones eléctricas seran en
funcién de los diferentes sistemas de distribucion de baja tensién normalizados y que
dependen de la conexion de las masas y del neutro de la instalacion a tierra.
Finalmente de describiran los principales requisitos y métodos para la adecuada puesta a
tierra en las instalaciones eléctricas, tanto desde el punto de vista de choques eléctricos
como de fiabilidad del suministro.

TEMA 4: REDES DE DISTRIBUCION Y SU INTEGRACION EN EL SISTEMA
ELECTRICO

Los Centros de Transformacion constituyen la interfaz entre la red de distribucion y la red de
baja tensidn. Estos elementos constituyen una parte fundamental en la concepcion de la red
eléctrica de distribucion por lo que es fundamental conocer sus tipos y sus caracteristicas
principales mediante la descripcién de sus componentes principales.

Asimismo, las instalaciones de enlace son el elemento que sirve para llevar la energia
eléctrica a sus puntos de utilizacién tanto domésticos como industriales y estan regulados
por el REBT. En este tema se conoceran las diferentes partes de las instalaciones de enlace
desde la acometida de la compafiia suministradora hasta el punto final de utilizacion de los
receptores.

TEMA 5: REGLAMENTACION DE LAS INSTALACIONES

Todas las instalaciones eléctricas estan reguladas por reglamentos nacionales de obligado
cumplimiento. El principal para las instalaciones de BT es el Reglamento electrotécnico para
baja tension, publicado por el Ministerio de Industria. No obstante este reglamento no es el
unico aplicable sino que existen otros reglamentos de instalaciones eléctricas también
aplicables, pero que se trataran de manera mas exhaustiva en otras asignaturas.

Por otro lado, los elementos utilizados en las instalaciones eléctricas, desde los cables hasta
los mecanismos, pasando por las canalizaciones o los dispositivos de proteccién también
estan sometidos a otra reglamentacién aplicable a nivel europeo mediante directivas. Por
otro lado todos o casi todos los equipos eléctricos disponen de una Norma internacional
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armonizada que recoge los principales requisitos de seguridad y funcionamiento.

TEMA 6: PROYECTOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Los proyectos de las instalaciones eléctricas deben tener una estructura y contenido
adecuado y que es el propio proyectista el que debe responsabilizarse del mismo. No
obstante, se debe conocer el contenido minimo y adecuado que conforman la estructura
basica de los proyectos mediante la aplicaciéon de los requisitos normativos establecidos asi
como los reglamentarios.

Finalmente la tramitacién de una instalacion incluyendo las verificaciones e inspecciones a
realizar, conforman el servicio completo que un ingeniero debe dar cuando realiza un
proyecto de instalaciones eléctricas. Es por eso que la descripcion de la puesta en servicio,
las verificaciones eléctricas previas y la inspeccién final o periddica de las instalaciones,
resulta fundamental como colofén al disefio de la instalacion.

METODOLOGIA

La metodologia que se contemplan en esta asignatura incluyen las siguientes tres
actividades fundamentales:

*Trabajo con contenidos tedricos, utilizando la bibliografia basica y complementaria que
permitan tener una vision general y detallada de los objetivos del aprendizaje. Dicha
actividad se complementara con la visita a las paginas web de los principales fabricantes de
aparamenta cuyo contenido técnico (catalogos, hojas de aplicacion, articulos técnicos, etc.)
ayudaran a dar una vision practica y real de los equipos utilizados en las instalaciones.
(40% tiempo dedicado a la asignatura, aprox 50 h)

*Realizacion de actividades practicas consistentes en la realizacion de pruebas de
evaluacion, ejercicios resueltos y examenes de afios anteriores, apoyados y supervisados
por los tutores. (20% tiempo dedicado a la asignatura, aprox 25 h)

*Trabajo autbnomo de estudio de los contenidos tedricos descritos. Preparacidn y realizaciéon
de las pruebas presenciales. (40% tiempo dedicado a la asignatura, aprox 50 h)

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 5
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
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Criterios de evaluacion

La redaccionn de las respuestas, su adecuacion a lo indicado en la adenda y en los
libros de bibliografia basica, la explicacion pormenorizada del desarrollo del problema
% del examen sobre la nota final 100
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

La evaluacion continua supone un aspecto muy importante dentro de un proceso
general de aprendizaje de EEES y en particular es una herramienta fundamental para
fomentar el autoaprendizaje. Las denominadas Pruebas de evaluacion a distancia
(PED) son uno de los instrumentos que se ponen a disposicion del estudiante para este
fin y le permitiran ver por si mismo el grado de asimilacion de los contenidos estudiados
mediante la resolucién de una coleccion de cuestiones y problemas similares a los que
encontrara en la Prueba Presencial.

La realizacion de las Pruebas de evaluacién a distancia es voluntaria y su
finalidad es Unicamente incentivar, temporizar y facilitar el estudio de la
asignatura.

Estas pruebas las podra realizar el estudiante a lo largo del cuatrimestre y
consistirdn en unas pruebas tipo test de autoevaluaciéon o resolucion de
ejercicios de afios anteriores que se pondran por el Equipo Docente en el curso
virtual de la asignatura (plataforma aLF), al tiempo de los repasos propuestos
(semanas 8y 12).

Es importante que se ponga en contacto con el profesor-tutor de su centro
asociado ya que es €l quién se las supervisaray a quién se las debe enviar, una
vez realizadas, para su correcciOon y comentarios. La evaluacion se las PED se
incluira como parte del Informe del tutor que sobre usted nos enviara su profesor-
tutor.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcion
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La evaluacion continua supone un aspecto muy importante dentro de un proceso
general de aprendizaje de EEES y en particular es una herramienta fundamental para
fomentar el autoaprendizaje. Las denominadas Pruebas de evaluacion a distancia
(PED) son uno de los instrumentos que se ponen a disposicion del estudiante para este
fin y le permitiran ver por si mismo el grado de asimilacion de los contenidos estudiados
mediante la resolucién de una coleccion de cuestiones y problemas similares a los que
encontrara en la Prueba Presencial.
La realizacion de las Pruebas de evaluacién a distancia es voluntaria y su
finalidad es Unicamente incentivar, temporizar y facilitar el estudio de la
asignatura.
Estas pruebas las podra realizar el estudiante a lo largo del cuatrimestre y
consistirdn en unas pruebas tipo test de autoevaluaciéon o resolucién de
ejercicios de afios anteriores que se pondran por el Equipo Docente en el curso
virtual de la asignatura (plataforma aLF), al tiempo de los repasos propuestos
(semanas 8y 12).
Es importante que se ponga en contacto con el profesor-tutor de su centro
asociado ya que es €l quién se las supervisaray a quién se las debe enviar, una
vez realizadas, para su correccion y comentarios. La evaluacion se las PED se
incluira como parte del Informe del tutor que sobre usted nos enviara su profesor-
tutor.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcion

Participacion en los foros del curso.

Interes e inteaccion con el equipo docente
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Cada una de las preguntas y ejercicios se valoraran entre 1y 4 puntos, hasta un total
de 10. La nota de la prueba sera la suma de las calificaciones de cada uno de los
apartados, aunque si asi se considerara en funcion de la dificultad de la prueba, puede
gue sea necesario obtener una nota minima en cada uno de ellas
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788415452065

Titulo:FUNDAMENTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS (1°)
Autor/es:F. Barrero ;

Editorial:Garceta

ISBN(13):9788428331906

Titulo:INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA Y BAJA TENSION (2009)
Autor/es:Garcia Trasancos, José ;

Editorial:: THOMSON-PARANINFO

Para el estudio de la asignatura se recomiendan una serie de libros de caracter basico
siendo el que mejor refleja el contenido de la misma el libro:

*INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION - José Garcia Trasancos -
62 edicion - 2009 - Thomson-Paraninfo.

*FUNDAMENTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS - F. Barrero; E. Gonzéalez; M.1.
Milanés; E. Romero - 12 Edicion 2012 - Editorial GARCETA - ISBN:978-84-1545-206-5.

NOTA: Los dos libros anteriores también se utilizaran de forma complementaria en la

asignatura de 3° Disefio y Calculo de Instalaciones Eléctricas.

*REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION 2002 y la ITC-BT-01 a ITC-BT-
52. Este documento puede adquirirse en las librerias técnicas editado por muchas
editoriales, con comentarios y sin ellos. Asi mismo, puede descargarse, gratuitamente, el la
pagina WEB del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (www.minetur.gob.es) en la parte
de INDUSTRIA y PYME: LEGISLACION: Legislacion sobre Seguridad Industrial,
Reglamentos nacionales sobre instalaciones.

*GUIA COMPLEMENTARIA DE ESTUDIO (ADENDA): Este documento que se publicara en
la plataforma aLF, le servird para ver la correspondencia entre el temario de la asignatura y
los apartados de los libros de la bibliografia basica, asi como aspectos complementarios
gue afiaden conceptos y explicaciones y que se han de tener en cuenta para el estudio y
aprovechamiento de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Los libros y documentos que se dan a continuacion como bibliografia complementaria, le
serviran al alumno para profundizar y ver algunos aspectos descritos en el programa de la
asignatura descrito en el capitulo 3 - Contenidos
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*TECNOLOGIA ELECTRICA —-José Roger Folch, Martin Riera Guasp y Carlos Roldan Porta
—32 Edicion —2010 —Editorial: SINTESIS —ISBN: 978-84-7738-767-1

*LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS - Jesus FRAILE Mora, Nieves HERRERO
Martinez, José A. SANCHEZ Fernandez, José R. WILHELMI Ayza - Edicion Febrero 2004 -
Servicio de Publicaciones de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos
Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid.

*Cuadernos y publicaciones técnicas gratuitas disponibles en las web de los fabricantes de
material eléctrico

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Como materiales adicionales para el estudio de la asignatura se ofrece el curso virtual donde
podran obtenerse, ademas de la presente guia de la asignatura, una ampliacion de la misma
en la que se incluiran los capitulos de los libros de la bibliografia basica que correspondan a
cada uno de los temas de estudio descritos en el contenido, asi como textos y referencias
complementarias que afiaden conceptos y explicaciones y que se han de tener en cuenta
para el estudio y aprovechamiento de la asignatura.

También se incluirdn enlaces a las paginas web que resulten de utilidad, como son la del
REBT, las de varios fabricantes de material eléctrico, etc.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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