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Nombre de la asignatura FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INFORMATICA
Cadigo 71011013

Curso académico 2020/2021

Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA
Curso PRIMER CURSO

Periodo SEMESTRE 1

Tipo FORMACION BASICA

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Fundamentos Fisicos de la Informatica (6 créditos ETCS) forma parte de la
materia de Fundamentos Fisicos (12 créditos ETCS) junto con la asignatura de
Fundamentos de Sistemas Digitales (6 créditos ETCS). Es una asignatura de formacién
basica, de caracter introductorio de contenidos tedrico-practicos, que ofrece al alumno de
primer curso de informatica las bases fisicas y electrénicas de la computacion digital.
Podemos dividirla en tres partes: electromagnetismo, fundamentos de teoria de circuitos y
dispositivos electrénicos y foténicos. En la primera parte, el alumno estudia los fendmenos
eléctricos y magnéticos causados por cargas eléctricas en reposo 0 en movimiento. La
segunda, se dedica a los fundamentos para el estudio de los circuitos eléctricos, permitiendo
calcular los niveles de tension y corriente en cada punto de un circuito en respuesta a una
determinada excitacion. Una vez adquirida la base para entender los circuitos, la Ultima parte
de la asignatura se centra en el estudio de los dispositivos electronicos, los dispositivos
foténicos y las familias l6gicas que son la base de los sistemas digitales.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

No requiere haber cursado previamente ninguna de las asignaturas de este Grado en
Informatica. Sin embargo, para afrontar con éxito el estudio de esta asignatura deberan
manejarse con soltura los conocimientos adquiridos en etapas anteriores, en el estudio de la
fisica y de las matematicas cursadas en el bachillerato, COU o equivalentes, especificos
para cursar una carrera de ingenieria. Esto supone manejar con soltura:

1. Calculo vectorial: calculo del médulo y direccion de un vector, suma y resta de vectores,
producto escalar y producto vectorial.

2. Conocimientos de trigonometria: se debe saber que es el seno, coseno y tangente de un
angulo y relaciones entre ellos.

3. Célculo de derivadas: Debemos saber derivar una funcion entre ellas la funcion del seno,
coseno o tangente.

4. Célculo de integrales: Debemos saber integrar una funcién con cambios de variable, la
integral del seno, coseno, tangente etc.
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5. Saber resolver sistemas de ecuaciones de varias variables (hasta 3 ecuaciones con tres
incognitas).

6. Manejo de numeros complejos.

7. Conocimientos de fisica relativos a cinematica y dinamica.

Los alumnos que precisen recordar todos estos conceptos disponen de cursos especificos

en el siguiente enlace:

http://www.ia.uned.es/personal/mbachiller/CURSOS.htm

Es recomendable que lo hagan durante el mes de septiembre para poder abordar con tiempo

suficiente la asignatura.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARGARITA BACHILLER MAYORAL (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico marga@dia.uned.es

Teléfono 91398-7166

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nombre y Apellidos MARIANO RINCON ZAMORANO

Correo Electrénico mrincon@dia.uned.es

Teléfono 91398-7167

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

HORARIO DE ATENCION
Los horarios de atencion al estudiante de cada profesor son:

*Dra. Dfia. Margarita Bachiller Mayoral.
Martes de 14:00 a 18:00. Despacho 3.17. Tel.: 913987166. marga@dia.uned.es
*Dr. D. Mariano Rincon Zamorano.
Martes 16:00 a 20:00. Despacho 3.16. Tel.: 913987167. mrincon@dia.uned.es
La direccion de contacto es:
ETSI Informatica-UNED. Dpto. Inteligencia Atrtificial
c/Juan del Rosal, 16
28040 Madrid

TUTORIZACION
Los estudiantes seran tutorizados por:
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1. Profesores tutores (en el centro asociado correspondiente). Los horarios de tutoria seran

suministrados por los propios centros asociados al inicio de curso.
2. Equipo docente (en la sede central) apoyara y orientara al estudiante a través del curso

virtual (plataforma alf).

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 71011013

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

La fisica ha formado parte fundamental en los estudios de las ingenierias ya que cualquier
ingeniero requiere de un conocimiento minimo en muchos campos de la fisica que le
proporcione la capacidad de analizar un problema. El estudio de esta asignatura contribuye a
la adquisicion de las competencias generales que el ingeniero debe poseer:

1. (G1): Competencias de gestidn y planificacién: Iniciativa y motivacion. Planificacion y
organizacion (establecimiento de objetivos y prioridades, secuenciacion y organizacion del
tiempo de realizacion, etc.). Manejo adecuado del tiempo.

2. (G2): Competencias cognitivas superiores: seleccién y manejo adecuado de
conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el
afrontamiento y resolucion de diversos tipos de tareas/problemas con distinto nivel de
complejidad y novedad: Analisis y Sintesis. Aplicacién de los conocimientos a la practica
Resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos. Pensamiento creativo.
Razonamiento critico. Toma de decisiones.

3. (G4): Competencias de expresién y comunicacion (a través de distintos medios y con
distinto tipo de interlocutores): Comunicacion y expresion escrita. Comunicacion y
expresion matemética, cientifica y tecnoldgica (cuando sea requerido y estableciendo los
niveles oportunos).

4. (G5): Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad del
Conocimiento: Manejo de las TIC. Competencia en la busqueda de informacion relevante.
Competencia en la gestion y organizacion de la informacién. Competencia en la
recoleccion de datos.
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5. (G6): Trabajo en equipo. En concreto, resolucién de problemas a través del foro.

6. (G7): Compromiso ético. Compromiso ético, especialmente relacionado con la deontologia
profesional. La realizacién de las actividades sin plagios.

Las competencias especificas de esta asignatura son la comprension y dominio de los

conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos,

circuitos electrénicos y fotonicos, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de

la ingenieria (FB2).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

De manera general, el estudio de esta asignatura establece las bases fisicas y electrénicas
para el posterior estudio de otras asignaturas de caracter basico o fundamental. Los
resultados concretos que se pretenden alcanzar con el estudio de esta asignatura son:

*(R1): Conocer los fundamentos del electromagnetismo.

*(R2): Conocer los fundamentos de la teoria de circuitos.

*(R3): Conocer los fundamentos de los elementos eléctricos y de los dispositivos
electrénicos.

*(R4): Capacitar al alumno para analizar y resolver los circuitos eléctricos y electronicos.

*(R5): Conocer los fundamentos fisicos de la transmision de la informacion.

*(R6): Estudiar y comprender la estructura y funcionamiento de las distintas familias légicas.

CONTENIDOS

PARTE |: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Capitulo 1: Campos electrostaticos

1.1. Carga eléctrica.

1.2. Fuerza eléctrica: Ley de Coulomb.
1.3. Campo Eléctrico.

1.4. Los dipolos eléctricos.

1.5. Las lineas de campo eléctrico.
1.6. La ley de Gauss.

1.7. Conductores y aislantes.

Capitulo 2: Potencial Eléctrico

2.1. Potencial eléctrico.
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2.2. Superficies equipotenciales.

2.3. Energia potencial electrostatica.

2.4. Capacidad.

2.5. Almacenamiento de la energia eléctrica.
2.6. Condensadores.

2.7. Asociacion de condensadores.

2.8. Dieléctricos.

1.

Capitulo 3: Campos magnéticos

3.1. Imanes

3.2. Fuerza ejercida por un campo magnético.

3.3. Lineas de campo magnético.

3.4. Efecto Hall.

3.5. Campo magnético creado por cargas puntuales en movimiento.
3.6. Campo magnético creado por corrientes eléctricas: Ley de Biot y Savart.
3.7. Flujo magnético.

3.8. Ley de Gauss para el magnetismo.

3.9. Ley de Ampere.

3.10. Ley de Faraday y ley de Lenz.

3.11. Inductancia.

3.12. Energia magnética.

PARTE Il: FUNDAMENTOS DE TEORIA DE CIRCUITOS

Capitulo 4: Circuitos de Corriente Continua

4.1. Introduccion.

4.2. La corriente eléctrica.

4.3. Resistencia y Ley de Ohm.

4.4. Circuitos eléctricos.

4.5. Leyes de Kirchhoff.

4.6. Aplicacion de las leyes de Kirchhoff.al analisis de circuitos.
4.7. Teorema de Norton.

4.8. Teorema de Thevenin.

4.9. Teorema de Millman.
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Capitulo 5: Fenédmenos Transitorios

5.1. Introduccion.

5.2. Resolucion de ecuaciones diferenciales de primer orden.
5.3. Circuito RC serie.

5.4. Circuito RL serie.

5.5. Andlisis del régimen transitorio de circuitos.

Capitulo 6: Circuitos de Corriente Alterna

6.1. Representacion de las sefales alternas: fasores.
6.2. Concepto de Impedancia y Admitancia.

6.3. Comportamiento de los componentes.

6.4. Asociaciones de impedancias y admitancias.

6.5. Analisis de circuitos en corriente alterna.

6.6. Potencia.

PARTE III: DISPOSITIVOS ELECTRONICOS Y FOTONICOS

Capitulo 7: Dispositivos Electronicos

7.1. Teoria de las bandas de los sdlidos.

7.2. Conduccién eléctrica en semiconductores.
7.3. Diodos.

7.4. Transistor Bipolar.

7.5. Transistores de Efecto Campo.

Capitulo 8: Familias Légicas

8.1. Introduccion.

8.2. Puertas Ldgicas: NOT, OR, AND, NOR y NAND.
8.3. Caracteristicas de las puertas ldgicas.

8.4. Familia Logica Bipolar (BJT).

8.5. Familia Légica de Emisores Acoplados (ECL).
8.6. Familia Légica MOS.

Capitulo 9: Dispositivos Foténicos

9.1. Propiedades de la luz.
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9.2. Elementos optoelectrénicos.
9.3. Comunicaciones 6pticas

METODOLOGIA

La metodologia que usaremos en esta asignatura es la propia de una educacion a distancia
apoyada por el uso de tecnologias de la informacion. El alumno dispone de la guia donde
se explica el contenido de cada uno de los capitulos y el plan de trabajo que debe seguir
durante su aprendizaje.

Los medios para el estudio que utilizara el alumno son fundamentalmente la bibliografia
bésica y el curso virtual en la plataforma elegida por la UNED. La bibliografia basica permite
el estudio autbnomo, presentando multitud de ejercicios practicos que muestran al alumno el
modo de aplicacion de la teoria estudiada. El curso virtual permite mantener una
comunicacion fluida entre alumnos y el equipo docente de manera que el alumno siempre
encontrara el apoyo necesario durante su proceso de aprendizaje al poder formular sus
dudas en dichos foros. Ademas, dispondra del apoyo de los profesores tutores en su Centro
Asociado.

Las actividades formativas que contemplamos en esta asignatura son:

*Estudio del contenido tedrico. Esta actividad consiste en el estudio de la materia tedrica
utilizando el libro recomendado. El tiempo asignado a esta tarea sera del 100% de los
créditos correspondientes a esta actividad formativa (30 horas).

*Trabajo autbnomo. Esta actividad consiste en la realizacién de un conjunto de actividades,
en concreto, un conjunto de problemas y de test. Los problemas se encuentran disponibles
al final de cada capitulo del libro recomendado y los test son test de examenes de afios
anteriores disponibles en el curso virtual. En ambos casos, el alumno dispone de las
soluciones. El tiempo asignado a esta actividad es del 100% de los créditos
correspondientes a esta actividad formativa (90 horas).

*Desarrollo de actividades con caracter presencial o en linea (curso virtual). Esta
actividad consiste en la realizacién de dos Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) y del
examen presencial. Todas ellas son actividades evaluables. Las PECs consisten en la
realizacion de un conjunto de problemas, seleccionados por el equipo docente, donde el
alumno debe demostrar los conocimientos adquiridos siendo fundamental la explicacién y la
justificacion de la solucion adoptada en cada problema. Ademas, su realizacién pretende
marcar al alumno un ritmo de estudio a lo largo del semestre dado que existen fechas
concretas para su entrega. El tiempo asignado a todas estas actividades es del 100% de los
créditos correspondientes a esta actividad formativa (30 horas).
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 6
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

El examen presencial consta de varios problemas. Un problema sera puntuado sélo si
el estudiante llega a la solucion correcta, teniendo en cuenta la posible oscilacion de la
solucion debida a los calculos. En dicha puntuacion, se valorara el razonamiento,
desarrollo y explicaciones que realice el estudiante para llegar a la soluciéon. La
valoracion de cada problema se indicara en el examen.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen ala 8
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

Notese que la nota final de la prueba presencial es de 8 puntos como méaximo (80% de
la nota final de la asignatura) dado que el 20% restante se asigna con las pruebas de
evaluacion continua.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcién

Las actividades tedricas y practicas de esta asignatura se centran en la realizacion de
un conjunto de problemas donde el alumno demuestra que ha entendido la asignatura.
Existen dos PEC. Con la primera se pretende evaluar el aprendizaje del alumno de la
primera parte de la asignatura dedicada a electromagnetismo. La segunda se centra en
las dos Ultimas partes, esto es, en fundamentos de teoria de circuitos y en dispositivos.
Estos cuadernillos estaran disponibles para el alumno en el curso virtual. Su
realizacién es OBLIGATORIA ya que suponen un 20% de la nota final. No es
necesaria la presencia del alumno en el centro asociado para su realizacién. El
periodo para realizar cada PEC es de una semana. Deben ser entregados al tutor y
al equipo docente a través del curso virtual en las fechas marcadas en
dicho curso y seran corregidos por el tutor.

Hay que tener en cuenta que estas PEC sélo pueden ser evaluadas por el tutor a
lo largo del semestre en las fechas especificadas por lo que en la convocatoria de
septiembre se mantendra la nota obtenida durante el semestre.

Criterios de evaluacion
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Cada PEC se valora sobre 10 y se calcula como la media de la puntuacion obtenida en

cada uno de los problemas que la componen. La nota final de esta actividad se calcula

como la media de la nota obtenida en ambas PEC. En caso de no presentar alguna de

ellas (o ambas) en la fecha indicada, su nota correspondiente sera de cero.

La nota de las PEC se tendra en cuenta en la nota final de la asignatura siempre y

cuando en la prueba presencial se haya obtenido al menos 4 puntos.
Ponderacion de la PEC en la nota final 20%

Fecha aproximada de entrega PEC I/ una de las semanas de la segunda
quincena de noviembre. PEC ll/una de las
semanas de la primera quincena de enero.

Comentarios y observaciones

Para garantizar el buen funcionamiento del curso no es posible entregar las PEC fuera
de plazo.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

No existen otras actividades evaluables.
Criterios de evaluacion
Ponderacion en la nota final 0

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final de la asignatura se obtiene de la siguiente manera:

(1) Si se ha obtenido al menos 4 puntos en la prueba presencial, la nota final seréa
la suma de la nota de la prueba presencial y el 20% de la nota final de las PEC (en
caso de no haberlas presentado, esta Ultima parte se puntuard como cero);

(2) Si se ha obtenido menos de 4 puntos en la prueba presencial, la nota final sera
Unicamente la nota obtenida en la prueba presencial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

“Fundamentos Fisicos de la Informatica”
Autora: Margarita Bachiller Mayoral
Editorial: UNED

ISBN: 978-84-362-6977-2
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788480045827

Titulo:PROBLEMAS RESUELTOS DE ELECTROMAGNETISMO (22%)
Autor/es:Lopez Rodriguez, Victoriano ;

Editorial: CERA

ISBN(13):9788488667465

Titulo:PROBLEMAS DE ELECTRONICA DIGITAL (12)

Autor/es:Mira Mira, José ; Fernandez Diaz, Roberto ; Lazaro Obensa, Juan Carlos ; Delgado Garcia,
Ana Esperanza ;

Editoria:SANZ Y TORRES

ISBN(13):9789688804575

Titulo:FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA
Autor/es:Thornton, Stephen T. ; Gasiorowicz, Stephen ;
Editorial:PRENTICE-HALL HISPANOAMERICANA

ISBN(13):9789701012116
Titulo:ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO (32)
Autor/es:Serway, Raymond A. ;

Editorial:MC GRAW HILL

ISBN(13):9789706864253

Titulo:FiSICA PARA CIENCIAS E INGENIERIAS. VOLUMEN Il (6?)
Autor/es:Jewelt, J. ; Serway, Raymond A. ;

Editoria: THOMSON PARANINFO,S.A.

Aunque han sido recomendados varios libros de teoria complementarios, es aconsejable
centrarse en un Unico libro y sélo en caso de dudas o falta de entendimiento de alguna parte
de la asignatura, se aconseja utilizar otro libro.

Los tres ultimos libros recomendados son tedricos mientras que los dos primeros son de
problemas. En concreto, en el primero se presentan problemas resueltos de
electromagnetismo y fundamentos de teoria de circuitos mientras que en el segundo, se
presentan problemas resueltos de dispositivos electronicos y familias l6gicas (éste ya ha sido
recomendado en la asignatura de "Fundamentos de los sistemas digitales").

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Ademas de la asistencia a las tutorias presenciales, cuando el alumno asi lo decida, el curso
virtual en la plataforma alF sera el recurso para resolver de manera rapida las dudas que le
vayan apareciendo en su estudio teérico asi como en la resolucidn de los problemas. No
obstante, siempre podra consultar sus dudas particulares a los profesores tutores y a los
profesores de la Sede Central (personal, telefénica, por correo postal o correo electronico).
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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