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Nombre de la asignatura TEORIA DE CIRCUITOS |

Cadigo 68012049

Curso académico 2021/2022

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

Curso SEGUNDO CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura es la presentacion y desarrollo de uno de los pilares de la Ingenieria
Eléctrica como es el analisis de los circuitos eléctricos. En esta asignatura se definen las
magnitudes basicas de cualquier circuito eléctrico, sus unidades y simbolos, los elementos
que se pueden encontrar en ellos, las leyes fundamentales que los gobiernan, los métodos
matematicos que permiten su analisis y resolucién y los teoremas que los desarrollan, todo
ello tanto para circuitos con fuentes de excitacion el continua y en alterna, monofasica y
trifasica. Esta asignatura se continlla y completa con la asignatura “Teoria de circuitos 11" que
vera en el primer cuatrimestre de tercer curso.

Dado el caréacter basico de esta asignatura para cualquier Ingenieria, l6gicamente mas lo es
en esta de Grado en Ingenieria Eléctrica. Por este motivo debe dedicarle atencion, esfuerzo
y estudiar con profundidad su contenido y no limitarse Unicamente a intentar aprobarla. Ya
vera que todo lo que se ve en ella le sera basico para la mayor parte de las demas
asignaturas de la titulacion.

Los objetivos que debera alcanzar durante el estudio de esta asignatura, son las siguientes:
conocer y utilizar correctamente las magnitudes eléctricas, sus unidades y simbolos; conocer
los elementos lineales que se encuentran en los circuitos eléctricos, tanto dipolos como
cuadripolos; saber analizar y resolver circuitos eléctricos en régimen permanente, circuitos
en corriente continua, en alterna y trifasicos; conocer y saber utilizar los teoremas
fundamentales de aplicacién al analisis de los circuitos eléctricos; poseer, comprender y
tener la capacidad para aplicar esos métodos de analisis, disefio y resolucion a circuitos
eléctricos reales entendiendo su funcionamiento.

Como ya se ha indicado en la presentacién, la asignatura “Teoria de circuitos I” (de caracter
obligatorio y ubicada en segundo curso, segundo cuatrimestre, del plan de estudios del
Grado en Ingenieria Eléctrica) establece las bases del andlisis de los circuitos eléctricos vy,
por tanto y de forma general, de las demas asignaturas de las areas de Ingenieria Eléctrica
y de Tecnologia Electrénica. De ahi su importancia, importancia que no debe olvidar. Esta
asignatura se continta y completa con la asignatura “Teoria de circuitos II” que vera en el
primer cuatrimestre de tercer curso.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para abordar con unas minimas garantias de éxito esta asignatura debe tener unos sélidos
conocimientos de electromagnetismo (vistos en las asignaturas “Fisica” y “Campos y ondas”)
y, sobre todo, de matemaéticas (principalmente calculo vectorial y operacion con numeros
complejos; resolucién de sistemas de ecuaciones lineales y de ecuaciones de segundo
grado; trigonometria; célculo diferencial e integral (conceptos de derivacion e integracion,
derivada e integral de funciones simples); conocimiento y uso de funciones exponenciales y
logaritmicas).

Esta asignatura, por esas cosas del destino, se imparte a la vez que la asignatura
“Instalaciones eléctricas de baja y media tension”: aunque el estudio en un mismo
cuatrimestre de las dos es posible, le recomendamos que inicialmente (en el primer mes, por
ejemplo) le dedique més tiempo a la asignatura “Teoria de circuitos I” ya que como se ha
dicho, y se seguira diciendo, sus contenidos son béasicos y fundamentales para todas las
demés asignaturas de electricidad y electronica que usted va a ver.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

JOSE CARPIO IBANEZ (Coordinador de asignatura)
jcarpio@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6474
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

JOSE CARPIO IBANEZ (Coordinador de asignatura)
jose.carpio@ieec.uned.es

91398-6474

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

JUAN VICENTE MIGUEZ CAMINA
jmiguez@ieec.uned.es

91398-8240

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la
ensefianza presencial. Sin embargo, esto no impide que los estudiantes dispongan de la
ayuda y de los recursos necesarios para cursar las asignaturas correspondientes a la
titulacién elegida. Los mecanismos de los que dispone el estudiante para la consecucion de
los objetivos son los siguientes:

- Tutorias en los centros asociados, presenciales y virtuales. Los tutores son los
encargados de desarrollar las sesiones de apoyo y consultas presenciales y las practicas de
laboratorio en los centros asociados, y de seguir y evaluar las actividades formativas que
realice el estudiante, conforme a las directrices dadas por el equipo docente. Para ello el
estudiante debe ponerse en contacto con el tutor de su centro asociado (jtodos los centros
deben tener un tutor de esta signatura!, si no es asi péngase en contacto con el Director del
centro) para conocer los horarios de las tutorias y de las practicas de laboratorio.

- Entorno virtual. La asignatura dispone de un curso virtual, tal y como se ha indicado
en el apartado de recursos de apoyo al estudio; este curso se encuentra en la plataforma
aLF de la UNED. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondré la via principal de
comunicacion entre los estudiantes, los tutores y el equipo docente. La asignatura también
dispone de una pagina en el servidor del Departamento, en la direccion
http://www.ieec.uned.es, que puede encontrar en el apartado “Docencia”.

- Atencidn por el equipo docente que se realizara durante las guardias, por teléfono, en
persona, por fax o por correo. El horario de guardia es: LUNES (lectivos) de 16:00 h a 20:00
h. Teléfonos y direcciones de correo electrénico:

Prof. J. Carpio - 91.398.6474 —jcarpio@ieec.uned.es
(en el apartado anterior correspondiente al equipo docente se ha deslizado la direccién
"jose.carpio@...": no utilice esa direccién de correo porque desde hace afos no la utilizo).

Direccion postal:

Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Control, Telemética y Quimica Aplicada a la
Ingenieria

E.T.S. de Ingenieros Industriales - UNED

C/ Juan del Rosal, n° 12

28040 MADRID
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

sTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68012049

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS DEL GRADO (ORDEN CIN 351-2009)
COMPETENCIAS GENERALES:

*CG1. -Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009, la construccién, reforma,
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricaciéon y automatizacion.

*CG2. -Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

*CG3. -Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

*CG4. -Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial.

*CG5. -Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

*CG6. -Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

*CG8. -Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

*CG11. -Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS COMUNES DE LA RAMA INDUSTRIAL

*CEC 4. -Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

OTRAS COMPETENCIAS:

«Conocimiento aplicado de electrotecnia.
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Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.
*Manejo de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).
*Capacidad para gestionar informacion.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revisién)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el estudiante deber& ser capaz de analizar, comprender y
resolver circuitos, de acuerdo a las competencias especificas indicadas anteriormente.

Asi, utilizard y expresara correctamente las magnitudes eléctricas, sus unidades y simbolos.
También conocera y sabra utilizar los elementos lineales que se encuentran en los circuitos
eléctricos, tanto dipolos como cuadripolos. Esto le permitira saber analizar y resolver
circuitos eléctricos lineales en régimen permanente, circuitos que seran tanto de corriente
continua, como de corriente alterna y trifasicos. Y esto, finalmente, le permitira utilizar,
analizar, disefiar y resolver circuitos eléctricos reales como los que vera en las demas
asignaturas de la carrera, tanto en teoria como de forma préactica en los laboratorios.

CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. Fundamentos. Circuitos en corriente continua.

Tema 1. Fundamentos de la teoria de circuitos y elementos ideales de los circuitos
eléctricos.

Tema 2. Potencia y energia.

Tema 3. Conceptos basicos y métodos de andlisis de circuitos.

Tema 4. Asociaciones de dipolos.

Tema 5. Teoremas del analisis de circuitos.

UNIDAD DIDACTICA 2. Circuitos en corriente alterna.
Tema 6. Andlisis de circuitos en régimen estacionario senoidal.
Tema 7. Asociaciones de dipolos y teoremas del analisis de circuitos en corriente alterna.

UNIDAD DIDACTICA 3. Circuitos en corriente alterna trifasicos.

Tema 8. Circuitos trifasicos, equilibrados y desequilibrados.
Tema 9. Medida de potencia en circuitos trifasicos.
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UNIDAD DIDACTICA 4. Cuadripolos.

Tema 10. Parametros y matrices que los representan. Cuadripolos elementales.
Tema 11. Asociacion de cuadripolos. Cuadripolos no reciprocos y cuadripolos activos.

METODOLOGIA

La metodologia que se contemplan en esta asignatura incluye las siguientes tres actividades
fundamentales:

- Trabajo autbnomo de estudio de los contenidos tedricos y practicos, utilizando la
bibliografia basica y complementaria.

- Trabajo autébnomo y en grupo de realizacién de las actividades practicas disponibles, como
ejercicios y pruebas de autoevaluacién, con el apoyo y la supervisién del profesor-tutor, de
su Centro Asociado o el que se le asigne.

- Trabajo préactico en el laboratorio, bajo la supervision del profesor-tutor, con las
herramientas y directrices preparadas por el equipo docente.

La relacion e interaccion del estudiante con el equipo docente y con el tutor se describe mas
adelante. El calendario de actividades y las directrices y orientaciones para el estudio y
preparacion de la asignatura se describe de forma detallada en el documento “Orientaciones
para el estudio” de la asignatura, que es la continuacion de este documento y la debe
descargar del curso virtual.

Nota del rectorado: “Para solicitar plaza/turno de practicas de laboratorio/experimentales, el
estudiante tendra que acceder a la aplicacion de practicas desde su escritorio. En estas
imagenes puede ver desde donde se puede realizar el acceso a dicha aplicacién: Imagenes
. Si al acceder a ella no encuentra ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el centro
asociado donde esta matriculado.”

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno, solo calculadora cientifica no programable.
Criterios de evaluacion

La Prueba Presencial consta de cuatro problemas o ejercicios de contenido tedrico vy,
principalmente, practico. La nota de la prueba sera la media de las notas de esos cuatro
problemas (valorado cada uno de 0 a 10 puntos), siendo necesario para aprobar
obtener una nota minima (de 2 puntos) en cada uno de ellos. Errores graves de
concepto en un ejercicio hacen que el ejercicio se valore con un 0 y, en consecuencia,
se suspenda la prueba.
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% del examen sobre la nota final 80
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

Para aprobar la asignatura es imprescindible aprobar la Prueba Presencial, asi como
haber realizado y superado las Practicas de laboratorio en el curso actual.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcién

La evaluacion continua supone un aspecto muy importante dentro de un proceso
general de aprendizaje de EEES y en particular es una herramienta fundamental para
fomentar el autoaprendizaje. Las denominadas Pruebas de Evaluaciéon a Distancia
(PED) o de Evaluacion Continua (PEC) son uno de los instrumentos que se ponen a
disposicién del estudiante para este fin y le permitirAdn ver por si mismo el grado de
asimilacion de los contenidos estudiados mediante la resolucion de una coleccion de
cuestiones y problemas similares a los que encontrara en la Prueba Presencial.
La realizacion de las Pruebas de evaluacion a distancia es voluntaria 'y su
finalidad es Unicamente incentivar, temporizar y facilitar el estudio de la
asignatura.
Estas pruebas las podra realizar el estudiante a lo largo del cuatrimestre. Seran
dos, una correspondiente a los contenidos de las Unidades Didacticas 1y 2,y la
siguiente a los de las Uniades 3y 4. Se pondran por el Equipo Docente en el
curso virtual de la asignatura (plataforma aLF), al inicio de las semanas 7y 12
aproximadamente, donde el estudiante las podréa encontrar y descargar.
Es importante que se ponga en contacto con el profesor-tutor de su centro
asociado ya que es él quién se las supervisard y a quién se las debe enviar, una
vez realizadas, para su correccidon y comentarios. La evaluacion se las PED se
incluira como parte del Informe del tutor que sobre usted nos enviaré su profesor-
tutor.

Criterios de evaluacion

En la nota final de la asignatura también se tendrd en cuanta el Informe del tutor (del
que forma parte la evaluacion de las PEC) que siempre servira para incrementar la nota
obtenida en la Prueba Presencial (pero solo si la discrepancia que haya entre la nota
obtenida por el estudiante en la Prueba Presencial y la consignada en el Informe del
tutor, no sea excesiva).

En el documento “Orientaciones para el estudio” de la asignatura que hay en el
curso virtual hay un flujograma que explica mejor el procedimiento que seguimos
para obtener la nota final de la asighatura.

Ponderacion de la PEC en la nota final hasta un 20 %
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Fecha aproximada de entrega La decide su profesor-tutor ya que es él
guien la corrige y evalla.

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si
Descripcion

PRACTICAS DE LABORATORIO
Criterios de evaluacion

El contenido de las practicas los establece el Equipo Docente. La correccién y
evaluacion de esas précticas la realiza el profesor-tutor que el estudiante tiene

asignhado.

Ponderacién en la nota final La calificacion de las practicas es una parte
de la calificacion que el profesor-tutor hace
del estudiante en su Informe del Tutor. Su
ponderacion en la nota final se explica mas
adelante en el apartado "¢;Como se obtiene
la nota final?"

Fecha aproximada de entrega Cada estudiante debe ponerse en contacto
con su profesor-tutor asignado.

Comentarios y observaciones

Las practicas de laboratorio son obligatorias y deben realizarse y superarse en el curso
(es decir, no se guardan de un curso para el siguiente en caso de suspender la
asignatura). Su realizacion es presencial en los laboratorios del Centro Asociado que el
estudiante tiene asignado por lo que es muy importante que lo antes posible, en
cuanto se inicie el curso, el estudiantre se ponga en contacto con su profesor-tutor
y su centro asociado para conocer el calendario de practicas de laboratorio de la
asignatura.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Para aprobar la asignatura:

1. Las précticas de laboratorio son obligatorias y deben realizarse y superarse en
el curso (es decir, no se guardan de un curso para el siguiente en caso de
suspender la asignatura).

2. Se debe aprobar la Prueba Presencial (junio o septiembre) para poder tener en
cuenta las notas de las PEC y el informe del tutor.

Para aprobar la asignatura es imprescindible aprobar la Prueba Presencial, asi
como haber realizado y superado las Practicas de laboratorio en el curso actual.
En la nota final de la asignatura también se tendra en cuanta el Informe del tutor
que siempre servird para incrementar la nota obtenida en la Prueba Presencial
(pero so6lo si la discrepancia que haya entre la nota obtenida por el estudiante en
la Prueba Presencial y la consignada en el Informe del tutor, no sea excesiva).
En lel documento “Orientaciones para el estudio” de la asignatura que hay en el
curso virtual hay un flujograma que explica mejor el procedimiento que seguimos
parae obtener la nota final de la asigntura.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):

Titulo:APUNTES DE TEORIA DE CIRCUITOS: CUADRIPOLOS. (curso virtual / 2021-22)
Autor/es:Documento Electronico Elaborado Por El Equipo Docente ;

Editorial:en el curso virtual de la asignatura

ISBN(13):9788436249811

Titulo:CIRCUITOS ELECTRICOS. VOLUMEN | (12)

Autor/es:Ortega Jiménez, Jesus ; Parra Prieto, Valentin M. ; Pastor Gutiérrez, Antonio ; Pérez-Coyto,
Angel ;

Editorial:U.N.E.D.

Los dos textos anteriores (un libro que debe adquirir y un documento electrénico gratuito que
debe descargar del curso virtual) son la bibliografia basica y, por tanto, permiten el estudio
de los contenidos de la asignatura de forma completa y suficiente.

IMPORTANTE: Ademas, el estudiante también debera descargar del curso virtual en la
plataforma aLF el siguiente documento electrénico en el que encontrara una guia detallada
de ayuda para el estudio y seguimiento de la asignatura:

- GUIA DE ESTUDIO - ORIENTACIONES PARA EL ESTUDIO —Elaborado por el Equipo
docente de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Dado el caracter basico de esta asignatura, existen bastantes libros de Teoria de circuitos
eléctricos que el estudiante interesado puede consultar para ampliar o completar los
desarrollos de los contenidos que se hacen en los dos libros dados como bibliografia basica.
En el documento “Orientaciones para el estudio” de la asignatura se incluye una relacién de
estos libros que se pueden utilizar como complemento, junto a los oportunos comentarios a
cada uno de ellos, siempre desde el criterio del equipo docente.

También se incluirdn en el curso virtual algunos documentos electrénicos elaborados por el
Equipo Docente referidos a distintos temas de los contenidos y que, sin duda, son un
excelente material de apoyo para el estudio de la asignatura.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Como materiales adicionales de apoyo al estudio de la asignatura, se ofrece el curso virtual
donde podran obtenerse, ademas de este mismo documento (denominado “Guia de la
asignatura"), el ya citado documento “Orientaciones para el estudio” de la asignatura que
constituye una ampliacién de la misma en el que se incluiran los capitulos de los libros de la
bibliografia basica que correspondan a cada uno de los temas de estudio descritos en el
contenido, asi como textos y referencias complementarias que afladen conceptos y
explicaciones, orientaciones de estudio y el calendario de actividades, entre otras.
El citado curso virtual se usara como medio para que los estudiantes puedan acceder a los
materiales adicionales, ejercicios y pruebas de evaluacion a distancia, preguntas mas
frecuentes, foros generales y especificos de cada tema, etc. para que el estudiante pueda
completar los conocimientos adquiridos a través del estudio de la bibliografia basica,
conforme al criterio y planificacion del equipo docente.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Es obligatorio realizar practicas de laboratorio de esta asignatura.

La informacidn acerca de las practicas de laboratorio de todas las asignaturas de Grado se
encuentra en la pagina web de la Escuela, esa informacion general se particulariza en el
curso virtual de esta asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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