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FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA

CODIGO 68032046

Nombre de la asignatura FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA
Cddigo 68032046
Curso académico 2024/2025
Departamento
Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA MECANICA
CURSO - PERIODO - SEMESTRE
Titulo en que se imparte MICROGRADO EN ELECTRONICA Y AUTOMATICA INDUSTRIAL
CURSO - PERIODO - SEMESTRE 2
- OBLIGATORIAS
Tipo
N° ETCS 0
Horas 0.0

Idiomas en que se imparte

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En el mundo del siglo XXI la electricidad es la base de cualquier actividad industrial, ningan
equipo es capaz de funcionar sin electricidad bien sea aislado o conectado al resto del
sistema eléctrico. Por tanto el conocimiento de la electricidad, de su uso y de sus
protecciones es basico para el desarrollo de cualquier ingeniero sea de la rama que sea. En
particular en la especialidad de Graduado en Ingenieria Mecanica esta es la Unica asignatura
eléctrica que tiene en su curriculo, por ello su desarrollo es fundamental y representa uno de
los pilares del conocimiento del futuro técnico.

Dentro de la titulacion del Grado en Ingenieria Mecanica tiene relacion con otras asignaturas
como Teoria de Maquinas, Fundamentos de Ingenieria Electronica y Automatizacion
Industrial.

Debido a su amplio espectro esta asignatura contiene un parte tedrica y otra eminentemente
practica, aunque su evaluacién sera basicamente practica.

Tiene un peso de 5 créditos ECTS (aproximadamente 25 horas de trabajo del alumno por
cada ECTS)

La inclusion de la asignatura de Fundamentos de la Ingenieria eléctrica en el plan de
estudios de Ingenieria Mecénica persigue los objetivos generales establecidos en el Espacio
Europeo que cuida especialmente, ademas de la adquisicién de conocimientos la adquisicion
de competencias, en particular las de: iniciativa y motivacion; planificacion y organizacion;
capacidad para trabajar de forma autbnoma y en grupo y capacidad de analisis y sintesis.

Ademas de los objetivos generales se buscan una serie de objetivos particulares,
especialmente disefiados para mejorar la competencia técnica del futuro profesional:
- Adquirir destreza logico-deductiva mediante el analisis de los diferentes conceptos basicos
relacionados con la electricidad, y su aplicacion industrial.

- Proporcionar una herramienta necesaria para capacitar la futuro técnico en la comprension
de los textos y planos relacionados con la electricidad

- Ganar las competencias especificas para el manejo de los elementos basicos del uso
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industrial de la electricidad

Responsabilizar al alumno sobre la necesidad del funcionamiento seguro (humano y
material) de las instalaciones eléctricas.

La asignatura por lo tanto de otras asociadas con la materia de Ingenieria Eléctrica.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para abordar con unas minimas garantias de éxito esta asignatura debe tener unos buenos
conocimientos de Electromagnetismo (vistos en las asignaturas “Fisica” y “Campos y ondas”)
y, sobre todo, de Matematicas (principalmente calculo vectorial y operaciéon con nameros
complejos; resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y de ecuaciones de segundo
grado; trigonometria; calculo diferencial e integral; conocimiento y uso de funciones
exponenciales y logaritmicas).

Le recomendamos que trate no solo de aprender los contenidos de esta asignatura, sino de
entenderlos. Esta asignatura es la base de otras asignaturas que vera en el grado,
especialmente de Electricidad y de Electronica.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

JOSE CARPIO IBANEZ

jcarpio@ieec.uned.es

91398-6474

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

JOSE CARPIO IBANEZ

jose.carpio@ieec.uned.es

91398-6474

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

NURIA OLIVA ALONSO (Coordinador de asignatura)
noliva@ieec.uned.es

91398-8388

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la
ensefianza presencial. Sin embargo, esto no impide que los estudiantes dispongan de la
ayuda y de los recursos necesarios para cursas las asignaturas correspondientes a la
titulacién elegida. Los mecanismos de los que dispone el alumno para la consecucién de los
objetivos son los siguientes:
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*Tutorias presenciales o virtuales en los centros asociados correspondientes. Tenga en
cuenta que todo estudiante tiene asignado un tutor presencial y un tutor virtual (que en
muchos casos serd el mismo) segun el centro y el campus al que pertenezca

*Curso Virtual donde el equipo docente de la asignatura pondra a disposicién de los
estudiantes diverso material de apoyo en el estudio y donde podra disponer de diferentes
foros generales o particulares en los que los alumnos puedan plantear las dudas y
comentarios que seran respondidas por los tutores y por el equipo docente. Este soporte es
fundamental en la asignatura y supondra la via principal de comunicaciéon entre los
estudiantes y el equipo docente, entre cada estudiante y su tutor y entre los estudiantes
entre si.

*Atencion, presencial o telefnica, a cargo del equipo docente que se realizara durante las
guardias. El horario de guardia de esta asignatura es: los LUNES (lectivos) de 16:00 h a
20:00 h.

Teléfono: 91 398 6474

Correo electrénico: jcarpio@ieec.uned.es
Direccion Postal:

DIEECTQAI
E.T.S. de Ingenieros Industriales - U.N.E.D.

C/ Juan del Rosal, n° 12

28040 MADRID

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68032046

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
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estudio.

CB.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS GENERALES

CG.3 Conocimiento en materias basicas y tecnolédgicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG.4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG.6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEC.4 Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revision)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cuando el estudiante haya superado esta materia habra conseguido:

*Poder resolver circuitos eléctricos sencillos en corriente continua, alterna y trifasicos.

«Conocer los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas.

*Poder analizar el funcionamiento del trnasformador y del motor de induccién o asincrono.

*Conocer los sistemas, los equipos y las instalaciones eléctricas en baja tension, realizando
calculos sencillos para su disefio.

«Conocer la normativa y reglamentos basicos garantizando la seguridad.

CONTENIDOS

PRIMERA PARTE: TEORIA DE CIRCUITOS

Unidad Didéactica I: Conceptos generales. Circuitos en corriente continua.
Tema |. Introduccion y Conceptos Generales

Tema Il. Componentes elementales

Tema lll. Leyes de Kirchhoff
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Tema IV. Andlisis de Circuitos Lineales

Tema V. Teoremas fundamentales del andlisis de circuitos

Unidad Didéctica Il. Circuitos en corriente alterna

Tema VI. Magnitudes sinusoidales

Tema VII. Comportamiento de los elementos ideales en corriente alterna
Tema VIII. Potencia en corriente alterna

Unidad Didactica lll. Sistemas trifasicos equilibrados

Tema IX. Sistemas Trifasicos Introduccion

Tema X. Potencia en sistemas trifasicos equilibrados

SEGUNDA PARTE: MAQUINAS ELECTRICAS E INSTALACIONES.

Unidad Didactica IV. Maquinas eléctricas.

Tema XI. Principios generales de las maquinas eléctricas.

Tema XII. Transformadores.

Tema XIIl. Maquinas asincronas.

Unidad Didéactica V. Instalaciones eléctricas.

Tema XIV. Protecciones eléctricas en las instalaciones de baja tension.
Tema XV. Instalaciones eléctricas en baja tension.

METODOLOGIA

La metodologia que se contempla en esta asignatura es la siguiente:

*Trabajo auténomo de estudio de cada tema, utilizando la bibliografia béasica y
complementaria que contempla las siguientes actividades:

*Estudio de los contenidos tedricos presentados y desarrollados en el capitulo.
*Resolucion de los ejemplos propuestos a lo largo del capitulo. Estos ejemplos se
desarrollan completamente en el texto base, por lo que el estudiante podra comprobar la
correccion de su resolucion. Se presentan intercalados en el texto, por lo que sirven para ir
fijando y asimilando progresivamente los contenidos que se van explicando en el capitulo.

*Resolucion de los ejercicios propuestos al final del capitulo. Las soluciones no estan
desarrolladas. El estudiante debe resolver los ejercicios y comentar sus dudas con el Tutor,
en el centro asociado o en el Curso Virtual.

Estas actividades deben complementarse con las actividades de repaso de la Unidad
Didéactica que, basicamente, son:

*Repaso de conceptos tedricos de los temas de la unidad.

*Prueba de Evaluacién Continua (PEC): Se trata de pruebas de resolucion voluntaria
constituidas por cuestiones y ejercicios sencillos que incentivan, temporizan y facilitan el
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estudio de la asignatura. Estas pruebas se realizaran a los largo del cuatrimestre, con la
supervision del Tutor que serd el que las reciba una vez realizadas por el estudiante, las
corrija, se las devuelva comentadas y emita el informe de evaluacién correspondiente. Las
PEC se publican al finalizar cada médulo, pero sera el tutor de cada centro asociado el que
defina la fecha limite de entrega de cada una.
IMPORTANTE: esta asignatura no tiene practicas en el laboratorio.
Tenga en cuenta que no todos los centros asociados ofrecen tutoria presencial de la
asignatura (la decisién de tener o0 no un tutor es de cada centro asociado en funcion del
namero de estudiantes matriculados y de su organizacion y sus recursos), pero lo que si es
seguro es que cada estudiante tiene un tutor asignado en el curso virtual (entre en el espacio
“Tutoria” del curso virtual).

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora cientifica no programable.
Criterios de evaluacion

La Prueba Presencial consta de cuatro problemas o ejercicios de contenido tedrico v,
principalmente, préctico.
La nota de la prueba sera la media de las notas de esos cuatro problemas
(valorado cada uno de 0 a 10 puntos), siendo necesario para aprobar obtener una
nota minima (de 2 puntos) en cada uno de ellos. Errores graves de concepto en
un ejercicio hacen que el ejercicio se valore con un 0y, en consecuencia, se
suspenda la prueba (en este caso no se hace media y la nota que aparecera es
"2").

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion
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Las Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) son un conjunto de ejercicios de
resolucion voluntaria constituidos por cuestiones y problemas sencillos de desarrollo
que incentivan, temporizan y facilitan el estudio de la asignatura. Se recomienda que se
realicen al finalizar el estudio del Modulo correspondiente y siempre después de haber
completado las actividades anteriores con éxito.

El equipo docente publicara los enunciados de las PEC en el Curso Virtual. Se
realizaran a los largo del cuatrimestre, con la supervision del profesor-tutor que
sera el que las reciba una vez realizadas por el estudiante, las corrija, se las
devuelva comentadas y envie al equipo docente de la sede central el informe de
evaluacién correspondiente.

Las fechas de entrega de las PECs las indicara y coordinara cada tutor con los
estudiantes que le hayan sido asignados, pero siempre seran anteriores a la
celebracién de las Pruebas Presenciales de junio y con el tiempo suficiente para
su devolucién corregiday comentada a los estudiantes.

No hay plazo adicional de entrega para el examen de septiembre, pero la nota
final de la evaluacién continua obtenida en el cuatrimestre se guarda hasta la
convocatoria de septiembre del mismo curso.

Criterios de evaluacion

Se prevé la publicacién por parte del equipo docente de dos PECs (en el curso virtual),
una primera para los modulos 1y 2, y la segunda para el médulo 3.

La correccion, comentarios y evaluacion de las PEC las realiza el profesor-tutor
gue incorpora la nota final de la evaluacion continua en su informe de cada
estudiante.

Ponderacion de la PEC en la nota final Hasta un maximo del 15%. Vea mas adelante
el apartado "¢ Como se obtiene la nota final?"

Fecha aproximada de entrega La decide el profesor-tutor que tiene
asighado el estudiante.

Comentarios y observaciones

Nota de la evaluacion continua: La evaluacion continua del estudiante se realiza
basicamente a partir de la nota del informe del Tutor (que recoge las nota final de la
evaluacion continua. PECs) y del trabajo y participacion del estudiante en el curso
virtual valorado tanto por el Tutor como por el Equipo Docente.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Si el estudiante ha realizado las PECs en plazo y, por lo tanto, existe una nota que
permite tener en cuenta la evaluacion continua de su trabajo en la asignatura (nota del
informe del tutor), esta nota se sumara a la nota de la Prueba Presencial (siempre que
esta Ultima sea superior a un 4), suponiendo un maximo de un 15% de la nota final de
la asignatura. Esto es:

Nota final = (0,15 -Nota Evaluacién Continua) + (0,85 -Nota Prueba Presencial)

Si por cualquier motivo el estudiante no realiza la Prueba de Evaluacion a Distancia
(recuerde gue su cardcter es voluntario) o no la ha hecho en plazo, entenderemos que
renuncia a que se le aplique la parte de evaluacién continua de su trabajo por lo que la
nota final de la asignatura sera la nota de la Prueba Presencial. Esto es:

Nota final = Nota Prueba Presencial

Para aprobar la asignatura la nota final debe ser igual o superior a 5,00.

No se podra obtener la calificacion méaxima, Matricula de Honor (10), si no se realiza la
Prueba de Evaluacion a Distancia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436273472

Titulo:FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA (2018)
Autor/es:Gumersindo Queijo ;

Editorial:Editorial UNED

El texto de Fundamentos de Tecnologia eléctrica incluye todo el material teérico que
el alumno pueda necesitar en el curso.
A parte del libro indicado en la Bibliografia basica son importantes:

« REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION 2002 y la ITC-BT-01 a ITC-
BT-51. Este documento puede adquirirse en las librerias técnicas editado por muchas
editoriales, con comentarios y sin ellos. Asi mismo, puede descargarse, gratuitamente, el la
pagina WEB del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (www.mityc.es) en la parte de
SERVICIOS: LEGISLACION: Legislacion sobre Seguridad Industrial, Reglamentos
nacionales sobre instalaciones.

Ademas, durante el curso, el texto podra ser complementado y actualizado con material
electronico que se publicara en el curso virtual, si el equipo docente lo considera de interés.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788420535357

Titulo:CIRCUITOS ELECTRICOS: PROBLEMAS Y EJERCICIOS RESUELTOS (1?)
Autor/es:Moreno Lépez De Saa, M2 Angeles ; Usaola Garcia, Julio ;
Editoria:PEARSON

ISBN(13):9788436249811

Titulo:CIRCUITOS ELECTRICOS. VOLUMEN 1 (1)

Autor/es:Ortega Jiménez, Jesus ; Parra Prieto, Valentin M. ; Pastor Gutiérrez, Antonio ; Pérez-Coyto,
Angel ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788448161125

Titulo:MAQUINAS ELECTRICAS
Autor/es:Fraile Mora, Jesus ;

Editorial:: MCGRAW-HILL INTERAMERICANA

ISBN(13):9788478978403

Titulo:INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION. DISENO, CALCULO, DIRECCION,
SEGURIDAD Y MONTAJE (2007)

Autor/es:Colmenar Santos, Antonio ;

Editorial:RA-MA

ISBN(13):9788496300170
Titulo:APARAMENTA ELECTRICA (2006)
Autor/es:Roldén, José ;
Editorial:Creaciones Copyright

ISBN(13):9788497326636

Titulo: TECNICAS Y PROCESOS EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION (2007)

Autor/es:Sanz Serrano, José Luis ;

Editorial:-

Al ser ésta, la Gnica asignatura de “electricidad” que se imparte en la titulacion de Grado en
ingenieria Mecanica se ha disefiado un temario “largo y estrecho”, es decir el espectro de lo
gue se desea ensefiar es muy amplio. No obstante el nimero de créditos estéa limitado por lo
gue para darle una orientacidn préactica se ha elegido un texto basico muy ajustado a la
asignatura y muy orientado tanto en continente como en contenido. En la bibliografia basica
se ha simplificado mucho todo el analisis matematico, se han eliminado técnicas de analisis,
se han simplificado los posibles casos, y se han eliminado muchas demostraciones, por lo
gue el alumno (o el lector en general) “se ha de creer” muchas de las cosas que se planean
en aquel texto. No obstante, En la bibliografia complementaria se han incluimos textos de
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referencia basicos en el que el lector puede encontrar con mayor exactitud y precision todo
lo que por razones de simplicidad, se obviaron en este texto basico.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los foros, grupos de tutorias, materiales adicionales y cualquier otro recurso de apoyo para
el estudio de la asignatura se encuentra el curso virtual de la asigntura. Es nuestro lugar de
encuentro y trabajo, donde encontrara informacién general sobre la misma junto a otra
informacién adicional y Gtil como, por ejemplo, orientaciones para el estudio y el calendario
de actividades.

El citado curso virtual se usara como medio para que los estudiantes puedan acceder a los
materiales adicionales, ejercicios y pruebas de evaluacién a distancia, preguntas mas
frecuentes, foros generales y especificos de cada tema, etc., para que el estudiante pueda
completar los conocimientos adquiridos a través del estudio de la bibliografia basica,
conforme al criterio y planificacion del equipo docente.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Esta asignatura no tiene practicas de laboratorio.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectllan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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