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PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Automatizacion Industrial Il tiene, a grandes rasgos, los siguientes propdsitos

1. Analisis de los sistemas dindmicos: Modelado y estudio de las propiedades de estos
sistemas, desde el punto de vista de su monitorizacidn, supervision y control, por un
computador.

2. Sintesis de sistemas dinamicos digitales: Disefio y construccién de sistemas digitales que
procesan informacion acerca de sistemas dinamicos, o controlan tales sistemas.

Asi pues se trata de una disciplina que permite dominar los sistemas fisicos que se dan en la

naturaleza y, fundamentalmente, los que tienen interés industrial para mejorar sus

caracteristicas y hacerlos Utiles o mejorar su funcionamiento.

La asignatura cubre temas de gran actualidad e interés pues expone como un ordenador

puede asimilar las caracteristicas mas importantes de los sistemas dindmicos, para su

posterior control.

Por otro lado las técnicas que se imparten en esta asignatura son la puerta de entrada a

otros temas avanzados que tienen que ver con el desarrollo de todo tipo de sistemas

digitales de control inteligentes.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, se imparte en el segundo semestre y le

corresponden 5 ECTS.

La asignatura se relaciona con el resto de las asignaturas de control del plan de estudios.

Tiene un fuerte componente matematico y fisico. Asi mismo, esta relacionada con los temas

de electrbnica, especialmente en su vertiente digital.

Por otro lado para comprender el funcionamiento de los sistemas discretos, que son los

modelos utilizados para su tratamiento por computador, y objeto de esta asignatura, es

necesario tener un conocimiento previo de los sistemas continuos. Estos conocimientos se

adquieren fundamentalmente en la asignatura Automatizaciéon Industrial I. Asi mismo, en

asignaturas impartidas en cursos posteriores (depende de la especialidad) se profundiza en

algunos aspectos relativos al control industrial (Automatizacion Industrial 1ll) y a los sistemas

y sefiales discretas (Procesado de Sefal).

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para comprender bien esta asignatura, es preciso disponer de una base que comprenda:
*Sistemas Continuos de Control.

«Calculo diferencial e integral, incluyendo ecuaciones diferenciales lineales.

*Variable compleja.

*Céalculo matricial.

Fisica a nivel de primer curso de Ingenieria o Ciencias.
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Informatica basica.

*Electronica digital basica.

*Programacién (preferiblemente en lenguaje C).
*Herramientas de simulacion (por ej. Matlab, Spice)

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos FRANCISCO MUR PEREZ (Coordinador de asignatura)

Correo Electronico fmur@ieec.uned.es

Teléfono 91398-7780

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos SANTIAGO MONTESO FERNANDEZ

Correo Electronico smonteso@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6481

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Las tutorias de la asignatura en los centros asociados dependeran del horario y
disponibilidad establecidos por los propios centros.

La guardia de la asignatura se realizara los martes por la mafiana de 10:00 a 14:00 horas, en
los locales del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Control, Teleméatica
y Quimica Aplicada a la Ingenieria, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de la UNED.

Francisco Mur Pérez, 91-398-77-80, fmur@ieec.uned.es

Santiago Monteso Fernandez, 91-298-6481, smonteso@ieec.uned.es

Se recomienda al alumno la utilizacion del curso virtual creado al efecto como soporte de la
asignatura (al que puede acceder desde las paginas Web de la UNED), asi como la
asistencia periodica a las tutorias en su Centro Asociado.

Direccion postal:

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (UNED)

Cl Juan del Rosal 12

28040 Madrid

TUTORES

Se recomienda a los tutores de la asignatura que se pongan en contacto con el equipo
docente a principio de curso para verificar si existe alguna aclaracién respecto de las
directrices dadas en esta guia de curso y, si ello fuera necesario, para pedir
recomendaciones metodoldgicas en los aspectos didacticos de la misma.
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TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68902079

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS, GENERALES Y ESPECIFICAS DEL GRADO (ORDEN CIN
351-2009)

COMPETENCIAS BASICAS

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG.6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG.10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG.11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.
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COMPETENCIAS DE TECNOLOGIA ESPECIFICA - ELECTRONICA INDUSTRIAL
CTE-EL8. Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del periodo de formacién en esta asignatura el estudiante sera capaz de :

Modelar sistema dinamicos, obteniendo una representacion atil, tal como las ecuaciones de
estado o la funcién de transferencia.

Discretizar los sistemas dinAmicos obteniendo una representacion Util para ser manejada por
un computador.

Analizar las propiedades de los sistemas dinamicos.

Disefiar sistemas basados en computador, capaces de supervisar y controlar los sistemas
dindmicos naturales, especialmente los de interés industrial.

CONTENIDOS

1. Introduccidn a los sistemas de control en tiempo discreto.

Capitulo 1 del TB1.

2. La transformada Z.

Capitulo 2 del TB1.

3. Andlisis en el plano Z de sistemas de control en tiempo discreto.

Capitulo 3 del TB1.

4. Diseio de sistemas de control en tiempo discreto mediante sistemas
convencionales.

Capitulo 4 del TB1.

5. Analisis en el espacio de estado.

Capitulo 5 del TB1.

6. Ubicacion de polos y ceros de observadores.

Capitulo 6 del TB1.
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7. Enfoque de ecuaciones polinomiales para el disefio de sistemas de control.

Capitulo 7 del TB1.

8. Sistemas de control 6ptimo cuadraticos.

Capitulo 8 del TB1.

METODOLOGIA

La metodologia para el aprendizaje de Automatizacién Industrial Il es la propia de la UNED.
El alumno debe disponer del libro de texto, el cual contiene las explicaciones teoricas, asi
como problemas resueltos y propuestos para su resolucion.

Para consultar las dudas que surjan debe acudirse al equipo docente de la asignatura, el
cual consta de los profesores de la Sede Central, y de los diferentes tutores ubicados en los
Centros Asociados. No todos los Centros Asociados disponen de tutor de la asignatura.

Un alumno dado solo puede realizar consultas a los tutores del Centro Asociado al que
pertenece, pero puede siempre realizar consultas a los profesores de la Sede Central.
Las consultas pueden realizarse en horario de guardia del profesor, bien telefonicamente, o
presencialmente, también mediante el curso virtual o por correo electrénico.

Es muy importante aprender a manejar los Cursos Virtuales, pues ademas de poder
realizarse consultas, mediante ellos se accede a la informacion actualizada, que el Equipo
Docente desea comunicar a los estudiantes.

El trabajo autbnomo, con las actividades de ejercicios y pruebas de autoevaluacién
disponibles bajo la supervision del tutor, con las herramientas y directrices preparadas por el
equipo docente supone la mayor parte del tiempo de estudio de la asignatura.

Por ultimo, esta asignatura tiene programadas unas practicas obligatorias a realizar
mediante un ordenador de forma no presencial.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 7
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion
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La prueba presencial consta de dos partes:
4 o 5 preguntas o problemas cortos (40% de la evaluacién). Hay que obtener una
calificacion minima de 4 sobre 10 en esta parte.
1 o 2 problemas de desarrollo (60% de la evaluacién). Hay que obtener una calificacion
minima de 3 sobre 10 en cada problema.

% del examen sobre la nota final 75

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 7.5
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

Se publica en el curso virtual y es voluntaria.
Criterios de evaluacion

Los resultados de la evaluacion continua afectaran a la calificacién global de la
asignatura siempre que se haya aprobado la prueba presencial.
Su peso en la nota final serda un 10% de la misma, es decir la calificacion final
obtenida sera: Nota de la prueba presencial + 0,1-(nota de la evaluacion continua),
siempre que la nota de la prueba presencial sea mayor o igual a 5 puntos. La nota
final estard acotada a 10 puntos.

Ponderacion de la PEC en la nota final +10%

Fecha aproximada de entrega Abril

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcion
Las practicas son obligatorias. Consisten en la realizacidon de varios ejercicios de
simulacion utilizando Matlab (puede incluir también herramientas tipo Spice) y en la
implementacion de controladores digitales (por ej. con microcontroladores).
Para la programacién de los microcontroladores (virtuales o remotos) utilizados
en las practicas (ver seccién de practicas de esta guia) sera necesario tener
conocimientos béasicos del lenguaje de programacién C. Es recomendable haber
cursado previamiamente alguna asignatura de programacién. Se proporcionaran
las indicaciones y el material necesario en el curso virtual.

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 25%
Fecha aproximada de entrega Ver indicaciones en el curso virtual
Comentarios y observaciones
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Las practicas se realizaran de forma no presencial al teminar la segunda semana de
examenes.

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Nota final = 75% de la nota de la prueba presencial (PP) + 25% de la nota de
las Précticas.

Si se realiza la prueba de evaluacion continua PEC, la calificacién de la prueba
personal serd PP+10% PEC , maximo 10 puntos.

Las partes que se aprueben en junio se guardan para la convocatoria de
septiembre, pero no para cursos posteriores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9789688805398
Titulo:SISTEMAS DE CONTROL EN TIEMPO DISCRETO (2?)
Autor/es:Ogata, Katsuhiro ;
Editorial:PRENTICE-HALL

El texto base para seguir la asignatura es el TB1 (los contenidos de la asignatura se
corresponden con los capitulos del libro, ver seccion "Contenidos"). El texto complementario
TC1 tiene un planteamiento eminentemente practico, incluye numerosos ejercicios y
problemas, siendo muy recomendable para el seguimiento del curso. El texto
complementario TC2 (texto en inglés) tiene un enfoque muy didactico y esta disponible para
los estudiantes, en abierto, en la biblioteca de la UNED.

Texto base 1 (TB1): "SISTEMAS DE CONTROL EN TIEMPO DISCRETO"

Texto complementaro 1 (TC1): "PROBLEMAS RESUELTOS DE CONTROL DIGITAL"
Texto complementaro 2 (TC2): "DIGITAL CONTROL ENGINEERING : ANALYSIS AND
DESIGN"

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780128144336

Titulo:DIGITAL CONTROL ENGINEERING : ANALYSIS AND DESIGN (Tercera)
Autor/es:Antonio Visioli ; M. Sami Fadali ;

Editorial: ACADEMIC PRESS

ISBN(13):9788428315937

Titulo:SISTEMAS CONTROLADOS POR COMPUTADOR
Autor/es:Wittenmark, Bjeorn ;

Editorial:Paraninfo

ISBN(13):9788474840148
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Titulo:SISTEMAS DISCRETOS DE CONTROL. REPRESENTACION EXTERNA (3?)
Autor/es:Aracil Santonja, Rafael ;

Editorial:UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS INDUSTRIALES

ISBN(13):9788497325639

Titulo:PROBLEMAS RESUELTOS DE CONTROL DIGITAL (2007)
Autor/es:Jose Gomez Campomanes ;

Editorial:Editorial Thomson-Paraninfo

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los recursos de apoyo son los que se han descrito en el epigrafe de metodologia.

A estos hay que afadir el software de simulacién de sistemas, que se obtiene de forma
gratuita mediante Internet o esta disponible para los estudiantes en la UNED.

Las instrucciones para la obtencion de este software, asi como para su manejo se obtienen
en los Cursos Virtuales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

¢Hay practicas en esta asignatura de cualquier tipo (en el Centro Asociado de la
Uned, en la Sede Central, Remotas, Online,..)?

Si

CARACTERISTICAS GENERALES

Presencial: No

Obligatoria: Si

Es necesario aprobar el examen para realizarlas: No.

Fechas aproximadas de realizacion: Después de la realizacion de las pruebas presenciales

Se guarda la nota en cursos posteriores si no se aprueba el examen:
(Si es asi, durante cuantos cursos) No, pero si de junio a septiembre del mismo curso

Cbomo se determina la nota de las practicas: Se evalla la memoria entregada y la
realizacion de las mismas.

REALIZACION

Lugar de realizacion (Centro Asociado/ Sede central/ Remotas/ Online): Remotas / Online

N.° de sesiones: 1
Actividades a realizar: Simulacién con Matlab, practicas con laboratorios remotos*.

OTRAS INDICACIONES:
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Las practicas consisten en la realizacion de analisis y simulaciones usando Matlab (pueden
incluirse otras herramientas), asi como la implementacién de controladores digitales en
microconmtroladores (virtuales o remotos).

* Se informara en el curso virtual de la asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desemperie.
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