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Nombre de la asignatura CAMPOS Y FORMAS
Cddigo 61023050

Curso académico 2023/2024

Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES
Titulo en que se imparte GRADO EN MATEMATICAS
Curso TERCER CURSO

Periodo SEMESTRE 1

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

En la asignatura "Campos y formas" el estudiante aprende a utilizar una herramienta
matematica que tiene importantes aplicaciones tanto en matematicas como en fisicas: la
integral a lo largo de curvas y a lo largo de superficies.

Es una asignatura del primer cuatrimestre del tercer curso del grado de Ciencias
Matematicas, de 6 ECTS y de caracter obligatorio.

Esta englobada en la materia "Matematicas trasversales" porque contiene conceptos y
técnicas propias de las materias "Andlisis Matemético" y "Geometria y Topologia".

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para abordar los contenidos de esta asignatura el estudiante debe manejar con soltura las
técnicas de integracién en una y en varias variables, asi como los resultados teéricos
basicos propios de la teoria de la integracion, como el teorema fundamental del calculo o el
teorema del cambio de variable.

También sera necesario que conozca algunos de los resultados tedricos fundamentales del
Andlisis Matematico, como el teorema del valor medio y los teoremas de la funcion inversa y
de la funcion implicita, que son necesarios para desarrollar los contenidos tedricos de esta
asignatura.

Por estas razones se recomienda al estudiante haber superado las cuatro asignaturas de
"Andlisis Matematico" que se dan en los cursos primero y segundo de grado de mateméticas
de la UNED, a saber: Funciones de una variable | y Il y Funciones de varias variables | y Il.
Ademas, como se estudiaran numerosas aplicaciones de las integrales sobre curvas y sobre
superficies a conceptos de Fisica, como trabajo, centro de masa, momentos de inercia,
flujo,...es muy conveniente que el estudiante haya superado la asignatura "Fisica" del grado.
Por otro lado, el estudiante debe estar familiarizado con nociones basicas de Geometria y de
Algebra, como espacio vectorial, base de un espacio, determinantes, aplicaciones lineales,
producto vectorial, etc., todas ellas incluidas en los contenidos de las asignaturas
"Geometria béasica" y "Algebra lineal I" del grado de matematicas de la UNED.
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos VICTOR MANUEL JIMENEZ MORALES (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico victor.jimenez@mat.uned.es

Teléfono

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES

Nombre y Apellidos ANTONIO FELIX COSTA GONZALEZ

Correo Electronico acosta@mat.uned.es

Teléfono 91398-7224

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los Centros Asociados, en funcion de sus necesidades y capacidades, ponen a disposicion
de los estudiantes Profesores Tutores que de forma presencial atienden las dudas y
orientan al estudiante.

También dispondran de un Tutor Virtual Intercampus, que realizara un video sobre uno
de los temas de la asignatura. Se creara un foro para que el Tutor Intercampus pueda
atender las dudas que surjan sobre el video.

Por otro lado, el estudiante podra contactar con el equipo docente a través de los foros y el
correo de la plataforma virtual, o por teléfono, por fax, por correo postal o de forma
presencial en los horarios y lugares que se indican a continuacion:

Martes de 10:30h a 14:30h

Teléfono: 91-3987223

Calle Juan del Rosal 10

Facultad de Psicologia

UNED

Madrid 28040

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61023050

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
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BASICAS Y GENERALES:

*CG4 - Analisis y Sintesis

*CG5 - Aplicacion de los conocimientos a la practica

*CG6 - Razonamiento critico

*CG13 - Comunicacién y expresidon matematica, cientifica y tecnologica

ESPECIFICAS:

CEDL1 - Comprensién de los conceptos basicos y familiaridad con los elementos
fundamentales para el estudio de las Mateméticas superiores

CED2 - Destreza en el razonamiento cuantitativo, basado en los conocimientos adquiridos
CEP4 - Resolucion de problemas

CEA1 - Destreza en el razonamiento y capacidad para utilizar sus distintos tipos,
fundamentalmente por deduccién, induccion y analogia

CEAZ2 - Capacidad para tratar problemas matematicos desde diferentes planteamientos y su
formulacion correcta en lenguaje matematico, de manera que faciliten su analisis y
resolucion. Se incluye en esta competencia la representacion grafica y la aproximacion
geomeétrica

CEABS - Habilidad para crear y desarrollar argumentos l6gicos, con clara identificacion de las
hipotesis y las conclusiones

CEA4 - Habilidad para detectar inconsistencias de razonamiento ya sea de forma teorica o
practica mediante la busqueda de contraejemplos

CEAS8 - Capacidad de relacionar distintas areas de las matematicas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

*Uso, manejo y operaciones con formas diferenciales.

Diferenciacion e integracion de formas diferenciales. Relacionar formas y campos.

*Uso e interpretacion geométrica de los teoremas clasicos: Stokes, Green, divergencia.

*Manejo de herramientas basicas de formas y campos para las aplicaciones en fisica e
ingenieria

CONTENIDOS

Integrales sobre caminos
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Integrales sobre superficies

Formas diferenciales

Demostracion del teorema de Stokes

METODOLOGIA

El estudio de la asignatura se realizara, fundamentalmente, siguiendo el texto base "Campos
y formas" que esta referenciado en el apartado "Bibliografia basica".

El texto recoge todos los contenidos tedricos con explicaciones detalladas, numerosos
ejemplos, problemas resueltos y pruebas de autoevaluacion de tipo test.

Por otro lado, en la plataforma virtual el estudiante encontrard otros materiales de apoyo,
entre los cuales cabe destacar los siguientes: videos con las soluciones detalladas de las
pruebas de autoevaluacion del texto base, manuales para representar curvas y superficies
con Maple, examenes de cursos anteriores resueltos, aplicaciones a temas de Fisica y
biografias realizadas por estudiantes de cursos anteriores.

El aprendizaje se podra complementar consultando otros textos de la bibliografia
complementaria para realizar mas problemas o ver mas aplicaciones a temas de Fisica.

Para resolver las dudas que el estudiante pueda tener contara con el apoyo del profesor de
la Sede Central y el de los tutores que los Centros Asociados dispongan en cada caso.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No se permite ningun tipo de material: ni libros, ni apuntes, ni calculadora.
Criterios de evaluacion
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En todos los ejercicios, problemas, y demostraciones, sera necesario entender bien lo
gque se hace. Cada respuesta a un ejercicio de desarrollo debera estar debidamente
justificada; la ausencia de justificacion ser4 motivo suficiente para que la nota relativa
a dicho ejercicio sea 0.
Dada la importancia en el area, se podran poner preguntas cuyo objetivo sea el de
comprobar la comprensién asociada a un concepto o procedimiento. Se
penalizaran los errores graves, incluidos los de razonamiento o calculo
elementales.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

La prueba presencial constara de preguntas de tipo tedrico en las cuales se
podran preguntar definiciones, demostraciones de resultados, enunciados y/o ejemplos.
Ademas, constara de preguntas con un caracter mas practico, similares a las que
aparecen en el texto base.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

La PEC sera tipo test, y se propondra, hacia el mes de diciembre o fines de noviembre

(aproximadamente), en el curso virtual, un ejercicio que se calificard de 0 a 2. Este

ejercicio es optativo, y también es voluntario el entregarlo o no. La fecha y hora, y las

modificaciones posteriores si las hubiere, se anunciaran en el foro del curso virtual.
Criterios de evaluacion

Las respuestas correctas suman un punto, los errores restan 0,25 puntos y las
preguntas en blanco no suman ni restan puntos. Al final, la nota obtenida se ponderara
sobre 2, i.e., si en la PEC hay N preguntas, y la obtenida es P (sobre N), la nota de la
PEC sera (2xP)/N (sobre 2).

No obstante, para que la nota de la PEC sea tenida en cuenta en la evaluacion
final, esta debe ser al menos 1 (sobre 2).

Ponderaciéon de la PEC en la nota final El ejercicio optativo (la PEC) se calificara de
0 a 2. Su nota, en el caso de que sea igual 0
superior a un punto, se sumara a la nota de
la prueba presencial, con la condicion de que
la nota de la prueba presencial sea de al
menos un 4, y que la final del curso no
sobrepase el 10.

Fecha aproximada de entrega Hacia diciembre o fines de noviembre,
aproximadamente.

Comentarios y observaciones
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Sean P la nota del examen presencial, y E la nota de la PEC, la nota de la asignatura
se calculara como sigue:

- Nota Final de la asinatura = P, si P es menor que 4, o bien, E es menor que 1
(sobre 2).

- Nota Final de la asinatura = minimo entre P + Ey 10, en cualquier otro caso.

Si no se realiza el ejercicio optativo (PEC), la nota final serd la que se obtenga en
la prueba presencial.

En los casos en que la calificacion final sea cercana por menos de medio punto a
un aprobado 5, 0 aun notable 7 0 a un sobresaliente 9, la participacion activay
significativa en los foros podra suponer que el estudiante alcance esa nota
superior. También se tendra en cuenta la participacién significativa en los foros
para asignar las matriculas de honor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El texto base para esta asignatura es un libro electronico que se entregara a principios de
curso a traves de la plataforma.

Titulo: Campos y formas

Autor: B. Hernando

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780534343309

Titulo:CALCULO

Autor/es:J. Stewart ;

Editorial.INTERNATIONAL THOMSON EDITORES

ISBN(13):9788476152409

Titulo:CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA (32 ed.)
Autor/es:Hostetler, Robert P. ;

Editorial: MACGRAW-HILL

ISBN(13):9788478290697
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Titulo:CALCULO VECTORIAL (5%
Autor/es:Tromba, Anthony J. ; Marsden, Jerrold E. ;
Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

Se recomienda no dispersarse utilizando muchos libros para preparar la asignatura y
centrarse en el texto base. No obstante, una vez adquiridos los conceptos basicos, resulta
siempre enriquecedora la lectura de otros textos.

Los tres libros recomendados en la bibliografia complementaria abordan un temario mas
amplio que el de esta asignatura. Se recomienda consultar la parte correspondiente al
temario de la asignatura para ampliar la coleccién de problemas y buscar mas aplicaciones
de los teoremas estudiados a problemas de Fisica.

Para ampliar la teoria se recomienda el siguiente texto, que no se publica en la actualidad
pero que probablemente encontrara en la biblioteca del Centro Asociado:

Titulo: Célculo en variedades

Autor: M. Spivak

Editorial: Reverté (1982)

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Curso virtual. Las herramientas telematicas son el recurso de apoyo mas importante para el
estudio a distancia. A través del curso virtual de la asignatura podra obtener la Guia de
Estudio completa que le ayudara a preparar la asignatura orientandole sobre los objetivos
gue se busca alcanzar con el estudio de cada tema del texto base, asi como una propuesta
de planificacién del tiempo necesario para abordar el estudio de cada tema. También a
través de la plataforma virtual se ponen a disposicién de los estudiantes otros materiales que
sirven de complemento para la preparacion de la asignatura, como por ejemplo un manual
de ayuda para representar curvas y superficies, con lapiz y papel y con las herramientas de
calculo de Maple que la UNED pone a disposicion de sus estudiantes.

Por otro lado, el curso virtual es también una herramienta de comunicacion
entre profesores y estudiantes.

A través de los distintos foros que estan abiertos en la plataforma virtual, por un lado, el
equipo docente comunicara las novedades y los hechos relevantes relacionados con la
preparacion y la evaluacion de la asignatura y, por otro lado, los estudiantes podran
comunicarse con el equipo docente, con los tutores de los Centros Asociados y/o con los
tutores intercampus, asi como entre ellos.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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