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Nombre de la asignatura INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA INORGANICA
Y QUIMICA ORGANICA

Cédigo 61032103

Curso académico 2017/2018

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA, QUIMICA ORGANICA Y
BIO-ORGANICA

Titulo en que se imparte GRADO EN QUIMICA

Curso SEGUNDO CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura “Introduccién a la Experimentacién en Quimica Inorgénica y Quimica
Organica” tiene como objetivo fundamental que el estudiante adquiera la formacion y las
instrucciones practicas necesarias para trabajar en laboratorios, tanto de Quimica Inorganica
como de Quimica Orgénica. En este sentido, se hace especial énfasis en las técnicas,
métodos de sintesis y caracterizacion de compuestos inorganicos y organicos.
“Introduccion a la Experimentacion en Quimica Inorganica y Quimica Orgéanica” es, como su
nombre indica, una asignatura experimental y, por tanto, exige la presencia en un
laboratorio. Tiene asignados 6 ECTS y se integra dentro del Médulo de Materias
Fundamentales de caracter obligatorio del Grado en Quimica. Lo mismo que ocurre con
“Experimentacion en Quimica Inorganica y Quimica Organica”, de tercer curso, es una
asignatura practica comun a Quimica Inorganica y a Quimica Orgéanica, de cuyos bloques
respectivos ambas forman parte.

Los conocimientos adquiridos con el estudio de esta asignatura constituyen una base soélida
que permitird4 al estudiante afrontar, con garantia de éxito, la asignatura experimental de
tercer curso anteriormente mencionada. Asi pues, y a nivel profesional, con estas dos
asignaturas practicas el estudiante estard capacitado para programar, dirigir, coordinar,
supervisar, ejecutar y evaluar las actividades que se desarrollen en un laboratorio donde se
realicen analisis, ensayos, sintesis o preparacion de sustancias tanto inorganicas como
organicas, asi como las tareas de investigacion y desarrollo correspondientes.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

El estudiante debe tener conocimiento de como se trabaja con seguridad y cuéles son las
técnicas experimentales basicas en un laboratorio de Quimica. Asi pues, para poder cursar
esta asignatura es necesario haber aprobado la asignatura préactica de primer curso
“Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica”.
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EQUIPO DOCENTE

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El Equipo Docente y el Profesor Tutor seguiran el aprendizaje de los estudiantes a traves del
Curso Virtual de la asignatura, que sera la principal herramienta de comunicacion entre el
estudiante, el Profesor Tutor y el Equipo Docente.

Por otra parte, como los experimentos se realizaran en los laboratorios del Centro Asociado,
la funcion tutorial es primordial. Por ello, el estudiante debera ponerse en contacto con el
Profesor Tutor, al inicio del segundo semestre del curso académico, para conocer las fechas
y horarios de realizacion de las practicas.

Los alumnos matriculados o pertenecientes a Centros Asociados que no dispongan de la
infraestructura necesaria para la realizaciéon de este trabajo de laboratorio, deberan solicitar
de la direccion de su Centro las oportunas gestiones para la admision en otros Centros
Asociados.

El estudiante también podra contactar con el Equipo Docente bien personalmente o via
telefénica en el horario de Guardia de la asignatura en la Sede Central, excepto periodos de
vacaciones y semanas de celebracion de las Pruebas Presenciales.

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA INORGANICA

Horario de . Correo
Profesor/a o Teléfono o Departamento
atencion electronico
_ Quimica
Socorro Coral Martes scalvo@ccia.une o
91 3987342 Inorganica y
Calvo Bruzos 15.00-19.00 h d.es o o
Quimica Tecnica
) , , Quimica
Juan de Dios Martes jcasquero@ccia. L
i 91 3987343 Inorgénica y
Casquero Ruiz 15.00-19.00 h uned.es o o
Quimica Técnica
Eloisa Ortega _ Quimica
Martes eortega@ccia.un L
Cantero 91 3987348 Inorganica y
: 15.00-19.00 h ed.es o T
(Coordinadora) Quimica Técnica

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA ORGANICA

Horario de } Correo
Profesor/a L Teléfono o Departamento
atencion electrénico
. » . Quimica
M2 del Pilar Miércoles mcornago@ccia. . .
, 91 3987323 Orgéanica y Bio-
Cornago Ramirez| 15.00-19.00 h uned.es ]
Organica
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. , Quimica
Dolores Santa Miércoles dsanta@ccia.une o )
; ) 91 3987336 Orgéanica y Bio-
Maria Gutierrez 15.00-19.00 h d.es o
Organica

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias genéricas

Planificacion y organizacion.

*Manejo adecuado del tiempo.

*Andlisis y sintesis.

*Aplicacion de los conocimientos a la practica.

*Toma de decisiones.

*Razonamiento critico.

eComunicacion y expresion oral.

*Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.

Competencia en la busqueda de informacion relevante.

*Competencia en la gestion y organizacion de la informacion.

*Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.

*Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros.

*Sensibilidad hacia temas medioambientales.

eIniciativa y motivacion.

Competencias especificas

«Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y unidades.

«Conocimiento de los principales elementos y compuestos organicos e inorganicos, asi como
biomoléculas, sus rutas sintéticas y su caracterizacion.

*Capacidad para planificar y realizar experimentos de forma independiente, asi como
describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales obtenidos.

*Habilidad para obtener datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio y
para interpretarlos en términos de significacién y de las teorias que los sustentan.

*Habilidad para manejar con seguridad materiales quimicos.

eCapacidad para valorar los riesgos derivados del uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

*Capacidad de llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio.

*Habilidad para manejar la instrumentacién quimica estandar que se utiliza para
investigaciones.
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*Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica.
*Habilidad para llevar a cabo la monitorizacion, observacién y medida de las propiedades
guimicas, sucesos 0 cambios.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

*Adquirir la formacion y la instruccion practica necesarias para avanzar en el dominio de las
técnicas experimentales propias de los laboratorios de Quimica Inorganica y de Quimica
Orgéanica.

eAplicar de manera satisfactoria los métodos experimentales de sintesis y de caracterizacion

de compuestos tanto inorganicos como organicos.

«Desarrollar una actitud critica, de perfeccionamiento en la labor experimental y de busqueda
de respuestas a los problemas diarios en el laboratorio, incluyendo los aspectos de
seguridad.

eInteresarse por la investigacion y por la experimentacion.

*Reconocer la importancia de la Quimica Inorganica y Orgéanica dentro de la ciencia y su
impacto en la sociedad industrial y tecnoldgica.

<Elaborar informes de manera estructurada y bien redactada sobre el trabajo experimental
realizado en el laboratorio.

CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA INORGANICA: El
namero minimo de experimentos que debe realizar el estudiante en el Centro
Asociado es de 6, procurando, al menos, hacer una practica de cada bloque hasta
completar 20 horas de trabajo experimental en el laboratorio. No obstante, se debera
estudiar el contenido de las 22 précticas.

BLOQUE 1. OBTENCION DE ELEMENTOS SOLIDOS
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Experimento 1. Obtencién de silicio por aluminotermia

Experimento 2. Preparacion de metales por aluminotermia

Experimento 3. Preparacién de plomo a partir de litargirio

BLOQUE 2. OBTENCION DE GASES

Experimento 4. Preparacién de cloro

Experimento 5. Preparacién de ioduro de hidrégeno

BLOQUE 3. OBTENCION DE OXIDOS

Experimento 6. Preparacion de gel de silice

Experimento 7. Oxido de cobre (1)

Experimento 8. Oxido de cromo (l1I)

BLOQUE 4. OBTENCION DE HALUROS

Experimento 9. Cloruro de cromo (l11)

Experimento 10. Cloruro de hierro (ll)

Experimento 11. Cloruro de plomo (ll)

Experimento 12. Cloruro de cromilo
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BLOQUE 5. OTRAS COMBINACIONES OXIGENADAS

Experimento 13. Sulfato sédico decahidratado

Experimento 14. Tioantimoniato (V) de sodio nonahidratado

Experimento 15. Alumbre de aluminio y amonio

Experimento 16. Alumbre de cromo y potasio

Experimento 17. Preparacion del sulfato doble de hierro y amonio

BLOQUE 6. SINTESIS DE COMPLEJOS O COMPUESTOS DE COORDINACION

Experimento 18. Preparacion de sulfato de tetramin cobre (I1)

Experimento 19. Preparacion del cloruro de hexamin niquel (l1)

Experimento 20. Preparacion del trioxalato cromato (111) de potasio trihidratado

Experimento 21. Preparacion del tetranitro diamin cobaltato (1) de amonio

Experimento 22. Preparacion del tritiosulfato plumbato (I1) de sodio

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA ORGANICA: El nimero
minimo de experimentos que debe realizar el estudiante en el Centro Asociado es de
5 0 6 (entre obligatorias y optativas), seleccionadas entre los 11 experimentos que
integran los dos bloques tematicos y hasta completar 20 horas de trabajo
experimental en el laboratorio. No obstante, se debera estudiar el contenido de los
19 experimentos.

UNED 8 CURSO 2017/18



INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA IN... CODIGO 61032103

BLOQUE 1. ASPECTOS BASICOS

Experimento 1. Destilacion fraccionada y destilacion a vacio

Experimento 2. Cromatografia de adsorcién y de gas-liquido

Experimento 3. Propiedades quimicas de los hidrocarburos

Experimento 4. Estudio cinético de una reaccion solvolitica

Experimento 5. Propiedades del benzaldehido

BLOQUE 2. SINTESIS ORGANICA

Experimento 6. Preparacion de ciclohexeno a partir de ciclohexanol. Pruebas de
insaturacién

Experimento 7. Preparacion de bromuro de n-butilo

Experimento 8. Preparacion de acetanilida a partir de nitrobenceno

Experimento 9. Colorantes y tefiido

Experimento 10. Preparacion de acido adipico por oxidacion de ciclohexanol

Experimento 11. Sintesis de Wohler de la urea
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METODOLOGIA

Para solicitar plaza y turno de préacticas de laboratorio el estudiante tendra que acceder a la
aplicacion de practicas desde su ordenador. Pinchando en Imagenes podra ver desde donde
se puede realizar el acceso a dicha aplicacion. Si al acceder a ella no encuentra ninguna
oferta, debera ponerse en contacto con el centro asociado donde esta matriculado.

La asignatura “Introduccién a la Experimentacion en Quimica Inorganica y Quimica Orgéanica
" tiene un caracter eminentemente practico. Después de haber cursado la asignatura “
Operaciones basicas en el laboratorio de Quimica”, donde se ha podido conocer las
estrategias mas elementales que se siguen en el laboratorio, el estudiante se encuentra en
disposicion de adentrarse de manera mas especifica en dos campos de la Quimica: la
Quimica Inorganica y la Quimica Organica.

Entre las actividades formativas que se desarrollardn en esta asignatura se encuentra el
trabajo experimental en el laboratorio. El estudiante va a realizar la sintesis de compuestos
y, eventualmente, su caracterizacion, es decir, el estudio de algunas de sus propiedades de
modo que se pueda asegurar su identificacion. Otro tipo de experimentos consistiran en
llevar a cabo reacciones propias de alguna familia de compuestos o de determinados grupos
funcionales. De este modo, el estudiante aprendera a manejarse en la sintesis de
compuestos, en su caracterizacion o en reacciones de analisis de los diversos tipos de
compuestos tanto organicos como inorganicos. Ademas, habra de recurrir a diferentes
técnicas, tanto quimicas como fisicas para alcanzar los objetivos propuestos en las distintas
practicas que se le propongan. El alumno habra de prestar especial atencion a dos aspectos
de la mayor importancia y muy interrelacionados: la seguridad, y la produccion y eliminacion
de sustancias contaminantes.

Lugar de realizacion de las practicas: Antes de matricularse, el estudiante debera
informarse en su Centro Asociado del lugar donde realizara las practicas de esta
asignatura.

La realizacion de las sesiones practicas seguira el siguiente protocolo:

eLectura detenida de la practica que se va a realizar, debiendo quedar claros los objetivos,
fundamentos y procedimientos a seguir.

*Obtencion de informacién de los productos a emplear, asi como su manipulacion;
igualmente para la gestion de los productos o residuos de reaccion.
*Documentacién adicional procedente de diversas fuentes: bibliografia, datos volcados en la
plataforma de la asignatura, etc.

*Preparacion del material de laboratorio y realizacion de los montajes necesarios para llevar
a cabo cada experimento. Esto ha de hacerse con particular detenimiento y con la
supervision final del Profesor de practicas.

*Realizacion del experimento y obtenciéon de datos que se solicitan.

*Tratamiento de datos (célculos) y discusion de resultados.

*Elaboracion del cuaderno de laboratorio. Se trata de una de las actividades de mayor
importancia en el proceso investigador. Por ello, en este curso el estudiante debera
acostumbrarse a cumplimentarlo al momento, es decir, tan pronto como obtenga
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informacion bibliogréafica o experimental, tan pronto como obtenga resultados sorprendentes
0 casi imperceptibles, tan pronto como finalice el montaje para llevar a cabo la reaccion,
indicando cualquier hecho que, con posterioridad, pudiera facilitar la comprension de lo
acontecido. Por supuesto, las reacciones seguidas, la recogida de datos, el andlisis de
resultados y su discusion son aspectos de especial relevancia en un cuaderno de
laboratorio.

*El Profesor de Préacticas impartira los seminarios necesarios previos a la realizacion de cada
experimento para que el alumno conozca en profundidad lo que se pretende aprender de
cada uno de ellos.

El estudiante realizara, también, dos Pruebas de Evaluacion Continua (PEC), que incluiran

cuestiones o ejercicios relativos a todos los experimentos incluidos en el Programa de la

Asignatura.

Finalizadas las préacticas, se convocara al estudiante a un examen en el Centro Asociado

donde las realiz6, consistente en cuestiones tedérico-practicas sobre los diferentes

experimentos llevados a cabo en el laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcion

El estudiante realizar4 una PEC para cada tipo de experimentacion (Inorganica y
Organica). Asi pues, el estudiante tendra que resolver un total de dos PECs que
habran sido elaboradas por los equipos docentes y que seran calificadas por el
tutor/a.

Cada PEC constara de una serie de cuestiones, problemas o ejercicios
relacionados con todos los experimentos incluidos en el Programa aunque no
hayan sido realizados en el laboratorio.

Criterios de evaluacion

En las Pruebas de Evaluacion Continua el profesor/a tutor/a tendra en cuenta en la
calificacion la adecuacion respuesta-pregunta asi como la presentacion.
Ponderacion de la PEC en la nota final 25%
Fecha aproximada de entrega 15/05/2018 para las dos PEC
Comentarios y observaciones

Tanto la descarga de las PECs como la entrega de las mismas se llevara a cabo a
través del Curso Virtual.
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OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?

Descripcién
Préacticas de laboratorio presenciales (30% de la calificacion)
Elaboracion de cuaderno de laboratorio (20% de la calificacion)
Examen de laboratorio (25% de la calificacion)

Criterios de evaluacion

Practicas de laboratorio presenciales (30% de la calificacion)
Se calificara la preparacion del material para la realizacion del experimento,
manipulacién adecuada de reactivos y de residuos, realizacion de montajes,
realizacién del procedimiento experimental y el tratamiento de datos.
Elaboracion de cuaderno de laboratorio (20% de la calificacion)
Se calificara la presentacién, la organizacién de los contenidos (introduccion,
objetivos, parte experimental...) y laresolucion de las cuestiones y ejercicios que
se plantean tanto a lo largo del experimento como al final de éste. Se recuerda
una vez mas que su elaboracién debe haber sido hecha a mano y nunca con
ordenador.
Examen de laboratorio (25% de la calificacion)
En el examen escrito, propuesto por el tutor/a, se calificara la adecuacion
respuesta-pregunta asi como la presentacion.

Ponderacion en la nota final 75%

Fecha aproximada de entrega 15/05/2018

Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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La calificacion final de esta asignatura sera la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en cada experimentacion: Quimica Inorganica y Quimica Organica, a las
que llamaremos calificaciones parciales, siendo necesario para superar la asignatura
tener, como minimo, un 5,0 en la nota final y nunca una calificacién inferior a 4,0 (sobre
10) en cada una de las notas parciales.

A su vez, la calificacién parcial que el estudiante obtenga en cada una de las
experimentaciones, Inorganica u Organica, vendra determinada por la evaluacioén
de las cuatro actividades propuestas a continuacion, todas ellas de obligada
realizacion y en las que sera necesario obtener, en cada una de ellas, al menos un
4,0 (sobre 10). La ponderacién de estas actividades se indica entre paréntesis:
Practicas de laboratorio presenciales (30% de la calificacion)

Elaboracion de cuaderno de laboratorio (20% de la calificacion)

Examen de laboratorio (25% de la calificacion)

Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) (25% de la calificacion)

En todos los casos:

La entrega de las PECs por parte de cada estudiante se realizard a través de la
herramienta “actividades-tareas” del curso virtual, dejando asi el trabajo a disposicion
de su profesor/a tutor/a.

La evaluacion y calificacién de las cuatro actividades sera realizada por el profesor/a
tutor/a.

El profesor/a tutor/a deberé introducir las calificaciones de todas las actividades dentro
del apartado calificaciones existente en el curso virtual para que, de este modo, queden
registradas.

El profesor/a tutor/a asimismo emitird un informe final que enviara al equipo docente en
el que se reflejara tanto los titulos de las practicas que los estudiantes han realizado en
el laboratorio como las calificaciones obtenidas por los estudiantes en cada una de las
cuatro actividades (para cada experimentacion, Inorgénica y Orgéanica).

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436224566

Titulo:CURSO EXPERIMENTAL DE QUIMICA ORGANICA (12)

Autor/es:Ballesteros Garcia, Paloma ; Cabildo Miranda, M2 Del Pilar ; Claramunt Vallespi, Rosa M?;
Garcia Fraile, Amelia ; Teso Vilar, Enrique ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436237146

Titulo:PRACTICAS DE QUIMICA INORGANICA (12)
Autor/es:Ortega Cantero, Eloisa ; Lépez Gonzalez, Juan De Dios ;
Editorial:U.N.E.D.

Introduccién a la Experimentacién en Quimica Inorganica
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Todos los experimentos que se realizaran de Quimica Inorganica estan recogidos y
detallados en el texto base “Practicas de Quimica Inorganica”. En él se incluyen 22
experimentos agrupados en 6 bloques tematicos.

Todas las préacticas tienen la siguiente estructura:

*Consideraciones tedricas

*Material y productos a emplear

*Modo de operar

*Célculo del rendimiento

*Cuestiones

Introduccién a la Experimentacién en Quimica Organica

Todos los experimentos que se realizardn de Quimica Orgéanica estan recogidos y detallados
en el texto base “Curso Experimental de Quimica Orgéanica”. En él se incluyen 30
experimentos de los cuales so6lo debera estudiar los 19 primeros. Todos ellos siguen la
siguiente estructura:

*Objetivos general y especificos

*Duracion

*Esquema

eIntroduccion tedrica

*Material y productos

*Referencias bibliogréficas

*Procedimiento experimental

eCalculos y Resultados

*Ejercicios

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Los textos indicados en la Bibliografia basica son autosuficientes, pero si el estudiante
quisiera consultar mas bibliografia, en los Centros Asociados tienen a su disposicion otras
obras adecuadas para esta asighatura, como son las que se indican a continuacion:
Introduccién a la Experimentacidén en Quimica Inorgénica

*CARRIEDO, Gabino A.; La Quimica Inorganica en Reacciones, Ed. Sintesis. Madrid, 2010.
ISBN: 978-84-9756-717-6.

*J. DEREK WOOLLINS, editor, Inorganic Experiments, 32 ed. Ed. Wiley-VCH. Alemania,
2009. ISBN: 978-35-2732-472-9.

Introduccién a la Experimentacién en Quimica Organica

*MARTINEZ GRAU, M. A. y CSAKY, A. G.: Técnicas experimentales en Sintesis Organica,
22 ed.. Sintesis. Madrid, 2012. ISBN: 978-84-7738-605-6.
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*VOGEL, A. |.: A Textbook of Practical Organic Chemistry. 5% ed. Pearson Education.
Londres, 1996. ISBN: 978-05-8246-236-6.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

RECURSOS DE APOYO

El Curso Virtual de esta asignatura, disponible en la plataforma aLF, sera la principal
herramienta de comunicacién entre el profesorado (Equipo Docente y Profesor Tutor) y los
estudiantes, y a su vez, de los estudiantes entre si, a través de los distintos Foros.

El acceso al Curso Virtual es imprescindible puesto que el estudiante podra acceder a:

*Los foros para comunicarse con el Equipo Docente y el Profesor/a Tutor/a del Centro
Asociado donde se van a realizar las practicas de laboratorio.

eLas Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) que son de obligada realizacion.

*Material de apoyo al estudio como paginas web de interés, etc.

Por todo ello, el Curso Virtual constituye una pieza clave para el estudio de esta asignatura,
siendo fundamental que todos los estudiantes matriculados utilicen esta plataforma virtual.
Asimismo, los estudiantes contaran con los fondos de las bibliotecas de la UNED, tanto de la
Sede Central como de los Centros Asociados, y podran hacer uso de los mismos bien
presencialmente bien de forma virtual, a través de los recursos online de los que disponen
dichas bibliotecas (tales como el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas
electrdnicas, etc.).

WEBGRAFIA

*Seguridad en el laboratorio

*Cromatografia en capa fina

*Cromatografia en columna

*Destilacion

*Material de laboratorio en Quimica Organica

*Operaciones basicas en el laboratorio de Quimica

*Operaciones basicas en el laboratorio de Quimica Orgéanica

*Técnicas y operaciones avanzadas en el laboratorio Quimico

«Utilizacién del rotavapor
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http://www.ugr.es/~quiored/lab/seguridad/seguridad.htm
https://www.youtube.com/watch?v=g71IWP2O5pg
https://www.youtube.com/watch?v=rHeH3cOm_nI
https://www.youtube.com/watch?v=rThEqp2Ro-Y
http://www.ugr.es/~quiored/lab/material/destilacion.htm
http://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/index1.html
http://www.ugr.es/~quiored/lab/oper_bas/oper_bas.htm
http://www.ub.edu/talq/es
https://www.youtube.com/watch?v=FCW9fRjt8CA

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN QUIMICA IN... CODIGO 61032103

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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