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Nombre de la asignatura MAQUINAS ELECTRICAS |

Cadigo 68903021

Curso académico 2022/2023

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Titulo en que se imparte GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

Curso TERCER CURSO

Periodo SEMESTRE 1

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura es el primer contacto que el alumno tiene con las maquinas eléctricas.

El objetivo de la asignatura es comprender los fenomenos electromagnéticos que tienen
lugar en las maquinas eléctricas con una vision general, en primer lugar, para pasar después
al estudio de los fundamentos de los transformadores y de las maquinas rotativas.

El estudio de las maquinas se plantea principalmente a través de la explicacién fisica de los
fenbmenos mas que mediante el uso de un desarrollo matematico profundo de los mismos.
Para ello se realiza el enfoque del estudio de las maquinas basado en sus circuitos eléctricos
equivalentes, sus diagramas fasoriales y sus curvas caracteristicas.

Con esta asignhatura se busca que el alumno desarrolle las siguientes competencias
generales:

eIniciativa y motivacion

Planificacion y organizacion

*Capacidad para trabajar de forma autonoma

*Capacidad de analisis y sintesis

*Aplicacion de los conocimientos a la préactica

Por otro lado, las competencias especificas a alcanzar durante el estudio de esta asignatura,

son las siguientes:

*Conocimiento de los fundamentos fisicos de la Maquinas Electricas.

«Conocimiento de la estructura y comportamiento de los Transformadores

«Conocimiento de la estructura y comportamiento de las Maquinas Rotativas
eConocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, y ensayos en Transformadores
y Maquinas Rotativas

*Poseer, comprender y tener capacidad para aplicar los fundamentos cientificos y
tecnologicos de las Maquinas Eléctricas

Las Maquinas Eléctricas, para el Graduado en Ingenieria Eléctrica, constituyen uno de los
pilares del titulo y son esenciales para su desarrollo profesional puesto que una gran parte
de los proyectos a desarrollar en el ambito de la Ingenieria Eléctrica usan de la tecnologia de
Maquinas Electricas, en una u otra medida, para su disefio y ejecucion.
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Esta asignatura tiene como continuacion légica las asignaturas "Maquinas eléctricas II" y de
"Accionamiento y control de maquinas eléctricas". Se complementa con otras asignaturas del
grado del area de Ingenieria Eléctrica como las referidas a la teoria de circuitos, a las
instalaciones electricas de BT y los sistemas electricos de generacion, transporte y
distribucién de energia eléctrica.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para abordar con unas minimas garantias de éxito esta asignatura es imprescindible
disponer de unos so6lidos conocimientos de:

Matematicas Principalmente calculo vectorial y operacién con nimeros complejos;
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y de ecuaciones de segundo grado;
trigonometria; calculo diferencial e integral (conceptos de derivacion e integracion, derivada
e integral de funciones simples); conocimiento y uso de funciones
trigonomeétricas exponenciales y logaritmicas).

*Electromagnetismo. Especialmente Induccidén Electromagnética (vistos en las asignaturas
“Fisica” y “Campos y ondas”)

*Teoria de Circuitos. No se recomienda cursar ninguna asignatura de Maquinas Eléctricas
sin unos conocimientos profundos y solidos de Analisis de Circuitos Electricos,
especialmente del comportamiento de los mismos en regimen estacionario senoidal en sus
dos aspectos de sistemas monofasicos y trifasicos.

Si el alumno considera que tiene lagunas en alguno de esos temas, le recomendamos

encarecidamente un repaso en profundidad de los mismos, de forma previa al comienzo del

estudio de esta asignatura.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JUAN VICENTE MIGUEZ CAMINA

Correo Electrénico jmiguez@ieec.uned.es

Teléfono 91398-8240

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y
QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos MIGUEL GOMEZ PARRA (Coordinador de asignatura)

Correo Electrénico mgomez@ieec.uned.es

Teléfono

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES

Departamento INGENIERIA ELECTRICA, ELECTRONICA, CONTROL, TELEMATICA Y

QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La ensefianza a distancia posee unas caracteristicas que la diferencian claramente de la
ensefianza presencial. Sin embargo, esto no impide que los estudiantes dispongan de la
ayuda y de los recursos necesarios para cursas las asignaturas correspondientes a la
titulacién elegida. Los mecanismos de los que dispone el alumno para la consecucién de los
objetivos son los siguientes:

Tutorias en los centros asociados, presenciales y virtuales. Los tutores seran los encargados
de desarrollar las sesiones de apoyo y consultas presenciales en los centros asociados, y de
seguir y evaluar las actividades formativas que realice el estudiante, conforme a las
directrices dadas por el equipo docente. Para ello el estudiante debe ponerse en contacto
con el tutor de su centro asociado para conocer los horarios de las tutorias y de las practicas
de laboratorio.

Entorno virtual. La asignatura dispone de un curso virtual, tal y como se ha indicado en el
apartado de recursos de apoyo al estudio; este curso se encuentra en la plataforma aLF de
la UNED. Este soporte es fundamental en la asignatura y supondrd la via principal de
comunicacion entre los estudiantes, los tutores y el equipo docente.

Tutoria presencial o telefénica a cargo del equipo docente que se realizara durante las
guardias, por teléfono, personalmente, por fax, por correo electrénico o por correo postal.
Las consultas se pueden realizar durante las guardias, por teléfono o personalmente.

Horario de guardia: Los LUNES, de 16:00 a 20:00 horas.

El alumno también puede enviar sus consultas por correo postal a la direccién indicada a
continuacion.

Direccién postal:

Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Control

E. T. S. de Ingenieros Industriales - UNED

C/ Juan del Rosal, 12

28040 MADRID

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 68903021
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COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE
COMPETENCIAS DEL GRADO (ORDEN CIN 351-2009)

COMPETENCIAS BASICAS:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES:

CG.3. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
CG.4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

CG.5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos anélogos.

CG.6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG.7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG.10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CG.11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS DE TECNOLOGIA ESPECIFICA - ELECTRICA:
CTE-ELC.1. Capacidad para el célculo y disefio de maquinas eléctricas.

OTRAS COMPETENCIAS:
Conocimiento y utilizacion de los principios fisicos (mecéanicos, eléctricos
y magnéticos) involucrados en las maquinas eléctricas.
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*Capacidad para el célculo y disefio e integracion en sistemas industriales de las maquinas
eléctricas.

Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.

*Manejo de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

*Capacidad para gestionar informacion.

(OBSERVACIONES: Memoria del Grado en proceso de revisién)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el estudio de esta asignatura el estudiante debera ser capaz de:

*Comprender el funcionamiento fisico en general de las Maquinas Eléctricas como
convertidores de energia.

*Analizar el comportamiento de Transformadores y Maquinas Rotativas de acuerdo a las
competencias especificas indicadas anteriormente.

Utilizar y expresar correctamente las magnitudes eléctricas y mecanicas, sus unidades y
simbolos, en especial las relacionadas con la conversion electromagnética de energia.

CONTENIDOS

UD 1 - CUIRCUITOS MAGNETICOS Y CONVERSION DE ENERGIA

Esta primera Unidad Didactica trata de los conceptos fisicos basicos para el estudio de los
circuitos magnéticos y de la conversion electromagnética de energia. Una vez comprendidos
éstos se procede a aplicarlos al entorno de las maquinas eléctricas elaborando un primer
conjunto basico de conocimientos acerca de conceptos generales aplicables a la conversion

de energia en todos los tipos de maquinas eléctricas.

UD 2 - PRINCIPIOS GENERALES DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS

Esta Unidad Didactica continGia con los conceptos fisicos de electromagnetismo especificos
iniciados en la anterior para el estudio de las maquinas eléctricas y de la conversién
electromagnética que se produce en las mismas. Se introducen los aspectos construtivos de
las maquinas eléctricas y se establece una primera clasificacion general.

UD 3 - TRANSFORMADORES

Esta Unidad Didactica se dedica al estudio del transformador, convertidor electromagnético
de energia de tipo estatico. Se estudian los aspectos basicos tanto los trasnformadores
monofasicos como de los trifasicos.
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UD 4 - MAQUINAS ASINCRONAS O DE INDUCCION

Esta Unidad Didactica se dedica al estudio de los fundamentos y de los aspectos basicos de
uso de uno de los tipos de maquinas eléctricas rotativas mas ampliamente empleado en la
industria: la maquina asincrona o de induccion.

UD 5 - MAQUINAS SINCRONAS

Esta ultima Unidad Didactica de la asignatura se dedica al estudio de los fundamentos de las
maquinas sincronas, en concreto en su funcionamiento como generador ya que los
generadores eléctricos que hay en las centrales eléctricas (sistema de generacion

del sistema eléctrico) son maquinas de este tipo, son los alternadores.

METODOLOGIA

La metodologia que se contemplan en esta asignatura incluyen las siguientes tres
actividades fundamentales:

- Trabajo con contenidos tedricos, utilizando la bibliografia basica y complementaria que
permitan tener una visién general y detallada de los objetivos del aprendizaje. Dicha
actividad se complementara con la visita a las paginas web de los principales fabricantes de
maquinas eléctricas, cuyo contenido técnico (catalogos, hojas de aplicacién, articulos
técnicos, etc.) ayudaran a dar una visién practica y real de las maquinas estudiadas. (40%
tiempo dedicado a la asignatura)

- Realizacion de actividades practicas consistentes en la realizacion de pruebas de
evaluacion, ejercicios resueltos y examenes de afios anteriores, apoyados y supervisados
por los tutores. (20% tiempo dedicado a la asignatura)

- Trabajo autbnomo de estudio de los contenidos tedricos descritos. Preparacion y
realizacion de las pruebas presenciales. (40% tiempo dedicado a la asignatura)

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno, solo calculadora cientifica no programable.
Criterios de evaluacion
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La Prueba Presencial consta de tres problemas o ejercicios de contenido tedrico vy,
principalmente, practico. La nota de la prueba sera la media de las notas de esos tres
problemas, siendo necesario para aprobar obtener una nota minima en cada uno de
ellos. Los errores graves de concepto en un ejercicio supone que el ejercicio se
califique con un 0 y, en consecuencia, el no aprobar la prueba.
La prueba tiene una duracién de dos horas y el estudiante no podra utilizar
ningun tipo de material para su realizacién, permitiéndose Unicamente el uso de
calculadora cientifica no programable.

% del examen sobre la nota final 90

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

Para aprobar la asighatura es imprescindible aprobar la Prueba Presencial y haber
realizado y superado las Practicas de laboratorio.

En la nota final de la asignatura también se tendra en cuenta la nota de las PED (si
las ha realizado) que siempre servira para incrementar, hasta en un 10 %, la nota
obtenida en la Prueba Presencial.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcién

La evaluacion continua supone un aspecto muy importante dentro de un proceso
general de aprendizaje de EEES y en particular es una herramienta fundamental para
fomentar el autoaprendizaje. Las denominadas Pruebas de evaluacion a distancia o de
evaluacion continua (PEC) son uno de los instrumentos que se ponen a disposicion del
estudiante para este fin y le permitirdn ver por si mismo el grado de asimilaciéon de los
contenidos estudiados mediante la resolucién de una coleccién de cuestiones y
problemas similares a los que encontrard en la Prueba Presencial.
La realizacion de las Pruebas de evaluacion a distancia es voluntaria y su
finalidad es Unicamente incentivar, temporizar y facilitar el estudio de la
asignatura. Los ejercicios de estas pruebas las podréa ir realizando el estudiante a
lo largo del cuatrimestre, al final del estudio de cada una de las Unidades
Didacticas.
Las PED se pondran por el Equipo Docente en el curso virtual de la asignatura
(plataforma aLF), en la actividad “Tareas”, donde el estudiante las podréa
encontrar y descargar. Una vez realizadas debera subir sus respuestas en el
mismo curso virtual para que les sean corregidas y comentadas por el profesor-
tutor de su grupo de tutoria.

Criterios de evaluacion
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Es importante que tenga en cuenta las fechas limite de entrega de las PED, sobre todo
si quiere que se las devolvamos corregidas y comentadas. Esta y toda la informacion
gue necesita para realizarlas se encuentra al inicio del documento con los enunciados.
La nota de las PED podra influir, siempre de forma positiva, en la nota final de la
asignatura.

Ponderacion de la PEC en |la nota final ~ Hasta un 10%, siempre y cuando se apruebe
la Prueba Presencial.

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si

Descripcién
Las Practicas de laboratorio son obligatorias y consistiran en la realizacion presencial
(montaje, medidas y andlisis) de una serie de circuitos y montajes eléctricos en el que
se utilizan equipos y maquinas reales. El contenido de las practicas y el cuadernillo que
debe utilizar el estudiante lo fijara el Equipo Docente y se les entregard con antelacion
suficiente.
Como se haindicado, la realizacion de las Practicas de laboratorio es obligatoria
(por tanto, para aprobar la asignatura es condicion necesaria haberlas realizado y
superado en el mismo curso que la Prueba Presencial). Se realizaran en la Sede
Central, en los laboratorios de la ETS de Ingenieros Industriales de la UNED en
Madrid, a finales de febrero y de septiembre conforme al calendario que designe
la Direccién de la Escuela, y a ellas sélo se convocaré a los estudiantes que
superen las pruebas presenciales. En cada convocatoria (febrero y septiembre)
se pondra en el curso virtual una lista con los estudiantes convocados a las
practicas.

Criterios de evaluacion

No tiene nota numérica. La superacion de las practicas de laboratorio (APTO) es
imprescindible para obtener un aprobado en la asignatura.

Ponderacién en la nota final No tienen nota numérica. Superarlas (APTO)
es condicion necesaria, pero no suficiente,
aprobar la asignatura.

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

Como se ha indicado, la realizacion de las Practicas de laboratorio es obligatoria (por
tanto, para aprobar la asignatura es condicion necesaria haberlas realizado y superado
en el curso). Se realizaran en la Sede Central, en los laboratorios de la ETS de
Ingenieros Industriales de la UNED en Madrid, a finales de febrero y de septiembre
conforme al calendario que designe la Direccion de la Escuela, y a ellas sélo se
convocara a los estudiantes que superen las pruebas presenciales. En cada
convocatoria (febrero y septiembre) se pondra en el curso virtual una lista con los
estudiantes convocados a las practicas.
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Para aprobar la asighatura es imprescindible aprobar la Prueba Presencial y haber
realizado y superado las Practicas de laboratorio en el mismo curso.

En la nota final de la asignatura también se tendra en cuenta la nota de las PED (si
las ha realizado) que siempre servira para incrementar, hasta en un 10 %, la nota
obtenida en la Prueba Presencial (pero esto sélo si la diferencia que haya entre
las notas obtenidas por el estudiante en la Prueba Presencial y en las PED no es
excesiva). Si el estudiante no realiza las PED, la nota final de la asignatura sera la
nota de la Prueba Presencial (siempre que haya realizado y superado las
Practicas de laboratorio).

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788416228669

Titulo:MAQUINAS ELECTRICAS (82 EDICION) (8%
Autor/es:Jesus Fraile Mora ;

Editorial:Garceta

También se puede utilizar la 72 edicion, editada también por Ed. Garceta.
Este libro también se utiliza como bibliografia basica en la asignatura "MAQUINAS
ELECTRICAS II" que es la continuacion natural de esta asignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788416228140

Titulo:PROBLEMAS DE MAQUINAS ELECTRICAS (12 edicion)
Autor/es:Fraile Ardanuy, Jesus ; Fraile Mora, Jesus ;
Editorial:Garceta

Los siguientes libros constituyen una fuente de informacion complementaria al texto base.
No son necesarios, aunque los incluimos aqui por si el alumno desea ampliar algtn punto
del programa.

SANZ FEITO, J. Maquinas Eléctricas. Ed. Prentice Hall. Madrid, 2002.

CHAPMAN, S. J. Maquinas Eléctricas. Ed. McGraw-Hill/Latinoamericana.

CHENG, D. K. Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Edit. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1997.

G. ORTEGA, M. GOMEZ y A. BACHILLER. Problemas Resueltos de Maquinas Eléctricas.
Ed. Paraninfo-Thomson, 2002.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La asignatura contara adicionalmente con su correspondiente curso virtual, donde el alumno
podra realizar consultas a través de los foros establecidos al efecto y consultar el material
adicional que el equipo docente pueda considerar Gtil para el seguimiento del curso.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Es obligatorio realizar practicas de laboratorio de esta asignatura. Se realizan en los
laboratorios de la Escuela en Madrid. La informacion referida a las Practicas de Laboratorio
de estaa signatura esta detallada en el punto "Sistema de evaluacién" de esta Guia.

El calendario y la informacion administrativa acerca de las practicas de laboratorio de todas
las asignaturas de Grado se encuentra en la pagina web de la Escuela. Esa informacion
general se particulariza en el curso virtual de esta asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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