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Nombre de la asignatura PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO DE QUIMICA INORGANICA
E INGENIERIA QUIMICA

Cédigo 21151446

Curso académico 2018/2019

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA QUIMICA

Tipo TRABAJO DE INVESTIGACION

N° ETCS 12

Horas 300.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El Proyecto de Investigacién (12 ECTS) del Modulo de Quimica Inorganica e Ingenieria
Quimica, como materia complementaria al Trabajo de Fin de Master (12 ECTS), tiene un
caracter practico, y esta dirigido a los estudiantes que deseen realizar el master con
orientacién preferentemente a la investigacion en el Departamento de Quimica Inorganica y
Quimica Técnica. Asi, estos estudiantes tendran la posibilidad de realizar un Trabajo de
Investigacion, de caracter experimental, que supondra un primer contacto con la actividad
cientifica.

Debido a su caracter de materia complementaria, para poder cursar el Proyecto de
Investigacion del Modulo de Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica, es necesario estar
matriculado simultaneamente en el Trabajo de Fin de Master del Mddulo de Quimica
Inorganica e Ingenieria Quimica en su orientacion investigadora.

Coordinador del Médulo de Quimica Inorgénica e Ingenieria Quimica:

Angel Maroto Valiente

Correo electrénico: amaroto@ccia.uned.es.

Tfno: 913988370

Ubicacion: Despacho 142, Facultad de Ciencias de la UNED

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Sera prerrequisito general que el estudiante tenga una formacién basica adecuada al tipo de
investigacién que debe realizar.

El Proyecto de Investigacion serd evaluado una vez que se tenga constancia
(preferiblemente a través de las Actas) de que el estudiante ha superado las evaluaciones
previstas en las restantes materias del Plan de Estudios, y dispone, por tanto, de todos los
créditos necesarios para la obtencion del Titulo de Master, salvo los correspondientes a esta
asignatura y al Trabajo Fin de Master.
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

CODIGO 21151446

ANTONIO JOSE LOPEZ PEINADO
alopez@ccia.uned.es

91398-7346

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

ANTONIO R GUERRERO RUIZ
aguerrero@ccia.uned.es

91398-7344

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

ANGEL MAROTO VALIENTE
amaroto@ccia.uned.es

91398-8370

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

ROSA MARIA MARTIN ARANDA
rmartin@ccia.uned.es

91398-7351

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

MARIA ELENA PEREZ MAYORAL
eperez@ccia.uned.es

91398-9047

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

MARIA LUISA ROJAS CERVANTES
mrojas@ccia.uned.es

91398-7352

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

JESUS ALVAREZ RODRIGUEZ
jalvarez@ccia.uned.es

91398-7241

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

ESTHER ASEDEGBEGA NIETO
easedegbega@ccia.uned.es

91398-9546

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

FRANCISCO IVARS BARCELO (Coordinador de asignatura)
franciscoivars@ccia.uned.es

91398-7340

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA
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Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

EVA CASTILLEJOS LOPEZ
castillejoseva@ccia.uned.es
91398-7347

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO DE QUIMICA IN...

M2 VIRTUDES MORALES VARGAS
mvmorales@ccia.uned.es
91398-7349

FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion de los estudiantes se llevara a cabo a través del Curso Virtual o por cualquier

otro medio de contacto (e-mail, teléfono, etc.,).
Ademas, los estudiantes pueden dirigirse a su Tutor por teléfono o de forma presencial en
periodo lectivo en la siguiente direccion:
Facultad de Ciencias, UNED

P° Senda del Rey,
28040 Madrid

ne 9.

Datos de Contacto del Equipo Docente:

CODIGO 21151446

castillejoseva@cci|

Nombrey Correo i Horario de
, L. Teléfono PDespacho .
Apellidos Electrdonico Atencion
JESUS ALVAREZ alvarez@ccia.une91398 2941 438 E/Iartes 15:00 -
RODRIGUEZ d.es 9:00h
FSTHER IM
pasedegbega@cc artes 15:00 -
ASEDEGBEGA Auned.es 01398-9546 319 19:00h
NIETO ' ] '
JUAN DE DIOS .
casquero@ccia.u Martes 15:30 -
CASQUERO 01398-7343/6546 318
hed.es 19:30h
RUIZ
FVA

Martes 15:30 -

UNED

CASTILLEJOS L uned.es 01398-6874 339 9:30h
| OPEZ ) ] '
ANTONIO R .

aguerrero@ccia.u artes y Jueves
GUERRERO 01398-7344 316B

hed.es 2:00 - 14:00h
RUIZ
ANTONIO JOSE plopez@ccia.uned artes 15:30 -

01398-7346 317B
| OPEZ PEINADO}es 9:30h
ANGEL MAROTORmaroto@ccia.un b1398-8370 42 I;Aartes 15:00 -
VALIENTE ed.es 9:00h
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OSA MARIA i )
Fmartin@ccia.une artes 15:30 -
ARTIN | es 01398-7351 102 9:30h
ARANDA ' )
IMARIA PEREZ |mariaperez@ccia. 1398-6874 h39 I;Aartes 10:00 -
CADENAS uned.es 4:00h
IMARIA ELENA .
Eperez@ccia.une artes 15:30 -
PEREZ | es 01398-9047 141 9:30h
IMMAYORAL ) '
FLOISA ORTEGAFortega@ccia.une 1308-7348 h17A tAartes 15:30 -
CANTERO d.es 9:30h
ARIA LUISA . .
mrojas@ccia.une artes 10:00 -
OJAS 01398-7352 102
d.es 4:00h
ERVANTES

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica y de evaluacién

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje

CGO04 - Desarrollar capacidad creativa y de investigacion

CGO05 - Adquirir capacidad de organizacion y de decision

CGO06 - Comprender y manejar sistematicamente los aspectos mas importantes relacionados
con un determinado campo de la quimica

CGO07 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con el campo de
estudio

CGO08 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en el estado actual de la ciencia y
tecnologia

CGO09 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas
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CG10 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la
metodologia adecuada, asi como para extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de
investigacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO3 - Analizar, interpretar y discutir los resultados obtenidos en la experimentacion en el
ambito de la quimica.

CEO5 - Ser capaz de transmitir a publicos especializados y no especializados los
conocimientos adquiridos en el ambito de la quimica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Proyecto de Investigacion (12 ECTS), como materia complementaria al Trabajo de Fin de
Master (12 ECTS), supone la realizacién por parte del estudiante de un trabajo
experimental de iniciacion a la investigacion cientifica, en el que aplique y desarrolle los
conocimientos adquiridos en el seno del master.

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el estudiante adquiera una serie de
conocimientos eminentemente practicos sobre las tareas basicas que son imprescindibles en
un campo concreto de investigacion a su elecciéon, entre las numerosas lineas de
investigacion ofertadas. Debe lograrse que al final de este periodo el estudiante esté
capacitado para poder iniciar una Tesis Doctoral en la linea de investigacion elegida.
En esta asignatura, el estudiante desarrollara un gran numero de competencias
transversales: capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de organizacién y planificacion,
comunicacién oral y escrita, conocimientos de inglés, conocimientos de informatica,
capacidad de gestion de la informacién, resolucion de problemas, toma de decisiones,
trabajo en equipo, habilidades de las relaciones interpersonales, razonamiento critico,
aprendizaje autbnomo, adaptacion a nuevas situaciones, creatividad, liderazgo e iniciativa y
espiritu emprendedor.

CONTENIDOS

PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO DE QUIMICA INORGANICA E
INGENIERIA QUIMICA

Las lineas de investigacion que se ofertan en el Médulo de Quimica Inorganica e
Ingenieria Quimica, para la realizacién del correspondiente Trabajo Experimental de
Iniciacién a la Investigacion Cientifica, son las que siguen a continuacion (aunque el
estudiante podra realizar el Proyecto de Investigacién asociado a otras posibles lineas):
*Adsorcion de contaminantes del medio acuoso.
*Quimica verde y catalisis heterogénea. Tecnologias de uso sostenible.
Materiales porosos, quimica fina y quimica verde.
*Preparacién y caracterizacion de materiales porosos (carbones, 6xidos,

arcillas, composites) aplicaciones a procesos de adsorcidn y catalisis.
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*Materiales como catalizadores en procesos de quimica fina y descontaminacion.
*Técnicas experimentales de estudio de superficies.
*Procesos de produccion y almacenamiento de hidrégeno.

METODOLOGIA

Los estudiantes matriculados en la asignatura PROYECTO DE INVESTIGACION. MODULO
DE QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA, realizaran el master en su orientacion
investigadora, es decir el Trabajo Fin de Master supondré la realizacion de un Trabajo
Esperimental de Iniciacion a la Investigacion Cientifica, que, como norma general, requerira
la asistencia del estudiante a un laboratorio.

Este Trabajo Experimental podra realizarse en los laboratorios de la Facultad de Ciencias de
la UNED, en Madrid, o bien en los laboratorios de otros centros publicos o privados, en cuyo
caso el estudiante propondra al Coordinador del Médulo el tema de investigacion y el director
del mismo para su aprobacion.

La comunicacion entre el Director o Tutor y los estudiantes podra realizarse mediante
tutorias presenciales y de forma remota, mediante correo electrdnico y el curso virtual de la
asignatura

El Proyecto de Investigacion es una asignatura complementaria al Trabajo Fin de Master
(TFEM), por tanto es importante que el estudiante tenga conocimiento de todos los aspectos
relacionados con el TFM. Para ello, deberé acceder tanto al curso virtual de la asignatura
TFM como al espacio virtual aLF general del Master. En este espacio virtual del Master se
encuentra recogida toda la informacion sobre los procedimientos, normativas y demas
documentacién que tienen relacién con la asignatura TFM. Asi mismo, es el espacio donde
se publican los listados con los estudiantes que van a defender el TFM en cada
convocatoria, comision evaluadora, fecha y lugar de las defensas.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRIMERA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

TIPO DE SEGUNDA PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen?2 No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcién

UNED 8 CURSO 2018/19
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La evaluacion de Proyecto de Investigacion se realizard simultanemente a la del
Trabajo de Fin de Master (en la misma convocatoria), mediante la correspondiente
defensa oral, que se llevard a cabo de forma presencial en la Facultad de Ciencias de
la UNED. Solo en casos muy excepcionales, y que deberan estar debidamente
justificados, la defensa se realizara por medios telematicos y siempre que sea posible
desde un Centro Asociado de la UNED.
Los estudiantes matriculados en la asignatura PROYECTO DE INVESTIGACION.
MODULO DE QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA, realizaran el master
en su orientacion investigadora, es decir el Trabajo Fin de Master supondra la
realizacion de un Trabajo Esperimental de Iniciacion a la Investigacion Cientifica,
que, como norma general, requerira la asistencia del estudiante a un laboratorio.
Este Trabajo Experimental podréa realizarse en los laboratorios de la Facultad de
Ciencias de la UNED, en Madrid, o bien en los laboratorios de otros centros
publicos o privados, en cuyo caso el estudiante propondré al Coordinador del
Mdédulo el tema de investigacion y el director del mismo para su aprobacion.
El Proyecto de Investigacion (12 ECTS), ser&a evaluado una vez que se tenga
constancia (preferiblemente a través de las Actas) de que el estudiante ha
superado las evaluaciones previstas en las restantes materias del Plan de
Estudios, y dispone, por tanto, de todos los créditos necesarios para la obtencion
del Titulo de Master, salvo los correspondientes a esta asignatura y al Trabajo de
Fin de Master.
La comision evaluadora nombrada para la evaluacion del Trabajo de Fin de
Master la que también valorard y calificara el Proyecto de Investigacion en el
mismo acto de defensa del Trabajo de Fin de Master.
El estudiante debera dar cuenta de la investigacion realizada en una memoria que
incluya al menos una Introduccién al tema de trabajo, un apartado de
Metodologia, una Discusion de resultados, unas Conclusiones del mismo y una
descripcion de la Bibliografia utilizada. En todo caso, el estudiante debera seguir
las instrucciones del Tutor de Trabajo de Fin de Master que tenga asignado.
Criterios de evaluacion
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Cada miembro de la Comision Evaluadora cumplimentara un informe de evaluacién y la
comision, de forma colegiada, emitira una calificacion final de la defensa. El conjunto de
indicadores de evaluacion a valorar son los que se muestran en la siguiente tabla:
EVALUACION GLOBAL

Originalidad y relevancia del tema elegido

Ajuste al planteamiento y a los objetivos perseguidos

Coherencia interna del trabajo y uso del pensamiento critico

Referencias bibliograficas adecuadas y actualizadas

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Adecuacion de la metodologia cientifica al tema propuesto

Descripcion de los métodos empleados e instrumentos de investigacion apropiados (si
procede)

Interpretaciéon de los datos y de los resultados

Adecuacion de las conclusiones

ASPECTOS FORMALES

Orden y claridad en la estructura de la memoria escrita y en la presentacion oral

Uso de las normas gramaticales y del lenguaje

Presentacién correcta y homogénea de las fuentes bibliograficas

DEFENSA DEL TFM

Habilidad comunicativa

Capacidad de sintesis y adecuacion al tiempo asignado

Capacidad para debatir y argumentar

Ponderacion de la prueba presencial y/o 100%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega Fecha aprox. Defensa: 11-15 marzo
(convocatoria febrero); 8-11 julio
(convocatoria Junio); 7-10 octubre
(convocatoria septiembre)

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢,Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
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Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Cada miembro de la Comision Evaluadora cumplimentara un informe de evaluacién y la
comision, de forma colegiada, emitird una calificacion final de la defensa. La
correspondiente acta de calificacion, sera firmada por el presidente y el secretario de la
comision.

Cada comisién evaluadora puede proponer la concesién motivada de la mencion
de "Matricula de Honor” a aquellos estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9. La comisién de coordinacion del master decidira
sobre la asignacion de estas menciones y se encargara de incluirlas en las actas
correspondientes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

El Director o Tutor del Trabajo indicara al estudiante al comienzo del mismo la bibliografia
basica que necesite, y todos aquellos recursos necesarios para poder realizar las actividades

propuestas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma de virtual aLF proporcionara el adecuado interfaz de interacciéon entre el
estudiante y sus profesores. aLF es una plataforma de e-learning y colaboracion que permite
impartir y recibir formacion, gestionar y compartir documentos, y crear y participar en
comunidades temaéticas.

Se ofreceréan las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el
estudiante, encuentren la manera de compaginar tanto el trabajo individual como el
aprendizaje cooperativo.

Los recursos materiales necesarios para cursar esta asignatura se encuentran cubiertos con:

eLas infraestructuras y equipamientos del Departamento de Quimica Inorganica y Quimica
Técnica.

Las infraestructuras y equipamientos generales disponibles en la Facultad de Ciencias.

L os fondos bibliograficos y documentales disponibles en las bibliotecas de la Universidad
Nacional de Educacion a Distancia (Sede central y centros asociados).

eLas TIC disponibles dentro del programa general de virtualizacién de las ensefianzas
regladas en la Universidad Nacional de Educacion a Distancia.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.
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