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Nombre de la asignatura PROCESOS ESTOCASTICOS. INTRODUCCION A LOS MODELOS
FINANCIEROS

Cédigo 2115228-

Curso académico 2021/2022

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN MATEMATICAS AVANZADAS

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 7,5

Horas 187.5

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura "Procesos Estocasticos e Introduccion a los Modelos Financieros" pertenece al
modulo de formacion del Master en Matematicas Avanzadas. Se imparte durante el primer
cuatrimestre del curso académico y tiene asignados 7,5 créditos ECTS. Pertenece a la
especialidad de "Estadistica e Investigacion Operativa" del master, y esta adscrita al
Departamento de Estadistica, Investigacion Operativa y Calculo Numérico de la UNED.
Esta guia del curso contiene toda la informacidon relevante sobre esta asignatura
(prerrequisitos, temario, metodologia, objetivos de aprendizaje, etc.).

El calculo de probabilidades es una de las ramas principales de las mateméticas que
combina, ademas, el aspecto tedérico, que requiere un importante rigor matematico, y el
practico, de gran relevancia en las ciencias aplicadas. Es un campo de investigacion muy
activo en temas, por ejemplo, como la estadistica y el andlisis de datos —que son objeto de
otras asignaturas de este master—, la modelacién de fenbmenos aleatorios y la matematica
financiera. Es en estos dos Ultimos aspectos en los que incide esta asignatura: se estudiaran
modelos de sistemas dinamicos aleatorios y algunas de sus aplicaciones en finanzas.
Todas las competencias generales del master se adquieren, parcialmente, con esta
asignatura. Mas concretamente:

«Conocimientos generales avanzados de una de las principales areas de las matematicas;

*Saber aplicar técnicas y métodos matematicos a diversos problemas de la realidad;

*Capacidad de enfrentarse con literatura cientifica en varios niveles;

*Capacidad de comunicacion de resultados en entornos especializados;

eIniciacién a la adquisicion de la competencia cientifica suficiente para la incorporacion a
estudios de doctorado.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Para cursar esta asignatura, el alumno debe tener conocimientos avanzados de calculo de
probabilidades. Ademas, seria conveniente aunque no imprescindible que tuviese alguna
nocién previa de procesos estocasticos como, por ejemplo, cadenas de Markov en tiempo
discreto y procesos en tiempo continuo (en general, estos conocimientos se habran
adquirido en los ultimos cursos de un grado o licenciatura en matematicas). Se requieren,
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ademas, conocimientos previos de analisis real en una y varias variables, y de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos TOMAS PRIETO RUMEAU (Coordinador de asignatura)

Correo Electronico tprieto@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7812

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento ESTADISTICA, INVESTIGACION OPERATIVA Y CALCULO NUMERICO

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

La tutorizacion se hara, principalmente, a través del curso virtual de la asignatura y de los
foros contenidos en el curso virtual. El horario de atencion al alumno es los lunes lectivos del
primer semestre de 10h00 a 14h00. Se puede contactar con el equipo docente en el teléfono
91 398 78 12 o por correo electrénico tprieto@ccia.uned.es

El periodo lectivo de la asignatura comprende desde el comienzo del curso académico hasta
el dltimo dia lectivo antes del comienzo de las Pruebas Presenciales de febrero. Fuera de
este periodo, no se atendera ninguna duda de contenido de la asignatura. Asimismo,
tampoco se atenderan dudas durante las vacaciones de Navidad. A tal efecto, los foros de
consultas de la asignatura permaneceran cerrados durante las vacaciones de Navidad y a
partir del final del periodo lectivo del primer semestre.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomao.
COMPETENCIAS GENERALES

CGL1 - Adquirir conocimientos generales avanzados en tres de las principales areas de las
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matematicas.

CG2 - Conocer algunas de las lineas de investigacion dentro de las areas cubiertas por el
Méster.

CG4 - Aprender a redactar resultados matematicos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Saber abstraer las propiedades estructurales de los objetos matematicos,
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales. Ser capaz de utilizar un objeto
matematico en diferentes contextos.

CEZ2 - Conocer los problemas centrales, la relacion entre ellos, las técnicas mas adecuadas
en los distintos campos de estudio, y las demostraciones rigurosas de los resultados
relevantes.

CE4 - Saber analizar y construir demostraciones matematicas, asi como transmitir
conocimientos matematicos avanzados en entornos especializados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos de aprendizaje de esta asignatura son los siguientes.
Conocimientos.

eCadenas de Markov. Martingalas en tiempo discreto y en tiempo continuo. Problema de
parada optima.

*Movimiento browniano. Calculo estocastico de Itd. Ecuaciones diferenciales estocasticas.

*Nociones basicas de finanzas: arbitraje, estrategias de inversion, opciones europeas y
americanas. Modelo de Black-Scholes. Modelos de tipos de interés.

Destrezas.
«Plantear correctamente un modelo dinamico estocastico a partir de una descripcion

cualitativa.

Demostrar de manera rigurosa las propiedades teéricas de los procesos estocasticos,
proporcionando una interpretacion de estas propiedades.

eFomentar la visidn intuitiva del modelado de los procesos estocasticos.

<Familiarizarse con los modelos financieros mas comunes y extraer conclusiones de su
estudio.

Competencias.

*Dado un modelo dindmico estocastico “real”, ser capaz de proponer un modelo tedrico de
proceso estocastico que se ajuste a esta dinamica. Saber hacer un andlisis teérico de sus
principales propiedades y, por ultimo, sacar conclusiones de tipo practico del modelo
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estudiado.
*Adquirir las competencias necesarias para la realizacién del trabajo fin de master.

*Ser capaz de abordar textos cientificos de un nivel elevado (en particular, articulos de
revistas especializadas), e ir adquiriendo competencias de investigacién en matematicas.

CONTENIDOS

Tema 1. Modelos financieros en tiempo discreto.

Tema 2. Movimiento browniano.

Tema 3. Calculo estocastico.

Tema 4. Modelos financieros en tiempo continuo.

METODOLOGIA

La metodologia de aprendizaje consiste en el estudio de los capitulos 1, 2, 3, 4 y 6 del texto
de basico [1], para los temas 1, 3 y 4 de esta asignatura, y el estudio del texto basico [2] para
el tema 2 de esta asignatura. En este material basico propuesto, se desarrollan de manera
muy clara, pedagogica y amena todos los contenidos del programa de la asignatura.
Noétese que el texto [1] esta escrito en inglés. Esto ayudara al alumno a familiarizarse con
textos cientificos en inglés puesto que, ya sea para la realizacidon del trabajo fin de master,
para proseguir con los cursos de doctorado, 0 en sus posteriores investigaciones, todo el
material bibliografico que encontrard estara escrito en inglés.

El aprendizaje debe articularse en tres etapas principales (que son simultaneas a lo largo del
estudio). La primera consiste en la comprension de todos los resultados teéricos (esto es, la
asimilacion e interpretacion de los teoremas) y su manejo con soltura. La segunda etapa
consiste en la comprension, si no detallada, al menos intuitiva, de las demostraciones de
dichos resultados. Para esta etapa, en algunas ocasiones, el alumno debera recurrir a la
bibliografia complementaria propuesta. La tercera etapa es la realizacion de ejercicios y
problemas.

El texto basico [1] propone numerosos ejercicios, con un progresivo nivel de dificultad.
Ademas, el alumno contara con material de evaluacién continua, proporcionado por el
equipo docente. Este material consistira en una seleccién de problemas sobre los cuatro
temas de que consta esta asignatura. El alumno debera resolver estos problemas de manera
razonada y detallada (véase el apartado “Evaluacion de los aprendizajes”).

UNED 6 CURSO 2021/22



PROCESOS ESTOCASTICOS. INTRODUCCION A LOS MODEL... CODIGO 2115228-

Finalmente, dentro del curso virtual de la asignatura, el alumno podra hacer consultas
directas al equipo docente, asi como compartir sus progresos y dudas con sus otros
compafieros.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion

Esta asignatura tiene cuatro pruebas de evaluaciéon, una por cada tema, que se
encuentran disponibles, en el curso virtual, al final de cada tema. Cada prueba consta
de dos ejercicios con diversos apartados. En total se proponen, pues, ocho ejercicios.
Para su evaluacion, el alumno deberéa remitir al Equipo Docente al menos seis
ejercicios resueltos de los ocho propuestos, debiendo resolver al menos un
ejercicio de cada tema.

Criterios de evaluacion

Se valorara el rigor matematico y la calidad de la redaccion.

Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega 21/01/2022
Comentarios y observaciones

Para que la calificacién se produzca en la convocatoria ordinaria, los ejercicios
resueltos deberan ser entregados como muy tarde el viernes 21 de enero de 2022. Para
la convocatoria extraordinaria, deberan seran entregados como muy tarde el viernes 2
de septiembre de 2022.

Los ejercicios resueltos deberan ser subidos al curso virtual en el apartado de
"Tareas" en formato pdf.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion
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Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Se valoraran los seis ejercicios entregados por el alumno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] Lamberton, D., Lapeyre, B. (2008). Introduction to Stochastic Calculus Applied to Finance.
Segunda edicion. Chapman &Hall.

[2] Vélez, R. Introduccion al Movimiento Browniano. Departamento de Estadistica,
Investigacion Operativa y Célculo Numérico. UNED. (Estara disponible en el curso virtual.)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[3] Etheridge, A. (2002). A Course in Financial Calculus. Cambridge University Press.
[4] Oksendal, B. (2003). Stochastic Differential Equations. An Introduction with Applications.
Sexta edicion. Springer.

[5] Ross, S.M. (2005). An Elementary Introduction to Mathematical Finance. Segunda
edicion. Cambridge University Press.

[6] Vélez, R. Introduccion a la Valoracién de Opciones. Departamento de Estadistica,
Investigacién Operativa y Calculo Numérico. UNED. (Estara disponible en el curso virtual.)

[7] Vélez, R. Modelos financieros en tiempo discreto. Departamento de Estadistica,
Investigacién Operativa y Calculo Numérico. UNED. (Estara disponible en el curso virtual.)

[8] Vélez, R. Probabilidad y Esperanza Condicionada. Departamento de Estadistica,
Investigacién Operativa y Calculo Numérico. UNED. (Estara disponible en el curso virtual.)
[9] Vélez, R. El teorema de Girsanov y la representacion de martingalas. Departamento de
Estadistica, Investigacién Operativa y Calculo Numérico. UNED. (Estara disponible en el

curso virtual.)
RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

En el curso virtual de la asignatura, se proporcionara al alumno diverso material preparado
por el equipo docente; en particular, los documentos [2], [6] , [7], [8] y [9] de |a bibliografia.
Ademas, el alumno dispondra de resimenes y apuntes que contienen, de manera mas
sucinta y esquematica, el material de la asignatura.
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IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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