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Estad́ısticaDescriptiva

1.1. Preliminares

Enmuchosproblemasrealesnosenfrentamosalestudiodefeńomenosque,
bajounascondicionesdeterminadas,puedenpresentarvalores/estadosdifer-
entes,loquepuededarlugaragrandesvoĺumenesdeinformacíon —enmuchos
casosnuḿerica—yestructurasasociativascomplejas.Enlaactualidad,lafacil-
idadparalaobtencíon,almacenamientoytransmisíondedichainformacíones
enorme —nosepuededecirḿaxima—ylatareadegenerarunabasededatos
quecontengalosresultadosdelaobservacíondirectaodelaexperimentacíonse
hasimplificadohastatalpuntoqueelprotagonismoenelańalisisdedatosha
pasadoalosḿetodos.Enestemomento,enelquesepuedeobservaryregistrar
“casitodo”,laEstad́ıstica —tantoDescriptivacomoInferencial—sehacon-
vertidoenunaherramientaindispensableparalaextraccíondeconocimientoa
partirdelosdatos.
Lassituacionesḿassencillassepresentancuandonuestrointeŕessecentra

enunoodosaspectos—variables—delfeńomenoobjetodelestudio.Si,adeḿas,
dichasvariablestienencaŕactercuantitativo,la“oferta”deprocedimientospara
elańalisisseamplianotablemente.
Enelcasounivarianteunasencillatabladefrecuencias,ocualquierade

susversionesgŕaficas:diagramasdetallosyhojas,histograma,gŕaficosdeca-
jas,etc.,essuficienteparaponerenevidencialosatributosfundamentalesde
ladistribucíon —enlaactualidad,los ḿetodosgŕaficosest́anadquiriendoun
protagonismonotablegraciasalextraordinarioavancedelastecnoloǵıasdela
informacíonydelacomunicacíon—.Normalmentenomanejaremosladistribu-
cíondefrecuencias“completa”alahoradetomardecisionesqueinvolucrena
nuestrofeńomeno.Comomucho,utilizaremosunaseriedemedidasquevaloren
aspectosrelevantesdelamismatalescomolalocalizacíon(centralizacíon)yla
dispersíonrespectoalcentro.Enunoyotrocaso,sepuedenempleardistintos
procedimientosquedependendelainterpretacíonquesed́ealconcepto.Lousu-
alessituarelcentrodeladistribucíonenelvalorproporcionadoporlamedia,
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lamedianaolamodaymedirladispersíonmedianteladesviacíont́ıpica—ráız
cuadradapositivadelavarianza—.Ladescripcíonresultaespecialmentesimple
cuandoladistribucíonesunimodal —śolounamoda—ysiḿetrica.
Cuandoelproblemaesbivarianteeldiagramadedispersíonylarectade

regresíon,juntoconlavarianzaresidual,constituyenlabasedecualquierestudio
descriptivo.Elcoeficientedecorrelacíonlinealtambíenjuegaunpapelrelevante
enlafaseinicialdeunańalisisestad́ısticobidimensional.

1.2. Problemasresueltos

Lasiguientecoleccíondeproblemasmuestralamaneraenqueseresuelven
algunoscasospŕacticosdeestad́ısticadescriptiva.

Problema1.En1978,H.Cavendishrealiźounaseriede29experimentoscon
objetodemedirladensidaddelatierra.Susresultados,tomandocomounidad
dedensidadladelagua,fueron:

5.50 5.61 4.88 5.07 5.26 5.55 5.36 5.29 5.58 5.65
5.57 5.53 5.62 5.29 5.44 5.34 5.79 5.10 5.27 5.39
5.42 5.47 5.63 5.34 5.46 5.30 5.75 5.68 5.85

Analizardescriptivamenteestosdatos.

Solucíon

Sioptamosporundiagramadetallosyhojasparatenerunadescripcíon
gŕaficadeladistribucíondefrecuenciasresulta

48 8
49
50 7
51 0
52 6799
53 04469
54 2467
55 03578
56 12358
57 59
58 5

Respectoalalocalizacíondelcentrodeladistribucíonobtenemos:

Media:

x̄=
1

29

29

i=1

xi=5.448

Mediana:Laposicíoncentraldelasobservacionesordenadasest́aocupada
porlaquetomaelvalor5.46.
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Paravalorarladispersíondeladistribucíonelegimosladesviacíont́ıpica.El
ćalculodelavarianzaloefectuamosmediantelaf́ormula

vx=
1

29

29

i=1

x2i−x̄
2

resultandovx=0.049.
Comoconsecuencia,elvalordeladesviacíont́ıpicaes

√
0.049=0.221

Problema2.Lasiguienteesladistribucíondelńumerodeart́ıculosdefectu-
ososencontradosen404lotesdeunproductomanufacturado.Calculelamedia,
mediana,varianzaydesviacíon t́ıpicaparainiciarladescripcíondelosdatos
referidos.

Nodeitemsdefectuosos Nodelotes
0 53
1 110
2 82
3 58
4 35
5 20
6 18
7 12
8 9
9 3
10 1
11 2
12 1

Solucíon

Paraelćalculodelasmedidasdecentralizacíonydispersíonpedidas,tenemos
quetenerencuentaquepartimosdeladistribucíondefrecuencias.Concreta-
mente,seǵunlatabladelenunciado,elvalor0sehapresentadoen53ocasiones
(frecuenciaabsolutani),el1en110,el2en82yaśısucesivamente.Entonces,
lamediaseŕaelresultadodelsiguientećalculo

x̄=
1

404
[(0×53)+(1×110)+(2×82)+(3×58)+···+(12×1)]

esdecir,

x̄=
1023

404
=2.532.
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Lamitaddelńumerodeobservacioneses202.Observandolatablavemos
queelprimervalorqueacumulaunafrecuenciaigualosuperioraesteńumero
esel2y,portanto,eslamedianadeestadistribucíon.
Elhechodequelamediasuperealamediananosindicaquelacoladerecha

tieneuna“extensíon”mayorquelaizquierda.
¿Cúantosedispersanlosdatosentornoalcentrodeladistribucíon?Para

responderaestapreguntacalcularemosladesviacíont́ıpica.Lamediadelas
desviacionescuadŕaticas(varianza)laobtendremosmediantelaexpresíon

vx=
1

404
i

nix
2
i−x̄

2.

Dadoque

1

404
(02×53)+(12×110)+(22×82)+···+(12×1)=

4561

404
=11.29

y

x̄2=2.5322=6.412

resultaquevx=11.29−6.411=4.878.
Comoladesviacíont́ıpicaeslaráızcuadradapositivadelavarianza,nuestra

medidadeladispersiones
√
4.878=2.209.

Problema3.Apartirdeunamuestrade26observacionesdelavariableX
—quetomavaloresentre320y430—,seobtuvoelsiguientediagramadetallos
yhojas:

32 55
33 49
34
35 6699
36 34469
37 03345
38 9
39 2347
40 23
41
42 4

(a)Reproduzcalas10primerasobservaciones(enlaordenacíondemenora
mayor).

(b)¿D́ondeest́asituadalamedianadeladistribucíon?¿Qúevariacíonexper-
imentaŕıadichamedidadecentralizacíonsielḿaximodeladistribucíon
aumentarasuvaloren10unidades?

(c)Sabiendoqueelvalormedioes370.7,¿ćomomediŕıaladispersíondelos
datosrespectoaestevalorcentral?
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Solucíon

(a)Lasobservacionespedidasson

325,325,334,339,356,356,359,359,363,364

(b)Lamedianadeladistribucíonest́asituadaenelpunto

369+370

2
=369.5

Siel ḿaximodeladistribucíon,quees424,aumentarasuvaloren10
unidades,lamedianaestaŕıasituadaenelmismopunto —en369.5—,ya
queseguiŕıamosteniendoelmismońumerodeobservacionesacadalado.

(c) Medianteladesviacíont́ıpica,quesedefinecomolaráızcuadradapositiva
delavarianza.Paraelćalculodeestáultima,sepuedeaplicardirectamente
ladefinicíon:

vx=
1

n
i

(xi−x̄)
2

o,equivalentemente,

vx =
1

n
i

x2i−x̄
2

=
1

26
3252+3252+3342+...+4242 −370.72

Problema4.Sedisponedelsiguienteconjuntodedatos:

25,32,37,45,48,32,40,45,26,33,15,47,35,52,55,46,35,34,60,20,18

(a)Representar,medianteundiagramadetallosyhojas,elconjuntodedatos.
Tomeparaeltalloeld́ıgitodelasdecenasyparalahojaeldelasunidades.

(b)Calculelamedia,lavarianzayladesviacíonest́andardelasobservaciones.

Solucíon

(a)Ordenamoslasobservacionesdemenoramayor.Elconjuntodedatos
quedaaśı:

15,18,20,25,26,32,32,33,34,35,35,37,40,45,45,46,47,48,52,55,60

Conestaordenacíonseobtienedeformainmediataelsiguientediagrama
detallosyhojas
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1 58
2 056
3 2234557
4 055678
5 25
6 0

(b)Elconjuntodedatosest́acompuestopor21observaciones.Lamediade
lasobservacioneses

x̄=
21
i=1xi
21

=
780

21
≈37.14

Paracalcularlavarianza,seutilizaŕalaversíondelavarianzainsesgada:

s2=
Sxx
n−1

donde Sxx=

21

i=1

(xi−x̄)
2=

21

i=1

x2i−
(

21
i=1xi)

2

n
.

Delosdatos,seobtieneque

21

i=1

x2i=31970.Portanto,

s2=
Sxx
20
=
1

20
31970−

(780)2

21
≈149.93.

Finalmente,ladesviacíonest́andaress=
√
149.93≈12.24.

Problema5.Considereunconjuntodedatosconlassiguientesobservaciones:

x1=10,x2=15,x3=11,x4=17,x5=20,x6=18,x7=14,x8=13,x9=17

(a)Calculelamediaylamedianadelasobservaciones.

(b)Sisereemplazaeldatox5=20porx5=65,¿cúantovaldŕıaahorala
mediaylamediana?¿Ćomointerpretaelresultadoobtenido?

Solucíon

(a)Lamediadelasobservacioneses

x̄=
9
i=1xi
9

=
135

9
=15.

Ahoraordenamoslasobservacionesdemenoramayoryresultaelsiguiente
conjuntodedatos:
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