
TEMA 111 

DISTRIBUCIONES CONDICIONADAS; 
CORRELACION Y REGRESION 

ESQUEMA/RESUMEN 

Nos proponemos en este capítulo caracterizar toda una serie de característi­
cas estadísticas, tales como los coeficientes de correlación, correlación múltiple y 
parcial, así como las funciones de densidad condicionadas, exclusivamente en tér­
minos de los dos grupos de parámetros que determinan completamente la distri­
bución normal n-dimensional, el vector de medias y la matriz de covarianzas. 

Al final del capítulo se incluyen algunos resultados acerca de la función 
característica, que más adelante serán de utilidad. 

3.1. DISTRIBUCION CONDICIONADA 

En lo que sigue consideraremos un vector aleatorio n-dimensional e con 
distribución N[µ, I:]. Consideraremos también una partición de e en dos vectores, 
uno p-dimensional e, y otro n-p dimensional e,. Sin pérdida alguna de generali­
dad, podemos suponer que e, está formado por las p primeras componentes de e, 
ya que en otro caso reordenando las variables, los elementos del vector de medias 
y las filas y columnas de la matriz de covarianzas, podemos transladar cualquier 
subconjunto de p componentes de e a los p primeros lugares. 

Nuestro primer objetivo es calcular la distribución de e 1 condicionada a 
e, = x,.

Una solución rápida y cómoda es alcanzable a partir de los resultados del 
capítulo anterior (ver ejercicios de autocomprobación). Hemos preferido aquí em­
plear un procedimiento más largo y engorroso, con el fin de utilizar algunos resul­
tados sobre matrices, de cuya existencia es conveniente tener conocimiento. 
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ANALISIS M"UL TIVARIANTE 

De [3] tenemos 

ILl-112 

{ 
1 

f(x1 lx2) = (2n)-P12
ILnl- 112 

exp -
2 

((x,

Teniendo en cuenta [ 4] obtenemos 

= (x, - µ,)' (L11 - L12 Lz2
1 L21l-l (X¡ - µ,)

- (x, - µ,)' (L11 - L12 L2,'L 2 ,l-1 L12 L2i' (x2 - µ2) -

- (x2 - µ2)' Lzi' L2¡ (L 1 1 - L¡2 Lzi' L21l-l (X¡ - µ¡) +

IIl/3 

[6] 

[7] 

Sustituyendo las expresiones [5] y [7] en [6] observamos que el último factor 
de [5] y el último sumando de [7] se cancelan, mientras que los restantes pueden 
reordenarse resultando: 

f(x 1 lx2) = 

= (2n)P12 IL 11 - L 12 L2-2
1L21 I-½ exp {- -2

1 
((x 1 µ) 

"' "'-1(x µ ))' - 1 - .. , 2 "-22 2 - 2 

Si llamamos 

y 

Por tanto, la variable aleatoria � i l�
2 

= x 2 tiene una distribución 
N[µ1 + /J(x2 - µ2), L11.2J. 

El subíndice de la matriz de covarianza es una notación clásica en estadís­
tica, el punto hace referencia al hecho de que las variables indicadas con números 
a la derecha de él, han sido fijadas. 

La ecuación 

[9] 
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lll/8 ANALIS!S MULTIVARIANTE 

Una relación de interés es la siguiente:

Escribiendo la varianza de la varible (,/(2 x2 tenemos

<J· ( 1 - P
2 

1 ) ll J•p+ , .. ,,n [25]

Así pues, el coeficiente de correlación múltiple mide la proporción de va­
rianza de (¡ atribuible a la variación de (

p
+l• i;;

p+2 , ... , (n ' Simultáneamente esta
expresión demuestra que la varianza condicional de una componente de i;; no 
puede superar a su varianza. 

Para finalizar el tratamiento de estos temas y antes de entrar en el estudio
de la función característica, vamos a considerar cierta relación entre los coeficien­
tes de correlación parcial que resulta de gran utilidad de cara al cálculo efectivo
de tales coeficientes si no se dispone de máquinas con gran capacidad de cálculo. 

Supongamos un vector aleatorio tridimensional ( con distribución N[µ, �]. 

La distribución de (�:) condicionada a !; 3 = x 3 tendrá como matriz de

covananzas

Por tanto, tenemos

0'12.3 a 12 -
0'130"23 [27]

0'33 

2 
(J 13

O"¡ 1.3 (J 1 1 
-

(J 33 

2 <J23 
ª22.3 ª22 -

<l33 

de donde

p 12.3 
a 12, 3 [28]� 

v' <l11., ,/<J22., 

<l33(<l¡2<l33 - <l¡3<l23) [29]
(<l11 <J,, - <JI,l (<J22 <J,, - (J1 3 J 

P12 - p13p23 

,; 1 - PI, v 1 2 
- P2, 
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