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Variables, Distribucion
de frecuencias y Representacion grdfica



INTRODUCCION

1.1. VARIABLES

Para hacer posible la medicién de la realidad social que nos rodea
se hace necesaria la observacién de las caracteristicas de personas u obje-
tos, asf como la adjudicacién de nimeros (c6digos) a dichas caracteristi-
cas facilitando posteriores comparaciones.

Las caracteristicas que varian de individuo a individuo, esto es,
las variables, pueden clasificarse en tres grandes grupos segin el nivel
de medicién de las mismas:

a) NominaL: Es el nivel mds simple y permite la clasificacién de
los individuos u objetos en clases o categorias meramente descriptivas,
que deben ser exhaustivas y mutuamente excluyentes.

b) OrpINAL: Es el nivel inmediatamente superior al anterior, pues
ademds de clasificar, ordena, segiin se posea en mayor o menor grado
la caracteristica que se pretende medir.

¢) INTERvALO: Este nivel no sélo clasifica y ordena, sino que ade-
més especifica las distancias existentes entre las distintas categorias.

Existe ademds, el llamado nivel de razén o proporcién, similar al
de intervalo, pero con un «0» absoluto, que representa la ausencia total
de la caracteristica que se mide; sin embargo, este tipo de variables
précticamente no es utilizado en Ciencias Sociales, por lo que lo agluti-
naremos en ¢l nivel de medicidn intervalar.
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Las variables también pueden ser clasificadas en cualitativas y cuan-
titativas. Las primeras son aquéllas que no pueden adoptar valores numé-
ricos, lo que si pueden hacer las segundas. Dentro de las variables cuan-
titativas cabe diferenciar entre discretas y continuas. Las variables
DISCRETAS son aquéllas que adoptan valores que son mimeros enteros,
mientras las variables de tipo cCONTINUO pueden adoptar infinitos valo-
res fraccionados.

PROBLEMAS
PROBLEMA 1.1.

Clasifique, segin el nivel de medicién, cada una de las siguientes
variables:

Variable

a ) Estado civil (soltero, casado...)

b) Edad de los individuos

¢ ) Las diferentes marcas de whisky de venta en Espaifia

d) Grado de satisfaccion de los espafioles con la Administracién
{muy satisfecho, bastante satisfecho...)

e ) Sexo

f ) Confesion religiosa

g ) Estaturas de un reemplazo de soldados

h) La Renta per cdpita de los paises europeos

1 ) Partido politico por el que se voté en las iltimas elecciones
generales

J ) Nivel de estudios (no sabe leer ni escribir, lee sin estudios,
primaria, bachiller...)

k) Situacion laboral (ocupado, parado, jubilado...)

1 ) Ingresos mensuales de las familias donostiarras

m) Comunidad Auténoma de origen

n ) Posicidn ideoldgica (extrema izquierda, izquierda...)

Nivel de medicidén

a ) Nominal
b) Intervalo
¢ ) Nominal
'd ) Ordinal

¢ ) Nominal
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)} Nominal
) Intervalo
) Intervalo
) Nominal
) Ordinal

) Nominal
) Intervalo
m} Nominal
n } Ordinal

PROBLEMA 1.2.

Determine para cada una de las siguientes variables, su cardcter
continuc o discreto:

Variables

a ) La estatura de un grupo de alumnos

b} El nimero de libros prestados por dia en una biblioteca

¢ ) Edad

d ) El mimero de discos que componen una coleccién de muisica
cldsica

¢ ) El mimero de nacimientos por mes de una localidad espafiola

f ) El mimero de hijos de las familias de Aranjuez

g ) Las temperaturas méximas/dfa registradas durante un afio en
Barcelona

h) El mimero de fallecidos en accidente automovilistico en la
Comunidad Andaluza

i ) El Indice General de la Bolsa de Madrid

Discreta o continua

a) Continua
b ) Discreta
¢ ) Continua
d) Discreta
e ) Discreta
f ) Discreta
g) Continua
h ) Discreta
i ) Continua
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1.2. DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS

El tratamiento estadistico de la informacién comienza por la clasi-
ficacion y ordenacién de los datos. Es decir, por la reduccién de la infor-
macion para que ésta sea manejable. La primera operacién es el conteo.
Establecemos una serie de categorfas dentro de las cuales la diversidad
original de los datos pertenecientes a dichas clases se pierde en aras
de facilitar su interpretacion, fragmentamos, por tanto, el universo en
categorias homogéneas. Por ejemplo, si analizamos la edad de una pobla-
cidn dificilmente podremos trabajar con las edades individuales (23 afios
y dos meses, 45 afios y seis meses, 3 meses y medio...), tampoco aun-
que las agrupemos en edades enteras (23, 45, 0...). Lo mds practico
serd fragmentar la poblacién, por e¢jemplo, en cuatro grupos (nifios, jéve-
nes, adultos y ancianos), y asignar a cada uno de estos grupos un sub-
conjunto de los valores de la variable (nifios 0-15 afios; jovenes 16-30
afios; adultos 31-64 afios; ancianos > 65 afios).

Una vez contados los casos que pertenecen a cada categoria [ fre-
cuencias absolutas (f)], para facilitar la comparacién entre diferentes
poblaciones calculamos las frecuencias relativas, es decir, la proporcién
de cada subconjunto sobre el total de los datos (N):

También podemos convertirlo en porcentajes: fr% = fr - 100

Otra variante de interés de las distribuciones anteriores son las fre-
cuencias (absolutas o relativas) acumuladas, que podremos utilizar si
trabajamos con variables de intervalo u ordinales. Para el cdlculo de
las frecuencias acumuladas sumamos los valores de la distribucién ante-
riores a cada categoria.

En resumen, podemos retener los siguientes conceptos:
Frecuencia: Numero de sucesos que manifiesta un fenémeno.

Distribucion.: Cuando un fenémeno se divide en categorias o cla-
ses, forma que adopta la repeticidon de sucesos.

Distribucion de frecuencias: Forma que adopta un suceso que se
repite y que previamente se ha organizado en categoria o clases
(intervalos de frecuencia).
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PROBLEMAS
PROBLEMA 1.3.

1. Planteamiento

Los miembros de una cooperativa de ganaderos tienen las siguien-
tes edades:

56 66 21 63 60 60 60 42 38 35 45 44 57 351 57
45 38 49 50 49 47 35 30 53 32 53 42 47 41 28
47 61 35 33 48 40 38 54 63 21 20 27 53 55 41
54 28 39 45 34 39 21 42 39 27 48 48 43 35 33
27 27 54 52 38 29 30 53 53 58 23 41 63 28 43
56 59 60 40 24

Queremos organizar la informacién agrupdndola en diversas cate-
gorias, de manera que se facilite el andlisis de la informacién.

Una de las posibles soluciones es la siguiente:

Edad n

20-29 e 14
30-39 ... 17
4049 . ... 22
50-59 .. e 18
6069 ... ... 9
Total ..................... 80

La agrupacién de los datos en categorias dependerd de los ob-
jetivos del estudio. Por ejemplo, si en el presente caso estuviésemos
interesados en conocer el colectivo susceptible de acogerse a las me-
didas de prejubilacién agraria, deberiamos separar el grupo de 55-59
afos.

En la distribucién anterior, calcular las frecuencias relativas, acu-
muladas y porcentajes.

a) Indicar el nivel de medicién de la variable edad.

b) Indicar el recorrido de la variable edad.

c¢) Indicar el porcentaje de ganaderos menores de 40 afios, el pot-
centaje de mayores de 30 afios.

d) Indicar las marcas de clase.
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2. Cdlculo

Edad n fr % fra % acumulado

20-29....... 14 0,175 17,5 0,175 17,5

30-39,...... 17 0,212 21,2 0,387 38,7

40-949 . ... ... 22 0,275 27,5 0,662 66,2

50-59....... 18 0,225 22,5 0,887 88,7

60-69....... 9 0,113 11,3 1,000 100,0

Total....... 80 1,000 100,0

a)

b)

d)

El nivel de medicién utilizado es de intervalo, ya que la varia-
ble edad es una variable continua. Puede parecer que esta medida,
como s0lo se indican las edades enteras, se utiliza como escala
de tipo discreto. Sin embargo, hay que tener en cuenta los limi-
tes del intervalo que comprende. Por ejemplo, la categoria 30-39
afios comprende las edades entre 30 y 39,99 afos.

El recorrido de la variable edad serd la diferencia entre el valor
maximo y el valor minimo que toma, en este caso 66 es la mayor
edad y 20 la menor, por tanto el recorrido = 66 — 20 = 46
afios.

El porcentaje de menores de 40 afios nos lo indica rdpida-
mente la columna de los porcentajes de frecuencias acumu-
ladas. El 38,7% de los ganaderos son menores de 40 afios.
El porcentaje de mayores de 50 afios podriamos calcularlo
obteniendo las frecuencias acumuladas en sentido descen-
dente. De todas formas, si conocemos las frecuencias o por-
centajes acumulados en un sentido podemos rdpidamente con-
vertirlos mediante fa = 1—fa. Asi, si los menores de 50
afios son el 66,2 %, los mayores de esta edad serdan 100—66,2
= 33,8%.

Las marcas de clase corresponden al punto medio del intervalo.
Su valor es la semisuma del limite superior e inferior del
intervalo.

Edad Xc
20-29 20+ 3072 = 25
30-39 30+40/2 = 35
40-49 40 +50/2 = 45
50-59 50 +60/2 = 55
60-65 60 +70/2 = 65
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1.3. REPRESENTACION GRAFICA
INTRODUCCION

Las técnicas de representacion grafica son otro instrumento para
reducir la informacién original. Mediante la representacion grdfica la
pérdida de informacién es mayor, aunque presenta la ventaja de estable-
cer diferencias entre dos distribuciones a simple vista. Los ejercicios
propuestos se centran en las diferentes posibilidades que tiene el investi-
gador para graficar la mformacién, sin entrar en los problemas de reali-
zaci6én de graficos divulgativos.

Para realizar un grafico se deberd distinguir si la variable es de
tipo continuo o discreto, y si se trata de distribuciones simples o acumu-
ladas, para seleccionar correctamente el tipo de grafico.

La correcta realizacién de un gréafico necesita que se incluya en
el mismo la fuente origen de los datos que permita consultas directas
a la informacion, la escala de medida de los datos (porcentajes, miles,
absolutos...), el afio o periodo de referencia de la informacion y un titulo
en el que se indigue claramente la variable a que corresponde la infor-
macién y el ambito de la misma.

PROBLEMAS
PROBLEMA 1.4.

1. Planteamiento

En 1987, el calendario de la nupcialidad fue el siguiente:

Matrimonios

(mmiles) Acumulados
Enero............ 9.9 ,
Febrero .......... 9.3 s
Marze ........... 13,6 ,
Abril ............ 14,9

QOB
~Lh -1~ oo
Wlhbh~100 D
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Matrimonios

(miles) Acumulados
Agosto........... 27,2 135,1
Septiembre ....... 24,7 159,8
Octubre .......... 23,2 183,0
Noviembre ....... 11,2 194,2
Diciembre ........ 15,9 210,1

Fuente: Movimiento Natural de Poblacién. 1987. INE.

Representar grificamente las series de valores absolutos y acu-
mulados.

2. Calculo

Para la representacion grafica en este caso elegimos un histograma,
ya que la variable estd medida en una escala de intervalo (0-30 dias)
(30-60 dias)...

EvOLUCION DE LA NUPCIALIDAD. 1987

Matrimonios en miles
30 -

25 A

20 A

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses

Fuente: Movim, Natural Poblacién. INE. 1987.

La serie acumulada la representamos en un poligono de frecuencias.
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EVOLUCION DE 1A NUPCIALIDAD. 1987 (VALORES ACUMULADOS)

Matrimonios en miles
2504

2001
150+
100+

504

0 T T 1 T 1 T T Li T ¥ T
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Meses

Fuente: Movim. Nawural Poblacion. INE. 1987,

PROBLEMA 1.5.

1. Planteamiento

Se quiere representar graficamente la estructura de las viviendas
familiares segin su nimero de habitaciones.

VIVIENDAS FAMILIARES SEGUN NUMERD
DE HABITACIONES

Nimero de Viviendas % %
habitaciones (miles) acumulados
L 42 0,4 0,4
2..... P 295 2.9 33
K 1.164 11,3 14,6
PN 2.978 29,0 43,6
S 3.537 34,4 78,0
6. 1.520 14,8 92,8
T o e e 402 3,9 96,7
B 187 1,8 98,5
L 71 0,7 99,2
10, . 82 0.8 100,0
Total ................. 10.278  100,0

Fuente: Censo de Viviendas., 1981. INE.
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2. Cdlculo

Como se trata de una variable discreta, sélo toma valores enteros
y la representacién grifica serd mediante un diagrama de barras. La
representacion de los porcentajes acumulados se realizard mediante un
diagrama de escalera.

ESTRUCTURA DE LAS VIVIENDAS FAMILIARES
SEGUN NUMERO DE HABITACIONES

%
40-

354
301
251
20
15+
101

-

3 T T

3 4 5 6 7
Numero de habitaciones

0 T I I
2

o0 =
D

10

Fuente: Censo de viviendas.
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ESTRUCTURA DE LAS VIVIENDAS FAMILIARES
SEGUN NUMERC DE HABITACIONES
{PORCENTAJES ACUMULADOS)

100 —
9s4 e
90
851
80
751
70-
651
60
551

45+ S
404
351

251
20+
154 ———
104

Y >
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 NP HABITACIONES

Fuente: Censo de viviendas. 1981, INE.

PROBLEMA 1.6.

1. Planteamiento

La distribucién segtin la edad de la poblacién espafiola segiin los
resultados de la rectificaciéon padronal de 1987 es la siguiente:
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Edad Poblacién

< 16,000 ., 9,294,270
1624 ... ... ..., 5.834.682
2544 ..., 10.152.992
4564 ... ... ..., 8.501.977
=265, ... .. 4,689.410
Total .............. 38.473.331

Representar dicha distribucién graficamente.

‘2. Cdlculo

La representacién grafica mds adecuada es un histograma. En pri-
mer lugar, calculamos los porcentajes de cada cohorte o grupo de edad,
que constituyen la proporcién en superficie que ocupard cada uno de
ellos dentro del grifico.

Como los intervalos no son iguales, no podremos utilizar este por-
. centaje como altura. En el histograma la representacién de los datos
es proporcional a la superficie. Por lo tanto, como las bases de los poli-
gonos son diferentes, deberemos calcular las alturas de los mismos de
tal manera que la superficie sea proporcional al porcentaje.

La altura de un poligono es igual a h = S/b, siendo h la altura,
b la base y S la superficie.

Edad Poblacién % (@8 b h=2=8b
<16 ..., 9.294.270 24,2 16 1,5
16-24............. 5.834.682 15,2 9 1,7
25-44 ... L., 10.152.992 26,4 20 1,3
45-64 . ... . ... .. 8.501.977 22,1 20 1,1
=65 ..., 4.689.410 12,2 20 0,6
Total ............. 38.473.331 100,0

El intervalo abierto > 65 afios podemos cerrarlo en 84 afios (limite
superior 85). La esperanza media de vida a los 65 afios es de 16,52 afios.
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POBLACION ESPANOLA SEGUN EDAD. 1987

2,01

1,5

1,0 4

0,5 -

EDAD
16 25 45 65 85

Fuente: Rectificacién Padrén Municipal de Habitantes. 1987. INE.

PROBLEMA 1.7.

1. Planteamiento

Segun el Censo de Poblacién de 1981, la poblacién activa segin
los diferentes sectores de actividad era:

POBLACION ACTIVA
SEGUN SECTORES ECONOMICOS. 1981

(EN MILES)
Sectores Econdmicos Mujeres  Varones
Agricultura ............. 247,2  1.607,2
Industria ............... 667,7 2.666,8
Construccién............ 26,7 1.232,8
Servicios ............... 1.778,9 3.545,1
Total .................. 2.720,5 9.051,9

Fuente: Censo de Poblacién 1981. INE.
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Representar graficamente estos resultados de manera que puedan
apreciarse las diferentes estnicturas ocupacionales de mujeres y varones.

2. Cdleulo

Un tipo de representacion adecuado puede ser el circulo de secto-
res o ciclograma, ya que las categorias son pocas. .

Primeramente calculamos los porcentajes.

POBLACION ACTIVA
SEGUN SECTORES ECONOMICOS. 1981
(EN PORCENTAJES)

Sectores Econdmicos Mujeres  Varones
Agricultura .. ..., 9,1 17,8
Industria ............... 24,5 29,5
Construccién. . .......... 1,0 13,6
Servicios ............... 65,4 39,1
Total .................. 100,0  100,0

Como la circunferencia tiene 360° a cada 1% le corresponderdn
3,6°. Por lo tanto, multiplicando los porcentajes obtenidos por 3,6°,
obtendremos el dngulo que determinard el sector de cada categoria.

POBLACION ACTIVA SEGUN SECTORES
ECONOMICOS. 1981 (EN GRADOS)

Sectores Econdmicos Mujeres  Varones
Agricultura .. ........... 32,8 63,7
Industria ............... 88,2 106,2
Construccién . ......... . 3,6 49.0
Servicios . .......... ..., 2354 141,1

Total .................. ~ 360,0°  360,0°
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POBLACION ACTIVA SEGUN SECTOR

Industria Industria

17,8% Agricultura
9.1%
Construccién
13,6%
Servicios : Servicios
39,1% 65,4 %

VARONES MUIERES

Fuente; Censo de poblacién. 1981. INE.

PROBLEMA 1.8.

I. Planteamiento

A partir de los resultados del Censo Agrario de 1982 hemos obte-
nido para las diferentes Comunidades Auténomas los siguientes resulta-
dos referentes al estatus socioprofesional de la mujer en la actividad
agraria. Deseamos hacer una representacién grdfica que ponga en evi-
dencia las similitudes y disparidades entre las diferentes CCAA.

ESTATUS SOCIOPROFESIONAL DE LA MUJER
EN LA AGRICULTURA (EN PORCENTAIJES)

. Ayudas Trabajadoras
CCAA Empresarias farrﬁliares asalajriadas
Andalucia........ 13 29 58
Aragén .......... 48 36 16
Asturias ......... 41 56 3
Baleares ......... 47 20 33
Canarias ......... 12 11 77
Cantabria . ....... 40 59 1
Castilla-Leén ... .. 32 64 4
Castilla-La Mancha - 26 30 44
Cataluiia :........ 35 39 26
Extremadura ..... 17 48 35
Galicia .......... 36 60 4
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ESTATUS SOCIOPROFESIONAL DE LA MUIJER
EN LA AGRICULTURA (EN PORCENTAJES) (CONT.)

CCAA Empresarias Ayudas Trabajadoras

familiares asalariadas
Madrid .......... 30 9 61
Murcia . ......... 8 14 78
Navarra ......... 27 62 11
Pais Vasco....... 56 36 8
Rioja............ 25 64 11
Valencia ......... 14 17 69

Fuente: Censo Agrario 1982, INE.

2. Calculo

Como se trata de una clasificacion en tres categorfas, podemos repre-

sentar dicha distribucién en un grdfico triangular.

VNS UL W~

. BExtremadura
. Castilla-La Mancha
. Andalucia
. Valencia
. Murcia

. Canarias
. Madrid

ESTATUS SOCIOPROFESIONAL DE LAS AGRICULTORAS. 1982

Galicia
Asturias
Cantabria
Pais Vasco
Castilla-Ledn
Rioja
Navarra
Aragon
Catalufia
Balcarcs

AYUDAS FAMILIARES

Fuente: Censo Agrario. 1982, INE.





