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TEMA 1
CONOCIMIENTO PREVIO DE LA NATURALEZA
DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

1. LA NATURALEZA DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

La Geografia puede concebirse como la ciencia cuyo objetivo fundamen-
tal es la explicacién, comprension y prediccion de la localizacion y dindmi-
ca de las diferentes actividades y realizaciones naturales y humanas que tie-
nen lugar sobre la superficie terrestre. Desde esta perspectiva, cualquier
investigacién geografica requiere la disponibilidad de determinada informa-
cion, estructurada y georreferenciada espacialmente, lo que confiere a esta
ciencia de unas caracteristicas y una especificidad muy concretas.

Sin embargo, no cabe asimilar la «informacién geografica» a la mera
localizacién de sucesos. Los datos geograficos poseen un contenido maés
complejo, pudiendo ser considerados como relativos a entidades espacio
temporales que cuantifican la distribucion, el estado y los vinculos de los
distintos fenémenos u objetos naturales o sociales en el espacio. Su natu-
raleza particular se deriva de la conjuncién, dentro de la misma, de una
serie de propiedades de caracter multiple, que podriamos resumir en:

1. Locacional, para referir la posicién de un objeto sobre la superficie
terrestre, mediante un sistema de coordenadas terrestre. Esta situa-
cién puede ser establecida, igualmente, de manera relativa, frente a
otros sistemas definidos de manera mas o menos arbitraria.

2. Espacial, para describir que, en cuanto objeto material, ocupa un
lugar en el espacio, y posee una forma y un volumen geométrico
representativo.

3. Tematica, para expresar los atributos o propiedades de dicho obje-
to, de manera que se establezcan las caracteristicas de cada elemen-
to o fenémeno.

4. Temporal, para relatar los cambios ocurridos con el transcurso del
tiempo.
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Estas y otras consideraciones hacen que los datos geograficos posean
propiedades especiales que justifican el desarrollo de sistemas de informa-
cién especificos para su tratamiento. Entre las mas relevantes, por su
influencia en el modelado de datos geogréficos, se puede destacar la auto-
correlaciéon espacial. La primera ley de la Geografia, enunciada por
W. Tobler (1970), establece que todos los objetos de la superficie terrestre
estan relacionados entre si, pero las relaciones son més intensas con los
objetos mas préximos que con los mas alejados. Ademas, como tendremos
ocasion de exponer mas adelante, los datos geograficos estan afectados por
la agregacion de unidades espaciales arbitrarias (PUEM), e, incluso, también
por la autocorrelacién temporal. Estos principios fundamentan los estudios
geograficos de base geoestadistica, pero, a la vez, condicionan el analisis de
los datos por los métodos tradicionales.

Por todos los motivos senalados, los métodos utilizados para el analisis
espacial son muy diversos. El empleo de la estadistica cldsica conduce a
olvidar, en un primer momento, la localizacién de los objetos, centrandose
el analisis, exclusivamente, en la componente temética y temporal de la
informacion geografica. Desde esta perspectiva, resultan de interés deter-
minadas técnicas denominadas como andlisis de datos. Por el contrario,
determinadas variables, analizadas, no sélo por la componente tematica,
sino, ademads, por su situaciéon en el espacio, muestran con frecuencia
estructuras espaciales no aleatorias que pueden condicionar los resultados
de las técnicas de anélisis de la estadistica convencional. Ello obliga a la uti-
lizaciéon de métodos geoestadisticos y de la morfologia matematica, agru-
pados en la denominada estadistica espacial, que analizan, directamente, las
informaciones geocodificadas.

Ademas, la posicion relativa de los objetos geograficos en el espacio intro-
duce nuevos términos a los que referirse, mas alla de la concepciéon indivi-
dualizada de un tnico componente, que tienen que ver con el concepto de
estructura espacial, como relacion relativa e interrelacionada de un conjunto
de elementos. Entre estas nuevas concepciones a considerar, estarian:

1. La accesibilidad de un lugar, definida como la mayor o menor facili-
dad con la cual un lugar puede ser alcanzado desde uno o otro lugares.

2. La distancia entre lugares, como manera de medir su separacién
relativa. Tan importante es el concepto que la definicién matemati-
ca de la distancia define, por si sola, un espacio métrico.
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3. La interacciéon espacial, como fenémeno de relacién mutua entre
los elementos de un sistema, que se manifiesta por los diferentes flu-
jos existentes entre cada dos de ellos, generalmente decrecientes con
la distancia.

4. La polarizaciéon o atraccién que ejerce un lugar sobre un espacio
mas o menos extenso y heterogéneo, que se encuentra en una situa-
cién de dependencia con respecto a un lugar central.

5. La escala geografica considerada, que analiza los fenémenos geo-
graficos a distintos niveles de aproximaciéon y que modifica el nivel
de organizacion de los sistemas terrestres.

La consideracién de la estructura de los elementos geograficos conlleva
otro tipo de analisis, relacionado con la modelistica espacial. El analisis
espacial pone en evidencia las formas de organizacion de las actividades en
el territorio, permitiendo distinguir, mediante la reproduccién y simulacién
de la realidad por medio de modelos, las propiedades que definen sus
estructuras, a partir de la informacién contenida en sus elementos e inter-
relaciones mutuas. Durante los tultimos afios, numerosos estudios han
puesto de relieve que muchos patrones o comportamientos de la realidad
geografica no pueden ser explicados, inicamente, mediante los factores, de
forma aislada, sino que requieren otro tipo de técnicas de analisis. En este
sentido, los modelos, como concepciones simplificadas del mundo real,
constituyen, actualmente, interesantes herramientas capaces de plantear
las complejas problematicas geograficas existentes y su posible solucién de
manera formalizada.

2. LA MEDICION DE DATOS EN GEOGRAFIA. LAS UNIDADES
ESPACIALES DE RECOGIDA DE LA INFORMACION

La recopilacién y posterior tratamiento de la informacién, en cualquie-
ra de los campos cientificos existentes, implica la definicién previa de las
unidades de andlisis que sirven de soporte a la recogida de los datos, asi
como la concrecién del tipo de variables o atributos tematicos de interés
que de cada elemento se desea conocer.

La particularidad de los estudios geograficos viene determinada por el
caricter espacial de los objetos a analizar. Esta peculiaridad supone que los

19



ANALISIS ESTADISTICO DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

componentes de un sistema geografico se hallan definidos, no sélo por su
forma y extension, sino por la situaciéon que ocupan en el espacio, estable-
cida por la localizacién relativa respecto a algiin procedimiento de referen-
cia exterior (en general, las proyecciones sobre el elipsoide terrestre y sus
coordenadas de longitud y latitud geograficas). La reducciéon geométrica de
los elementos geograficos permite referirnos a diversos objetos geograficos
segin las dimensiones consideradas. Asi, podriamos diferenciar objetos
puntuales (sin dimensiones), objetos lineales (una dimensién), objetos super-
ficiales planos o poligonos (dos dimensiones) y objetos superficiales o volii-
menes (tres dimensiones).

Estas unidades de observacion geografica pueden ser naturales o artifi-
ciales. Las unidades naturales son intrinsecas al propio fenémeno observa-
do. Asi, los usos del suelo constituyen un buen ejemplo de este tipo de ele-
mentos, en donde los limites espaciales entre las diversas categorias
representadas vienen determinados por las caracteristicas del fenémeno en
si. Por su parte, las unidades artificiales no se hallan relacionadas con nin-
gun hecho geografico, sino que han sido definidas de forma arbitraria, de
acuerdo a algun criterio artificioso. En este sentido, las unidades adminis-
trativas constituyen la muestra de como subdividir el espacio sin una rela-
cién geografica directa y definida.

Otros autores diferencian los conceptos de entidad o ente (derivado del
inglés «entity») y fendmeno, recubrimiento o campo (derivado, igualmente,
de «field»). El término «entidad» se refiere a un objeto discreto e indivi-
dualizable, representacion de un ente del mundo real, cuyos limites y exten-
sion espacial se hallan relativamente bien definidos. Entre las entidades, se
incluyen aquellas realidades que puedan situarse en el espacio y en el tiem-
po: edificios, ciudades, oleoductos, carreteras, etc. Por su parte, el concep-
to «recubrimiento» se caracteriza por la variaciéon cuantitativa de un feno-
meno, de modo continuo en el espacio, como los campos escalares (campos
de presién o temperatura) o modelos digitales del terreno (variacién de la
topografia de un territorio) o bien pueden ir asociados a variables nomina-
les (v.g., los usos del suelo) que se manifiesten de manera discontinua en el
espacio. Las entidades vienen representadas por elementos geométricos
discretos (puntos, lineas y poligonos), mientras que los campos o fenéme-
nos requieren la imagen de todos los puntos de un espacio concreto, lo que
puede lograrse por un mapa de isolineas.
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3. LA COMPONENTE TEMATICA DE LA INFORMACION

Las variables tematicas de interés geografico son muy variadas, como
corresponde a la naturaleza de nuestra disciplina. Informacién relativa al
medio fisico (litologia, relieve, clima, vegetacién, suelo, hidrografia, etc.) o
humano (caracteristicas sociales, econémicas, politicas, culturales, etc.) tie-
nen cabida en un analisis geografico, cuyo foco de interés se centra en el
estudio de las variaciones espaciales de un fenémeno determinado.

El proceso de medida de cualquier fenémeno geografico, cuya manifes-
tacion espacial deseamos evaluar, necesita de algiin procedimiento que per-
mita establecer la correspondencia entre las unidades espaciales, objeto de
estudio y de recogida de la informacion, y las variables tematicas a valorar.
Esta operaciéon concluye con la asignacion de simbolos, normalmente
numéricos, a cada uno de los individuos geograficos que integran la estruc-
tura espacial de referencia. Este procedimiento de medida de las cualidades
espaciales de cada elemento del universo espacial considerado se halla con-
dicionado por la naturaleza del hecho a medir, lo que incide en las relacio-
nes matematicas que se pueden establecer entre el andamiaje metodologi-
co y el mundo real.

3.1. Las escalas de medida

La medicion implica la asignacién de nameros o nombres a las caracte-
risticas o dimensiones de los objetos-unidades de estudio (Sanchez Carrion,
1996). La medicién de las diferentes variables que integran el inventario de
un determinado trabajo de investigacion territorial exige que nos detenga-
mos, previamente, en analizar su variada naturaleza, que se halla en rela-
cién con las diversas escalas de medida.

Las variables nominales representan el nivel mas bajo de medicién en
cuanto a su significado. La verificacién mediante esta escala de medida se
realiza por la asignacién de los individuos de un colectivo a una categoria
o clase de entre un ntimero limitado existente de las mismas, con un nom-
bre representativo de su significado. Los nombres de las clases, en que se
subdivide cada una de las variables nominales, sé6lo sirven para clasificar a
los individuos u objetos de estudio, determinando si son iguales o diferen-
tes en la caracteristica que estemos analizando.
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Gran parte de las variables ambientales que manejamos pertenecen a
este grupo de variables. Por ejemplo, la definicion en el territorio de la vege-
tacion, dividida en tipos como pinar, encinar, matorral, etc., exige que cada
unidad espacial considerada se haga corresponder con una de las catego-
rias definidas, no pudiendo pertenecer, en general, a dos de ellas a la vez.
La forma de expresar la medida es la asignacién de un cédigo a cada clase
(pueden ser numeros correlativos 1, 2, 3, etc.), no teniendo entre si ningu-
na correspondencia de orden o valor.

El escalén inmediatamente superior, en la escala de medida, es el
representado por las variables ordinales, llamadas también de atributos
jerarquizados. Se trata de valores que tienen la condicién de estar orde-
nados segun un criterio determinado, de manera que los cédigos asigna-
dos: 1, 2, 3, 4, etc., si representan, en este caso, una ordenacién de los
valores, de acuerdo a un orden, aunque no signifique que el niimero 2 sea
el doble del nimero 1. En este caso, los individuos objeto de estudio no
s6lo quedan clasificados sino ordenados. Imaginemos que deseamos
medir la productividad del suelo de forma categérica en tres clases: alta,
media y baja produccion. El tratamiento de la variable «produccién agra-
ria» podria realizarse, bien mediante variable nominal, o también
mediante variable ordinal, al existir un orden ascendente desde la baja a
la alta produccion.

Tanto las variables nominales como las ordinales se denominan, asi-
mismo, como variables categdéricas o cualitativas. Las categorias definidas
deben cumplir una serie de propiedades: ser exhaustivas, mutuamente
excluyentes y basadas en un tnico principio de clasificacién. Las categorias
son exhaustivas cuando permiten clasificar a todas las unidades de analisis.
La existencia de individuos dificiles de clasificar supone la necesidad de
crear una clase que los integre y a la cual se le dé la etiqueta de «otros» o
«resto». El principio de mutua exclusion supone que no exista ambigiiedad,
de manera que cada individuo sea asignado a una categoria y sélo a ella.
Esta circunstancia implica que, cuando existen variables categoricas deli-
mitadas por intervalos, se debe definir con exactitud a qué categoria perte-
nece el valor frontera. Por ejemplo, si definimos la altitud como variable
categorica, mediante las clases: 100-200 metros, 200-300 metros y 300-400
metros, deberiamos senalar a qué categoria pertenecen los valores 200 y
300. Finalmente, las clases definidas en cada variable deben proceder de un
tinico principio clasificatorio.
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Por su parte, las variables cuantitativas, propiamente dichas, son las de
intervalo y las de razén, porque aplican una unidad de medida a todos los
objetos o individuos, de manera que es posible diferenciarlos por valores
concretos y precisos.

La diferencia entre ambos se debe a que la escala de intervalo asigna un
valor cero como origen de medicién, que es elegido arbitrariamente, y que no
significa que el objeto tenga ausencia de la caracteristica que se mide. Un
ejemplo caracteristico de esta escala de medida es la temperatura. La tempe-
ratura 0 °C (centigrados) no significa que no exista temperatura alguna, sino
que ese punto es el origen de la medicién. Por tanto, entre dos temperaturas,
de 20 °C y 40 °C, no seria correcto decir que una es el doble de la otra.

Muchas variables geograficas pertenecen, igualmente, a esta escala de
medida. Por ejemplo, la renta per capita de las provincias espafiolas, expre-
sada con relacién a una renta base igual a 100, seria una variable medida
en escala de intervalo. La diferencia entre dos provincias con valores, de 80
y 90, seria la misma que otras dos, entre 110 y 120, sin que ocurra lo mis-
mo entre los valores absolutos de las mismas.

Finalmente, las variables medidas en escala de razon se caracterizan por
tener un cero absoluto, que representa la ausencia de la caracteristica
medida; por ejemplo, si se considera la altura media de la cubierta vegetal,
dicha variable tendria valor cero en las zonas totalmente despejadas de
vegetacion; por esta causa, el cociente entre dos valores cualesquiera de una
variable de este tipo es significativo en relacién con la caracteristica medi-
da. Siguiendo con el mismo ejemplo, si se consideran dos zonas, cuya altu-
ra media de la cubierta vegetal sea, respectivamente, de 2 m y de 1 m, tie-
ne sentido decir que la altura media de dicha cubierta es doble en la
primera zona que en la segunda.

La seleccién de un tipo u otro de escala viene, en general, condicionado
por las caracteristicas de la variable a medir, aunque, a veces, una misma
variable pueda medirse en una escala u otra. Pensemos en la vegetacién de
un area concreta, que unicamente reflejemos el tipo de planta existente
(variable nominal), o el namero de especies vegetales por unidad de superfi-
cie (variable cuantitativa). En general, la transformacién de variables de
caracter cuantitativo a ordinal o nominal supone una disminucién de tiempo
y esfuerzo en la realizacién del inventario de las mismas, aunque limite su
tratamiento a métricas determinadas (no paramétricas).
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Ademas, una variable puede ser modificada o transformada, con objeto
de obtener una mejor representacién de los datos, sin que ello represente
nada mas que una simple operacién de calculo. Solo las variables de mayor
escala de medida pueden ser transformadas en otras de escala inferior o de
la misma escala. Asi, a partir de variables cuantitativas, es posible obtener
escalas cualitativas, por categorizacion de la variable. Por ejemplo, la varia-
ble representativa de la pendiente del terreno, de tipo de razén, podria ser
transformada en una variable cualitativa, al definir varios intervalos: 0-10%,
10-20%, 20-30% y 30-40%. La nueva variable seria una variable ordinal de
cuatro clases, ordenadas de mayor a menor. Igualmente, una variable ordi-
nal podria ser transformada en nominal o en una variable nominal podrian
agruparse las categorias, reduciendo su namero.

3.2. Tipos de variables o atributos

La naturaleza especifica de la informacion geografica implica la exis-
tencia de un variado conjunto de variables o atributos, relativos, bien a
cada objeto discreto de analisis bien a cada una de las celdas que integran
un espacio raster. Esta amplia variedad de caracteristicas procede, tanto de
la presencia de seres en el interior de cada una de las unidades descritas
(personas, edificios, especies animales o vegetales, etc.), como de la medi-
cién de los variados fenémenos que se manifiestan en el espacio (variables
climéticas, tipos de suelo o roquedo, etc.), la medida respecto a una posi-
cién de referencia geografica (coordenadas geograficas, altitud) o la mag-
nitud de los flujos o relaciones mutuas existentes entre las unidades espa-
ciales del analisis (Duncan, Cuzzort y Duncan, 1961). En un intento de
mostrar esta amplia gama de atributos geograficos, asi como de sus unida-
des de medida, podriamos referirnos a:

1. Si el territorio de estudio es analizado como una coleccion de «items»
o «entes» contables, se pueden considerar una serie de variables resultantes
de medir el namero de unidades presentes en la unidad espacial. Asi, ten-
driamos el volumen de poblacién, medido por el nimero de personas cen-
sadas en un espacio geografico concreto, o el numero de familias, estable-
cimientos industriales o de otro tipo, el nimero de cabezas de ganado o el
de especies vegetales determinadas. El nimero de variables geograficas de
este tipo puede crecer en amplia progresion, si consideramos las subpobla-
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ciones que se derivan de cada grupo de items o entes medibles, como el
relativo a la poblacién de sexo masculino o aquélla que posee una determi-
nada edad o nivel de actividad. Este tipo de variables pertenece a la escala
de razén, ya que los resultados son facilmente comparables con una unidad
de medida (la persona, el establecimiento, el edificio, la especie animal o
vegetal, etc.), y existe un cero absoluto en cada una de ellas.

2. Otro tipo de variables surge de la relacion entre variables extensivas,
del tipo de las anteriores, lo que se denominan indices. Este tipo de varia-
ble se expresa como relaciéon entre las poblaciones de dos estratos de la
poblacién total (v. g. el indice de masculinidad como relacién entre el
numero de hombres y el de mujeres en tanto por ciento) o la relacion exis-
tente entre la poblacién perteneciente a un estrato de poblacion respecto a
la poblacién total (v. g. el indice de juventud, medido por el porcentaje de
personas de edad menor de 15 afios respecto al total de la poblacién).

3. Sila unidad espacial de recogida espacial es al menos bidimensional,
las variables anteriores pueden venir expresadas en forma de densidad, al
medir la relacion existente entre el nimero de items y la superficie (en el
caso de poligonos) o longitud (en el caso de lineas). Es muy frecuente refe-
rirse al volumen de poblacién por unidad de superficie o al numero de esta-
ciones de servicios de una carretera determinada, expresado por unidad de
longitud. Este tipo de variables, como en el caso anterior, son de escala de
razon.

4. La medida de determinados fendmenos geogrdficos, como las carac-
teristicas climéaticas del aire atmosférico, presentes en el objeto geografico
de estudio, vendrian expresadas en las unidades de medida especificas a
este tipo de variables. Asi, nos refeririamos a la temperatura media anual o
la velocidad de viento maxima en un observatorio. Este tipo de variables
puede pertenecer a la escala cuantitativa (como la velocidad en metros por
segundo) o a la de intervalo (como la temperatura).

5. Otro tipo de variables geograficas se deriva de la medicion de un seg-
mento del espacio (bien un trozo de superficie o de linea) respecto a la
superficie total. La medida de variables de caracter nominal, como la exis-
tencia de determinadas categorias de usos del suelo o de litologia, puede ser
evaluada por la presencia o ausencia de este fenémeno, en cuyo caso la
escala de medida seria de tipo cualitativo, pero también por la relacién de
la superficie ocupada respecto al total de superficie de la unidad de anali-
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sis, en cuyo caso nos hallariamos en presencia de una variable de razon.
Este seria el caso de medir la superficie destinada al regadio de un munici-
pio concreto, bien en hectareas o en porcentaje respecto al total de la super-
ficie del mismo.

6. El calculo de las relaciones o flujos existentes entre las unidades espa-
ciales del analisis, medido en namero de personas, bienes o capitales, es
una variable de uso frecuente en los estudios geograficos. Asi, la investiga-
cién acerca del mercado laboral de una gran ciudad requiere del conoci-
miento de los desplazamientos diarios entre los lugares de residencia y tra-
bajo, medidos entre los municipios o distritos que la integran. Las variables
derivadas estarian referidas a los flujos o movimientos de personas exis-
tentes entre cada unidad espacial objeto de estudio y las demas.

7. Finalmente, otro tipo de variable geografica resulta de relacionar el
valor de una variable concreta, de las expuestas con anterioridad, con res-
pecto al espacio total. Asi, podriamos referirnos al volumen de poblacién de
una provincia, respecto al total espanol.

3.3. La componente temporal de la informacién geografica

El tiempo juega un papel de primera magnitud en la interpretacion de
los fenémenos en el espacio. El mundo real sélo puede ser explicado a par-
tir de la evolucién de las estructuras espaciales y de los procesos tempora-
les que intervienen en su modificacion. Asi, un estudio de los usos del sue-
lo de una determinada regién requiere del conocimiento de los mismos en
una etapa anterior, para comprender la modificacién de la realidad segtan
un patrén o modelo que ofrezca las claves de la transformacién acontecida.

El cambio puede afectar, exclusivamente, a la componente tematica y
no a la espacial. En este caso, el estudio de la evolucién temporal de un
fenémeno se ve facilitada. Ello supondria que las unidades espaciales con-
tinuarian siendo las mismas. Seria el caso de que los municipios de una
region mantuvieran idénticos perfiles espaciales. Es frecuente, en las esta-
disticas ofrecidas por las administraciones publicas, una organizacién dife-
rente de la informacién, de un afio censal a otro, por el cambio de catego-
rias en la distribucion de la poblacién de un colectivo, aunque no afecte a
las unidades administrativas de referencia. Este hecho hace dificil la com-
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paracién de valores a lo largo del tiempo y la interpretacion de la evolucion
temporal de un determinado fenémeno.

Si los cambios suponen una modificacién de los objetos de analisis, el
estudio temporal complica la interpretacion del fenémeno a analizar. Si los
elementos geograficos son el resultado de la divisién o agrupacién de los ya
existentes, la informacién tematica podria ser reconstruida, haciendo inter-
venir la totalidad de los mismos en las diversas etapas del estudio.

El estudio temporal, cuando se dispone de informacién suficiente, es
mas facil de realizar en el modelo raster. En este modelo, la atencién se cen-
tra, exclusivamente, en el cambio tematico, ya que las unidades espaciales,
para el mismo nivel de resolucién (tamarfio de celda), permanecen idénticas.

4. LA MATRIZ DE DATOS GEOGRAFICA

La organizacién de la informacién geografica, de acuerdo a las tres
dimensiones a que nos hemos referido en apartados anteriores: unidades
espaciales, atributos y momentos en el tiempo, ha supuesto la ordenacién
de los datos en una matriz geografica (Berry, 1964), con vistas a la realiza-
cién de cualquier andlisis regional.

Lugares (columnas)

atributos
(filas)

Figura 1.1. Matriz de datos geografica reducida
(componentes espacial y tematica).
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Esta primitiva manera de preparar la informacién geografica estaba
orientada al tratamiento cuantitativo de las caracteristicas geograficas de
una serie de lugares, concebidos éstos como objetos geogréaficos, sin consi-
deracion de su situacion espacial. La aportacién de Berry suponia la dispo-
sicion de los lugares y atributos en una matriz rectangular, donde los pri-
meros eran situados en columnas y los segundos en filas. Los lugares eran
cualquier elemento geografico definido: pais, regién, municipio, seccién
censal, cuadricula del terreno, puntos relativos a observatorios, etc. (figu-
ra 1.1). La interseccién de una fila con una columna determina una celda,
cuyo valor cuantitativo expresaria la medicion del atributo considerado en
la unidad espacial correspondiente. Los elementos de una fila reflejarian la
variacion espacial de una variable, mientras que los de una columna cons-
tituirian el inventario de valores tematicos correspondientes a un lugar
determinado.

Elaborada la matriz geografica, podriamos abordar el analisis regional
desde diversos puntos de vista (Estébanez y Bradshaw, 1979):

1. Examinar la disposicion de las celdas, siguiendo una fila completa o
una parte de la misma. Supondria el estudio de la variacién espacial
de una tnica variable y podria elaborarse un mapa temético de su
distribucién espacial.

2. Examinar la disposicién de las celdas dentro de cada columna, lo
que reflejaria el inventario locacional o estructura local de un lugar
determinado.

3. Comparar dos filas o todo el conjunto de filas. Se estudiaria, asi, la
covariacién o asociacién espacial de dos o méas hechos geograficos.

4. Comparar un par de columnas o toda la serie de columnas de la
matriz.

5. Estudiar una submatriz de la matriz general, matizando las varia-
ciones espaciales en una subregion, referidas a unas determinadas
variables geograficas.

6. Comparar una fila o parte de ella en dos momentos de tiempo dife-
rentes.

7. Comparar una columna o parte de ella en dos momentos de tiempo
diferentes.
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