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El objetivo de este capitulo es obtener la inversidn anual en renovacidn que deberia destinarse
para mantener las redes e infraestructuras de una forma sostenible durante todo su periodo de
renovacion.

Para ello, la metodologia se basa en el periodo de renovacién de los distintos elementos de las
redes e infraestructuras singulares contemplados en el inventario. En las redes, se establecerd ese
periodo de renovacidn para cada tipo de material, mientras que en las infraestructuras singulares
se distinguirdn diferentes periodos de renovacién para urbanizacién (en el caso de ETAP y EDAR),
obra civil, equipos electromecanicos, e instrumentacién y control.

A partir del valor actual obtenido en el Capitulo 2 y del periodo de renovacién de cada elemen-
to, se puede calcular el coste anual en renovacién para mantener el capital de una forma sostenible,
para cada unadelasredes e infraestructuras, por comunidades auténomas y estratos de poblacidn.

En este estudio, se consideran tres escenarios a la hora de repartir el valor actual de las redes
e infraestructuras a lo largo de su periodo de renovacidn. El primer escenario (denominado “esce-
nario base”) se basa en repartir el valor actual de forma homogénea a lo largo de todo el periodo
de renovacidn. Se trata de un escenario “candnico” o “ideal” en el que la inversién anual en re-
novacion es constante a lo largo de todo el periodo de renovacidny, por tanto, es el que deberia
utilizarse en caso de tener un equilibrio en los periodos de renovacién.

El segundo escenario (denominado “escenario extra”) se basa en el hecho de que un buen
ndmero de redes e infraestructuras tienen una antigliedad que supera el periodo de renovacion.
Esto significa que, ademas la inversién para mantener las redes e infraestructuras de una forma
sostenible durante su periodo de renovacién, hay que realizar una inversién extra para recuperar
la inversién no realizada durante los afios en que las redes o infraestructuras han sobrepasado el
periodo de renovacion.

El tercer escenario (denominado “escenario real”) toma como referencia la inversién anual
real en renovacidn que se estd llevando a cabo actualmente en Espafia, que es inferior a la que
deberia realizarse segun el escenario base. Partiendo de esos niveles actuales de inversidn, se con-
sidera que puede haber un periodo de tiempo de reaccidn hasta que se comience aincrementar esa
inversion y que, después, habrd otra serie de afos para llegar desde la inversidn anual actual hasta
la inversion anual del escenario base.

3.1. ESCENARIO BASE

En el caso del escenario base, el coste total de renovacién de las redes e infraestructuras se
reparte de forma constante durante todo su periodo de renovacidn, tal y como se muestra en la Fi-
gura 9. Por ello, la inversidn anual en renovacion se obtiene dividiendo el coste total de renovacidn
entre el periodo de renovacidn, tal y como se recoge en la ecuacion (7):

Coste de renovacion %)

Inversién anual escanario base = - —
Periodo de renovacion
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Euros

L

Coste total de renovacion

Afos

Figura 9. Esquema del calculo de la inversion anual del escenario base.

A continuacidn, se detalla la metodologia empleada para obtener la inversién anual en reno-
vacién en este escario base para el caso de las redes y de las infraestructuras singulares. Posterior-
mente, se detallan los resultados obtenidos.

3.1.1. Metodologia empleada en las redes

Para obtener la inversién en renovacion de la red de abastecimiento y saneamiento es ne-
cesario, en primer lugar, conocer no solo el valor actual a nuevo de instalar esas mismas redes
manteniendo intactas sus caracteristicas (valor actual a nuevo), sino también el valor que tendria
renovarlas teniendo en cuenta los criterios técnicos existentes hoy en dia (coste de renovacién).

Para obtener ese coste de renovacion de las redes, se han tenido en cuenta los siguientes
criterios técnicos. En primer lugar, las tuberias de FC se sustituirdn por tuberias de PE, tal y como
recomienda AEAS (2017) en relacién a la renovacién de tuberias. Al respecto, se debe tener en
cuenta que, de media, el PE es un 3% mas barato que el FC en abastecimiento, pero el doble de caro
en saneamiento (tal y como se comprueba en el Apéndice D). No obstante, estos datos varian por
didmetros y estratos de poblacidn.

En segundo lugar, se ha asumido que una parte de las tuberias se renovaran empleando tec-
nologia sin zanja. En concreto, las tuberias de didmetro pequefio se renuevan en su totalidad con
tecnologias en zanja, dado que la tecnologia sin zanja no se suele aplicar para didmetros pequefios.
Sin embargo, las tuberias de didmetro medio y grande se renuevan parte con tecnologia en zanja y
otra parte con tecnologia sin zanja. El porcentaje de utilizacion de esa tecnologia sin zanja se esta-
blece en un 5% para didametros medios y un 10% para diametros grandes.

Para obtener los precios de las unidades de obra sin zanja, se analizan distintos proyectos con
tecnologias sin zanja (incluidos en el Apéndice C) para poder establecer una relacién entre unidad
de obra sin zanja y unidad de obra en zanja (que se considera la suma de los precios de la tuberia 'y
de la obra civil). Se considera que el resto de los precios (instalaciones y accesorios) son similares
en ambas tecnologias.

Dado que el nimero de proyectos de tecnologia sin zanja es reducido, la comparacién de las
unidades de obra se hace a nivel nacional y sin distinguir tipo de material o didametro. En abasteci-
miento, se obtiene que el precio de la tecnologia sin zanja es 1,28 veces el precio de la tecnologia
con zanja. Por el contrario, en saneamiento, el precio de la tecnologia sin zanja es 0,25 veces el pre-
cio de la tecnologia con zanja. La diferencia entre estas dos cifras se debe a los didmetros con los
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que se suele trabajar en cada dmbito: en abastecimiento, los rangos de didmetro son mds peque-
fios, de modo que lo que se ahorra en obra civil no es significativo; en saneamiento, se trabaja con
didmetros mas grandes, lo que hace que las tecnologias sin zanja ahorren mas gastos de obra civil.

No obstante, en la literatura se menciona que las tecnologias sin zanja suelen suponer un 10-
30% menos de coste que las de zanja (Arce Obregdn, 2016; Najafi y Kim, 2004). Por ello, teniendo en
cuenta los proyectos analizados y lo propuesto en la literatura técnica, se establece como criterio
para obtener el coste de renovacién que la unidad de obra sin zanja en abastecimiento es un 15%
mas cara y que en saneamiento es un 20% mas barata.

Aplicando estos dos criterios (sustitucién de FC por PE y uso de la tecnologia sin zanja), se
obtiene el coste de renovacidon de las redes de abastecimiento y saneamiento, que se detalla en la
Tabla 13.

Tabla 13. Coste de renovacion de las redes de abastecimiento y saneamiento
(en millones de €), por comunidad auténoma y por estrato de poblacién

TOTAL REDES ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO
Total 166.129 36.572 129.557
CCAA:
Andalucia 27.616 5.837 21.779
Aragdn 4.438 803 3.636
Asturias 3.377 994 2.383
Canarias 6.141 1.947 4.193
Cantabria 1.783 377 1.406
Castillay Ledn 13.404 2.473 10.931
Castilla-La Mancha 9.755 2.004 7.750
Cataluna 21.178 4.180 16.997
Comunidad Valenciana 20.395 4.073 16.322
Extremadura 5.062 925 4.136
Galicia 12.633 2.681 9.952
Islas Baleares 2.210 572 1.638
Madrid 18.635 5.021 13.615
Navarra 3.279 859 2.421
Pais Vasco 8.287 2.138 6.149
Regién de Murcia 6.953 1.496 5.457
La Rioja 985 193 792
Estratos:
Areas metropolitanas 38.984 9.761 20.223
M3s de 100.000 habitantes 30.339 5.587 24.752
50.000 - 100.000 habitantes 19.247 3.808 15.439
20.000 - 50.000 habitantes 21.208 5.374 15.835
Menos de 20.000 habitantes 56.351 12.042 44.309

En el caso de la red de abastecimiento, el coste que supondria renovar dicha red a dia de hoy
con los criterios técnicos que rigen en la actualidad ascenderia a 36.572 millones de €, mientras que
el coste de renovar la red de saneamiento ascenderia a 129.557 millones de €. Se comprueba cémo,
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en ambos casos, el coste de renovacion de la red de abastecimiento es ligeramente superior a su
valor actual (véase Tabla 9). En el abastecimiento, eso se debe a que la tecnologia sin zanja es mas
costosa que la renovacidn con zanja. Por el contrario, en el saneamiento, la tecnologia sin zanja
resulta mas barata, debiéndose el mayor coste de renovacién al mayor precio del PE. En cualquier
caso, las diferencias entre el valor actual a nuevo y el coste de renovacidn son muy reducidas.
Ademads, se comprueba que, igual que sucedia en el caso del valor actual, la mayor parte del coste
en renovacion (tanto en abastecimiento como en saneamiento) se concentra en las comunidades
auténomas y los estratos de poblacién con mayor nimero de habitantes.

Una vez calculado el coste de renovacidn de las redes de abastecimiento y saneamiento, el
siguiente paso consiste en calcular el coste anual en renovacion, a partir de informacién sobre su
periodo de renovacidn. En concreto, para obtener el coste anual en renovacion del escenario base,
se necesita conocer el periodo de renovacién de cada una de las redes, para cada tipo de material
y estrato de poblacién. Esta informacidn se obtiene a partir de la “Encuesta sobre el estado de las
infraestructuras hidraulicas en Espafia 2018”, en la que se pregunta a los operadores por el periodo
de renovacion de las redes, seglin materiales y diametros.

A partir de esta informacidn, se han seguido dos procedimientos complementarios para obte-
ner los periodos de renovacion:

e Periodo de renovacidn técnico segun encuesta de operadores
e Periodo de renovacién basado en limites tedricos

El primer procedimiento ha consistido en tomar los periodos de renovacién establecidos por
los resultados de dicha encuesta, eliminando algunos atipicos extremadamente reducidos. Los re-
sultados obtenidos aplicando este procedimiento se muestran en la Tabla 14, para cada uno de los
materiales de las redes de abastecimiento y saneamiento, y por estratos de poblacién.

Tabla 14. Periodo de renovacion (en afios) de cada material de las redes,
por estratos de poblacidn, segiin la encuesta a los operadores

RED DE ABASTECIMIENTO RED DE SANEAMIENTO

FC* FD HO PE PVC oT FC* FD HO PE PVC oT
Total 66 96 75 42 46 65 29 46 66 44 50 46
Estratos:
Areas metropolitanas 70 100 75 45 50 68 25 46 75 50 50 46
Mas de 100.000 88 8 8 o o o o
habitantes 54 75 34 3 5 3 39 75 3 3 3
50.000 - 100.000 o 100 o 68 5 o o 6
habitantes 7 75 45 5 5 49 75 5 5 4
20.000 - 50.000 66 5 6 . o R
habitantes 94 74 4 43 4 33 3 35 55 5
Menos de 20.000 o 100 o 68 6 6 ,
habitantes 7 75 4 5 4 5 77 53 55 5

*El FC se renueva con PE.

Sin embargo, los periodos de renovacién obtenidos por esta via, denominado “periodo de re-
novacion técnico segun encuesta de operadores”, dan como resultado necesidades de inversién que
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estan, en ciertos casos, muy alejados de la realidad de la practica de los sistemas de abastecimiento
y saneamiento, y probablemente sean considerados impracticables en la realidad.

De tal forma que, con el objetivo de obtener un rango comparativo, se ha seguido un segundo
procedimiento denominado “periodo de renovacién basado en limites tedricos”, de tal forma que
mediante la consulta técnica pertinente, se determina este periodo como el mas amplio en los que
los sistemas de abastecimiento y saneamiento no se ven perjudicados de manera insostenible por
el envejecimiento y degradacidn de estas infraestructuras.

Es importante destacar que los periodos obtenidos en ambos casos parten de la estimacion
técnica dada por expertos del sector del agua urbana, y que se ha seguido un procedimiento de
obtencién basado exclusivamente en criterios técnicos de durabilidad y degradacién de las infraes-
tructuras, ya sean bienes inmuebles, equipos electromecdnicos o tecnoldgicos. Quedan, por tanto,
fuera del ambito de este estudio, aquellas estimaciones realizadas por otros agentes que puedan
perturbar o alterar la estimacidn de dichos periodos.

Por otro lado, también es necesario resaltar que los periodos obtenidos son una aproximacion
estadistica en base a las respuestas obtenidas de la encuesta realizada, y que por tanto, no es el
reflejo fidedigno de ningun sistema de abastecimiento y saneamiento en concreto. Estos periodos
dan una informacidn precisa sobre el total medio del conjunto de infraestructuras que se dispone
en Espafa y sus necesidades de renovacion dependiendo de estos periodos estimados.

Sin embargo, dependiendo del operador y sistema que quiera compararse con estos datos,
los resultados seran aproximados (cercanos, pero no precisos). Todo esto sin perjuicio del estable-
cimiento de periodos de renovacidn especificos a partir del trabajo de los técnicos de las entidades
operadoras en base a su conocimiento, experiencia, inventario, calidad de agua y cuantas variables
deban ser consideradas en sus respectivos andlisis y que podrdn ser utilizados en su caso para reali-
zar estudios sobre necesidades de inversién en el parque de infraestructuras que gestionen.

Con estos dos procedimientos para obtener los periodos de renovacidn, posteriormente, se
aplican dichos periodos de renovacidn a la proporcién de materiales de cada comunidad auténoma,
para obtener el periodo de renovacién medio de las redes de abastecimiento y saneamiento por
estratos de poblacién y comunidades auténomas.

Con esta informacidn, para cada estrato de poblacidn de cada comunidad auténoma, se divide
el coste de renovaciéon de cada material entre los afios de periodo de renovacidn de dicho material,
para obtener su coste anual de renovacién, segun se detalla en la ecuacién (7). El coste anual de
renovacion total es la suma de los costes anuales de renovacion de todos los materiales.

Por ultimo, en el caso de la red de aduccidn, a falta de informacién mas precisa, se ha pro-
cedido del siguiente modo: para cada estrato de poblacién de cada comunidad auténoma, se ha
dividido el valor actual a nuevo de dicha red entre el periodo de renovacion medio de la red de
abastecimiento, para obtener la inversidn anual en renovacion.

3.1.2. Metodologia empleada en las infraestructuras singulares

Para obtener la inversién anual en renovacién de las infraestructuras singulares, el primer
paso consiste en obtener el periodo de renovacidn de cada infraestructura, distinguiendo entre el
periodo de renovacién de los siguientes componentes: urbanizacién (en el caso de ETAP y EDAR),
obra civil, equipos electromecanicos, e instrumentacién y control.
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Para ello, de forma similar al enfoque seguido en las redes, a partir de la informacién obtenida
de la “Encuesta sobre el estado de las infraestructuras hidraulicas en Espafa 2018”’, donde se pre-
gunta expresamente por esta cuestidn, se aplican dos procedimientos complementarios. El prime-
ro consiste en utilizar los periodos de renovacién de dicha encuesta, una vez eliminados algunos
atipicos extremadamente reducidos. El segundo procedimiento, basado en limites tedricos, trata
de acomodar esos periodos de renovacién a unos mas elevados, en torno a los 60 afios, de forma
que sean mas acordes a los que se estan aplicando en la actualidad. Los resultados de aplicar estos
dos procedimientos se presentan en la Tabla 15.

Tabla 15. Periodo de renovacién de cada componente de las infraestructuras (en afios)

SEGUN ENCUESTA A OPERADORES

ETAP Depésitos Tanques de tormenta EDAR EBAP EBAR

Edificaciéon 75 - - 75 - -
Obra Civil 70 75 77 53 80 53
Equipos electromecanicos 30 33 28 17 37 19
Instrumentacién y control 20 20 18 20 25 13

SEGUN LiMITES TEORICOS

ETAP Depésitos Tanques de tormenta EDAR EBAP EBAR

Edificacion 13 - - 131 - -
Obra Civil 105 94 96 93 120 92
Equipos electromecanicos 45 41 35 30 55 33
Instrumentacién y control 30 25 23 35 38 22

De la misma “Encuesta sobre el estado de las infraestructuras hidrdulicas en Espafia 2018”
proviene también la informacién presentada en la Tabla 16 sobre el porcentaje del coste de cada
infraestructura que corresponde a cada uno de los citados componentes. Con esta informacidn se
obtiene el valor actual de cada componente de cada infraestructura.

Posteriormente, dividiendo ese valor actual de cada componente entre el periodo de renova-
cién de cada componente, segtin se detalla en la ecuacidn (7), se calcula el coste anual en renovacion
candnico de cada infraestructura, desagregado por comunidad auténoma y estrato poblacional.

Tabla 16. Proporcidn del valor actual total (en %) de cada
componente de las infraestructuras singulares

PROPORCION DEL VALOR ACTUAL TOTAL

ETAP Depésitos Tanques de tormenta EDAR EBAP EBAR

Edificacién 16 - - 13 - -
Obra civil 43 87 89 40 45 51
Equipos electromecanicos 31 7 8 37 42 37
Instrumentacion y control 10 5 3 10 13 12

3.1.3. Resultados

Los resultados de la inversidon anual en renovacidn del escenario base se muestran en la Tabla
17, para el total nacional, por comunidades auténomas y por estratos de poblacidn, de acuerdo a los
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dos procedimientos empleados para obtener los periodos de renovacién. Ademas, los resultados
de desagregan segun la fase del ciclo urbano del agua (abastecimiento y saneamiento) y segun la
tipologia (redes e infraestructuras).

La Tabla 17 muestra que la inversién anual candnica, es decir, aquella que habria que hacer
anualmente de forma constante para mantener las redes e infraestructuras singulares del inventa-
rio de una forma sostenible durante todo su periodo de renovacidn, varia, segun el criterio emplea-
do para obtener los periodos de renovacién, entre 2.221y 3.858 millones de € anuales. Se comprue-
ba cédmo, de esa inversidon anual en renovacién, debe destinarse una mayor parte a saneamiento
que a abastecimiento. De igual modo, la inversién anual que debe destinarse a las redes es muy
superior a la requerida por las infraestructuras singulares.

Tabla 17. Inversion anual en renovacién del conjunto del inventario (en millones de €), por comunidad
auténoma y por estrato de poblacion. Resultados del escenario base

SEGUN ENCUESTA OPERADORES

TOTAL

INVENTARIO ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS
Total 3.858 995 2.863 2.874 984
CCAA:
Andalucia 645 154 491 493 152
Aragdn 11 41 70 67 45
Asturias 92 30 62 69 23
Canarias 159 54 105 17 41
Cantabria 45 12 33 31 14
Castillay Ledn 333 129 204 218 116
Castilla La Mancha 214 59 155 161 53
Catalufia 529 16 413 396 133
Comunidad Valenciana 467 100 367 363 104
Extremadura 12 26 86 82 30
Galicia 284 70 214 232 52
Islas Baleares 72 17 55 48 25
Madrid 365 82 283 269 96
Navarra 72 18 54 53 19
Pais Vasco 172 48 124 131 41
Regién de Murcia 160 32 128 128 32
La Rioja 27 8 20 17 10
Estratos:
Areas metropolitanas 747 179 568 577 169
Mas de 100.000 habitantes 722 120 602 555 167
50.000 - 100.000 habitantes 369 70 299 285 84
20.000 - 50.000 habitantes 710 107 603 591 19
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(Continuacién TABLA 17)
Menos de 20.000 habitantes 1.311 520 792 866 445
bl ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUTURAS
INVENTARIO
Total 2.221 733 1.488 1.590 632
CCAA:
Andalucia 360 13 247 264 96
Aragoén 72 31 41 42 30
Asturias 49 21 28 33 15
Canarias 87 36 50 60 27
Cantabria 26 9 17 17 9
Castillay Ledn 203 88 15 125 78
Castilla La Mancha 122 38 84 88 34
Catalufa 287 86 201 202 85
Comunidad Valenciana 259 74 184 194 65
Extremadura 65 18 47 46 19
Galicia 156 46 109 122 33
Islas Baleares 38 12 26 23 15
Madrid 246 77 169 186 61
Navarra 44 15 29 32 12
Pais Vasco 106 40 66 79 28
Region de Murcia 86 23 63 67 19
La Rioja 16 5 1 9 7
Estratos:
Areas metropolitanas 498 160 337 389 108
Mas de 100.000 habitantes 401 92 309 299 102
50.000 - 100.000 habitantes 224 54 170 172 53
20.000 - 50.000 habitantes 268 78 190 195 73
Menos de 20.000 habitantes 831 349 482 535 296

Estas tablas permiten entornar las necesidades anuales de conformidad con los criterios practi-
cos y técnicos tedricos empleados para hacer sostenibles los sistemas e infraestructuras en los que
se basan los servicios urbanos del agua. Hay que hacer notar que los criterios basados en la Encuesta
de Operadores es mas practico y realista, toda vez que tiene en cuenta la experiencia de los expertos
gue mantienen y conservan las infraestructuras y que consideran los efectos de la obsolescencia y
terceras circunstancias (modificaciones urbanisticas o de ordenacidn territorial). Los criterios basa-
dos en Limites Tedricos corresponden a unas premisas técnicas mds optimistas e ideales y marcan
los maximos periodos de renovacién, o las minimas necesidades inversoras anuales, y llevan implici-
ta unas excelentes labores de mantenimiento y conservacién asi como el empleo de metodologias
muy afinadas en la gestidn de activos, que hoy solo estan al alcance de los lideres sectoriales.

Por comunidades auténomas, se observa que aquellas que tienen que realizar una mayor in-
versién anual en renovacién son Andalucia, Catalufia, Comunidad Valenciana y Madrid. Ademas,
este patrén se observa para las dos fases del ciclo urbano del agua y para redes e infraestructuras
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singulares. Por el contrario, las comunidades que tienen que realizar una menor inversién anual en
renovacion son la Rioja, Cantabria, Islas Baleares y Navarra.

Por estratos de poblacidn, los municipios de menos de 20.000 habitantes acumulan la mayor
parte de la inversién anual en renovacién del conjunto de Espafa (entre el 34% y el 37%, segun el
criterio empleado), seguido de las dreas metropolitanas (entre 19% y 22%); estratos que acumulan
un mayor numero de poblacién y de municipios en Espafia y, por tanto, un mayor nimero de redes
e infraestructuras, con un valor actual superior, segiin se ha comprobado en los Capitulos 1y 2.

De modo similar al valor actual obtenido en el Capitulo 2, se ofrece un mayor detalle en las Ta-
blas 18 y 19, donde se muestra la inversidn anual en renovacidn para cada estrato de poblacién de
cada comunidad auténoma, utilizando los dos criterios detallados para obtener los periodos de re-
novacion (Encuesta a Operadores y Limites Tedricos). Asimismo, también es interesante saber cudl
es la inversidon anual que debe destinar cada municipio. Para ello, en las Tablas A.6 y A.7 del Apén-
dice A se muestra la inversion anual en renovacion para un “municipio tipo” (o municipio medio)
de cada estrato de poblacién en cada comunidad auténoma, de acuerdo a los dos procedimientos
empleados para obtener los periodos de renovacidn. Asi, igual que la Tabla A.5 del Apéndice A, las
Tablas A.6 y A.7 del Apéndice A se convierte en una herramienta de gran utilidad para los munici-
pios, pues localizando un municipio concreto en el estrato de poblacidn y comunidad auténoma
correspondiente, se puede disponer de un dato aproximado de la inversidn que deben realizar
anualmente para mantener sus redes e infraestructuras del ciclo urbano del agua de una forma
sostenible durante todo su periodo de renovacion.

Tabla 18. Inversion anual en renovacion (en millones de €) del escenario base,
utilizando el periodo de renovacion técnico segiin encuesta de operadores.
Resultados detallados por comunidad auténoma y estrato de poblacién

TOTAL

ESTRATOS INVENTARIO ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS
, Mas de 100.000
Andalucia habitantes 237,05 45,43 191,62 189,36 47,68
, 50.000 - 100.000
Andalucia habitantes 89,17 18,61 70,56 75,37 13,80
. 20.000 - 50.000
Andalucia habitantes 128,59 19,55 109,03 105,42 23,16
Andalucia Menos de 20.000 190,31 0,66 19,6 123,21 67,11
Aragoén Mas de 100.000 2 6,71 17,2 17,90 6,0
g habitantes 3,99 7 7,27 7,9 ,09
. 50.000 - 100.000
Aragén P bitantes 6,13 0,73 5,39 3,06 3,06
Aragén 20.000 - 50.000 T 8 .
g habitantes 9,94 4 )54 5 4,74
Aragén Menos de 20.000 141 5 08 o o
g habitantes 71,4 32,33 39, 40,47 30,95
Asturias Mds de 100.000 , ; ] 6
habitantes 42,34 7,17 35,17 35,55 179
. 50.000 - 100.000
Asturias habitantes 6,31 1,77 4,54 4,57 1,74
Asturias 20.000 - 50.000 14,27 2,39 11,88 11,19 3,08

habitantes
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TOTAL

ESTRATOS INVENTARIO ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS

Menos de 20.000

Asturias habitantes 28,73 18,55 10,19 17,24 11,49
. Mas de 100.000
Canarias habitantes 69,63 16,42 53,21 60,03 9,61
. 50.000 - 100.000
Canarias habitantes 18,40 5,00 13,39 14,10 4,29
. 20.000 - 50.000
Canarias habitantes 37,52 14,21 23,31 29,31 8,21
. Menos de 20.000
Canarias habitantes 32,97 18,15 14,82 13,66 19,30
Cantabria hMa?:itiizgso.ooo 12,90 1,81 11,09 8,32 4,58
. 0.000 - 100.000
Cantabria aabitantes 3,84 0,79 3,05 2,58 1,26
. 20.000 - 50.000
Cantabria habitantZs 8,07 1,15 6,92 6,62 1,45
. Menos de 20.000
Cantabria habitantes 20,40 8,60 11,80 13,73 6,67
Castillay Mas de 100.000
Ledn habitantes 58,03 8,70 49,33 43,21 14,82
Castilla 0.000 - 100.000
Ledn y Elabitantes 23,84 5,50 18,34 18,92 4,91
Castillay 20.000 - 50.000
Ledn habitantes 17,03 1’85 15,17 12,95 407
Castillay Menos de 20.000
Ledn habitantes 234,34 13,15 121,20 142,47 91,87
Castilla La Mds de 100.000
Mancha habitantes 13,27 195 .32 8,31 4,96
Castilla La 50.000 - 100.000
Mancha habitantes 21,33 4,37 16,95 15,90 5,42
Castilla La 20.000 - 50.000
Mancha habitantZs 36,96 4,88 32,08 29,67 7129
Castilla La Menos de 20.000
Mancha habitantes 142,32 47,63 94,68 107,13 35,18
- Mds de 100.000
Cataluna habitantes 163,54 28,83 134,71 116,21 47,33
- 0.000 - 100.000
Catalufia aabitantes 52,15 7,50 44,64 35,48 16,67
Cataluna Egi;;’;n:czg’ooo 160,11 16,94 143,17 143,00 17,11
. Menos de 20.000
Cataluna habitantes 152,81 62,32 90,50 101,36 51,45
Comunidad Mas de 100.000
Valenciana habitantes 181,55 38,65 142,90 141,67 39,88
Comunidad 50.000 - 100.000
Valenciana habitantes 55,23 8,03 47,20 40,64 14,59
Comunidad 20.000 - 50.000
118,07 17,20 100,87 104,53 13,54

Valenciana habitantes
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TOTAL

ESTRATOS INVENTARIO ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS

Comunidad Menos de 20.000

Valenciana habitantes .95 35,76 76,19 76,31 35,64
Mas de 100.000
Extremadura habitantes 11,02 2,06 8,95 9,45 1,57
50.000 - 100.000
Extremadura habitantes 12,42 3,08 9,33 9,52 2,89
20.000 - 50.000
Extremadura habitantes 17,24 2,27 14,97 14,67 2,58
Extremadura Menos de 20.000 1 18,52 01 8,82 22,71
habitantes 71,53 »5 53, 43, v
- Mas de 100.000
Galicia habitantes 57,69 8,21 49,47 46,49 11,20
. 50.000 - 100.000
Galicia habitantes 39,13 7,30 31,83 36,75 2,37
. 20.000 - 50.000
Galicia habitantes 56,75 7,53 49,22 48,52 8,23
Galicia Menos de 20.000 130,0 6,70 8 100,1 29,8
habitantes 30,03 46,7 3,34 14 9,89
Islas Mds de 100.000 ; " 1499 13.06
Baleares habitantes 743 3 b 3 37
Islas 50.000 - 100.000 i i i i i
Baleares habitantes
Islas 20.000 - 50.000
Baleares habitantes 28,62 571 22,90 20,29 8,32
Islas Menos de 20.000 6.1 820 17.01 14.20 o1
Baleares habitantes ’ ! 79 b 9
X Mas de 100.000
Madrid habitantes 364,53 81,98 282,55 268,80 95,73
. 50.000 - 100.000
Madrid habitantes
. 20.000 - 50.000 i i i i i
Madrid habitantes
. Menos de 20.000
Madrid habitantes i i i i i
Mas de 100.000
Navarra habitantes 35,57 6,70 28,87 30,68 4,89
50.000 - 100.000 i i i i i
Navarra habitantes
20.000 - 50.000
Navarra habitantes 8,05 0,83 7,22 3,17 4,88
Navarra Menos de 20.000 28,28 10,48 17,80 19,40 8,88
habitantes ! 4 7 94 ’
Pais Vasco Mas de 100.000 82,61 22,1 60 63,36 19,2
habitantes ) 17 »45 3,3 9,25
. 50.000 - 100.000
Pais Vasco habitantes 18,89 2,29 16,60 13,58 5,31
PaisVasco - or00050-000 27,41 5,47 21,95 22,85 4,57

habitantes
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TOTAL

ESTRATOS INVENTARIO ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS

Menos de 20.000

Pafs Vasco habitantes 43,05 17,96 25,09 30,91 12,14
Region de Mds de 100.000
Murcia habitantes 85,19 16,79 6840 70,86 1433
Regidn de 50.000 -100.000 9911 , ] 14.40 o
Murcia habitantes ’ 47 739 b4 77
Region de 20.000 - 50.000 821 ; o 5 8
Murcia habitantes 3% 17 3303 3234 >e7
Region de Menos de 20.000 ; 50 1 ]
Murcia habitantes 4,57 5 9,37 144 4,13
La Rioja Mds de 100.000 11,8 1 10,0 8 2,90
j habitantes ,84 79 ,05 94 9
. 50.000 - 100.000 i i i i i
LaRioja habitantes
- 20.000 - 50.000
La Rioja habitantes 3,14 0,32 2,81 1,43 1,70
La Rioja Menos de 20.000 12,41 5,44 6,97 6,66 5,75

habitantes

Nota: Las dreas metropolitanas se engloban dentro de los municipios de més de 100.000 habitantes por motivos de salvaguardia del
secreto estadistico.
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Tabla 19. Inversion anual en renovacion (en millones de €) del escenario base, utilizando el periodo de
renovacion basado en limites teéricos. Resultados detallados por comunidad auténoma y estrato de poblacién

TOTAL

ESTRATOS INVENTARIO ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS

Mas de 100.000

Andalucia habitantes 138,36 38,14 100,22 109,38 28,99
. 0.000 - 100.000
Andalucia 207010 53,77 13,93 39,85 44,89 8,89
. 20.000 - 50.000
Andalucia habitantzs 48,24 14,07 34,17 34,03 14,21
, Menos de 20.000
Andalucia habitantes 119,36 46,84 72,52 75,60 43,76
, Mas de 100.000
Aragon habitantes 16,78 5,98 10,80 12,77 4,01
. 0.000 - 100.000
Aragon aabitantes 3,67 0,56 3,10 1,88 1,78
. 20.000 - 50.000
Aragon habitantgs 4,59 1,00 3,60 1,83 2,77
, Menos de 20.000
Aragon habitantes 47,37 23,57 23,80 25,75 21,62
. Mds de 100.000
Asturias habitantes 20,88 5,33 15,55 16,57 4,31
Asturias azi)oifaon-t:s)o.ooo 4,11 1,51 2,60 2,99 1,12
. 20.000 - 50.000
Asturias habitantg_s 5,80 1,87 3,93 3,94 1,86
. Menos de 20.000
Asturias habitantes 18,09 11,87 6,22 9,94 8,15
. Mds de 100.000
Canarias habitantes 37,31 11,10 26,21 30,92 6,39
. 50.000 - 100.000
Canarias habitantes 10,69 3,57 7,12 7,90 2,79
. 20.000 - 50.000
Canarias habitantzs 17,83 9,46 8,37 12,39 5,44
. Menos de 20.000
Canarias habitantes 20,92 12,14 8,78 8,37 12,55
. M3s de 100.000
Cantabria habitantes 7,63 1,44 6,19 4,89 2,74
. 0.000 - 100.000
Cantabria r51abitantes 2,25 0,55 1,70 1,49 0,75
Cantabria i](a).t;)itoaon_tzgooo 3,02 0,69 2,32 2,14 0,88
. Menos de 20.000
Cantabria habitantes 13,06 5,83 7,23 8,50 4,56
Castillay Mas de 100.000 518 " e 0 . ,
Ledn habitantes 32 7 5,07 95 9,23
Castillay 50.000 - 100.000
Ledn habitantes 15,38 4,41 10,97 12,07 3,31
Castilla 20.000 - 50.000
Ledn y habitantzs 6,46 1,49 4,98 4,03 2,44

I~



I B T ANALISIS DE LAS NECESIDADES DE INVERSION EN RENOVACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DEL CICLO URBANO DEL AGUA

(Continuacién TABLA 19)
ESTRATOS LAl ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS
INVENTARIO
Castilla Menos de 20.000
Ledn y habitantes 149,19 75,14 74,05 86,30 62,88
Castilla La Mas de 100.000
Mancha habitantes 8,02 1,58 6,44 >M 291
Castilla La 50.000 - 100.000
Mancha habitantes 13,43 3,64 9,79 10,10 3,33
Castilla La 20.000 - 50.000
Mancha habitantes 13,67 3,44 10,23 9,32 4,35
Castilla La Menos de 20.000
Mancha habitantes 86,79 29,34 57,45 63,82 22,97
~ Mds de 100.000
Catalufa habitantes 101,02 23,70 77,32 72,74 28,29
- 0.000 - 100.000
Catalufa r51abitantes 32,77 5,97 26,79 21,68 11,09
_ 20.000 - 50.000
Catalufia habitantes 53,94 13,19 40,74 43,40 10,54
_ Menos de 20.000
Catalufia habitantes 99,00 42,67 56,33 64,25 34,75
Comunidad M3s de 100.000
Valenciana habitantes 13,15 30,95 82,20 88,04 251
Comunidad 50.000 - 100.000
Valenciana habitantes 33,20 6,14 27,06 24,58 8,62
Comunidad 20.000 - 50.000 170 . 5018 8 822
Valenciana habitantes 47 & S 33,3 3
Comunidad Menos de 20.000
Valenciana habitantes 70,88 24,83 46,05 47,93 22,95
Mas de 100.000
Extremadura habitantes 6,22 1,32 4,89 5,20 1,02
0.000 -100.000
Extremadura P51abitantes 8,11 2,74 5,37 6,34 1,77
20.000 - 50.000
Extremadura habitantzs 6,13 1,60 4,54 4,58 1,55
Menos de 20.000
Extremadura habitantes 44,55 12,54 32,00 30,30 14,25
. Mds de 100.000
Galicia haisitaites 31,94 6,66 25,28 25,01 6,93
Galicia E](a)ijoifaon:[;zo'ooo 22,34 6,08 16,26 20,78 1,56
Galicia Egg;::n;zg’ooo 22,10 5,01 17,10 17,25 4,86
- Menos de 20.000
Galicia habitantes 79,19 28,36 50,83 59,46 19,73
Islas M3s de 100.000
Baleares habitantes 9,28 243 6,85 6,69 259
Islas 50.000 - 100.000 i i i i i
Baleares habitantes
Islas 20.000 - 50.000 - ] 85 o 06
Baleares habitantes 37 413 23 7,3 >
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(Continuacién TABLA 19)
ESTRATOS LAl ABASTECIMIENTO SANEAMIENTO REDES INFRAESTRUCTURAS
INVENTARIO
Islas Menos de 20.000 16.20 107 8
Baleares habitantes ’ 547 7 77 7143
. M3s de 100.000
Madrid habitantes 246,27 77,42 168,85 185,70 60,57
. 50.000 - 100.000
Madrid habitantes
. 20.000 - 50.000
Madrid habitantes
Menos de 20.000
Madri - - - - -
adrid habitantes
Mas de 100.000
Navarra habitantes 20,07 5,65 14,42 16,79 3,28
Navarra 50.000 - 100.000 i i i i i
habitantes
20.000 - 50.000
Navarra habitantes 4,28 0,71 3,57 1,30 2,98
Menos de 20.000
Navarra habitantes 19,61 8,87 10,74 13,61 6,00
Pais Vasco Mas de 100.000 19,1 22 0,0 13,32
habitantes 53,37 9,15 34, 40,05 3,3
, 50.000 - 100.000
Pais Vasco habitantes 11,47 1,99 9,48 8,28 3,18
. 20.000 - 50.000
Pais Vasco habitantes 11,80 4,70 7,10 9,06 2,74
Pais Vasco Menos de 20.000 29,66 14,32 1 21,38 8,28
Regién de Mas de 100.000 - 1971 6.50 o 8.61
Murcia habitantes 49 2 365 40,59 !
Regidn de 50.000 - 100.000 12,91 ] o 8 6
Murcia habitantes 3 3.3 99 75 4
Regidn de 20.000 - 50.000 14.2 10 10
Murcia habitantes 4,3 3,74 »59 73 3,59
Regién de Menos de 20.000
Murcia habitantes 9,16 3,48 569 6,50 2,66
- Mas de 100.000
La Rioja habitantes 6,60 1,15 5,45 4,85 1,75
. 50.000 - 100.000
La Rioja habitantes
La Rioja 20.000-50.000 1 0,2 1,2 0 1,00
) habitantes 49 »25 24 49 )
- Menos de 20.000
La Rioja 8,02 3,79 4,23 4,1 3,91

habitantes

Nota: Las dreas metropolitanas se engloban dentro de los municipios de mas de 100.000 habitantes por motivos de salvaguardia del
secreto estadistico.
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