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Objetivos didacticos

Iniciar el estudio de los préstamos y establecer la metodologia
que ha de aplicarse con carécter general. Este objetivo se concre-

ta en:

— Describir las caracteristicas basicas de los préstamos y su
terminologia especifica.

— Efectuar un planteamiento general de las czrerociones de
amortizacién de capital y estudiarlas desde la vertiente
matemdtico-financiera.

— Detallar la metodologia a seguir en el estudio:

Ecuacién de equivalencia financiera (equilibrio estdtico
de la operacién).

Capital vivo o pendiente de amortizar (es el saldo
financiero de la operacién y establece su equilibrio
dindmico).

Estructura del término amortizativo con sus dos compo-
nentes, cuota de intereses y cuota de amortizacién.

Relacién de recurrencia, en su caso, de las cuotas de
amortizacién.

Relaciones del capital prestado y el capital vivo con las
cuotas de amortizacién.

Representacién grdfica de la operacién.

Obtencién del cuadro de amortizacién del préstamo.

— Estudiar los casos particulares que con mayor frecuencia se
utilizan en la prdctica.



) TEMA 16
PRESTAMOS: PLANTEAMIENTO GENERAL
Y CASOS PARTICULARES

16.1. INTRODUCCION

Los préstamos son operaciones de amortizacién de capital. Estas ope-
raciones consisten en la entrega de un capital por el prestamista al pres-
tatario o deudor, el cual se compromete a devolverlo posteriormente
mediante uno o varios pagos escalonados en el tiempo. Son, frecuente-
mente, operaciones compuestas de prestacién inica y contraprestacion
muiltiple, aunque también hay préstamos que son operaciones simples.

Esta parte se dedica al estudio de los préstamos que son operaciones
compuestas ya que, los préstamos que son operaciones simples, se estu-
diaron en el tema 12.

Debe observarse que estas operaciones son de crédito unilateral pues-
to que el saldo financiero es siempre favorable a la prestacién. El presta-
tario entrega los capitales que componen la contraprestacién con objeto
de ir pagando los intereses que genera la operacién e ir devolviendo el
principal hasta amortizarlo completamente; estos capitales reciben la
denominacién genérica de términos amortizativos o cuotas a pagar Yy,
segin sea su periodicidad, reciben también denominaciones concretas
tales como anualidades, semestralidades, etc., cuando los periodos de
pago son anuales, semestrales, etc.

Al estudiar los préstamos se aplicara frecuentemente la valoracién de
rentas estudiada en el Tomo I, ya que, los términos amortizativos y otras
magnitudes que iran apareciendo, conforman rentas financieras.

Dado que el euro ha sustituido a las monedas nacionales de los paises
que integran la Unién Monetaria Europea (entre ellas la peseta), en un
Anexo al final de este tema se describen los aspectos que afectan a los
préstamos.
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16.2. PLANTEAMIENTO GENERAL
16.2.1. Equivalencia financiera

Se trata de amortizar el capital (C,; t,) mediante términos amortizati-
vos variables (as; t;), valorandose la operacién con réditos periodales

variables iy, ..., i, tal como se detalla en la Figura 16.1.
Cs Cn:O
C() al “““““““ ae_| as‘) aH-I """""""""""" ay
[ Il y i [l 1 ry i 1
r T 77 T T T 77 L4
to 1 fo1 L Loy I
<-ly---» - l.r""""i.ﬂ-l" » - Lyenees »
Figura 16.1

La ecuacién de equivalencia financiera, planteada en el origen (¢,), es:

Co :ias-ﬂ(1+ih)‘l [16.1]

s=1 h=1

Esta ecuacion establece el equilibrio estético y global de la operacién. Obsér-
vese que el término a, tiene un valor actualizado en ,:

a,-(1+i) " (A+i) (i) =a [+
h=1

y que se actualizan todos los términos (s = 1, 2, ..., n).

16.2.2. Saldo financiero

El saldo financiero analiza como va evolucionando la operacién a lo
largo de su duracién. En los préstamos, el saldo recibe la denominacién
de capital vivo o capital pendiente de amortizar, ya que mide la deuda que
tiene pendiente el prestatario en el momento de su obtencién. Los saldos
suelen hallarse por la derecha, es decir, un instante después del venci-
miento de cada término amortizativo.

Las ecuaciones del saldo o capital vivo establecen el equilibrio dina-
mico y parcial de la operacién.

Situados en t,, el capital vivo se anota con C; y se obtiene, al aplicar el
método prospectivo, asi:
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C, = 2 a, - lL[(1+ih)‘1 [16.2]

r=s+1 h=s+1

Si se hubiese aplicado el método retrospectivo, se obtendria:

s s—1 S
C,=C,-[Ta+in-|Ya - [Ja+i)+a, [16.3]
h=1 r=1 h=r+1

obsérvese que ahora se valoran en ¢, el capital prestado C, y los términos amor-
tizativos hasta ¢, incluido, ya que el saldo se halla por la derecha.

La aplicacién del método recurrente, supuesto que ya se ha obtenido
Cs_1, proporciona:

Ci=Cs_1- (1 +1d) —as [16.4]

obsérvese que el capital vivo (Cs-1; t;-1) se capitaliza hasta ¢, lo que proporciona
un montante Cs_(1 + i;) a favor del prestamista y a continuacién se resta a, que
entrega el prestatario. El detalle grafico es:

ascs =Coy-(I+i)—a

t

s—1 )

al despejar a; en [16.4] se obtiene:

a,=Cy i, +(Coy—C) =1, +A, [16.5]

esta expresién indica que cada término amortizativo o cuota a pagar se
dedica a:

— pagar intereses al capital vivo existente al principio del periodo:
Ci_1-is=1; (cuota de intereses del periodo s)
— disminuir la deuda pendiente con el resto o sobrante:
Cs_1-Cs=A; (cuota de amortizacion del periodo s)

En consecuencia, cada término amortizativo es suma de la cuota de
intereses y de la cuota de amortizacion.

El capital amortizado en los s primeros periodos (M;) es la diferencia
entre el capital prestado C, y el capital vivo Cs:

M; =C, - C; [16.6]
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Por otra parte, al dar valores a s en A, se obtienen todas las cuotas de
amortizacién:

C,—Ci = A
Ci-Cr=4A,
CS—l_CSZAS
CS_CS+1=AS+1
(?n—l _'(jn = fin

siendo C, = 0 ya que en ¢, finaliza la operacion. Por ello, sumando orde-
nadamente ambos lados de las igualdades anteriores, se tiene:

C, :zAk [16.7]
k=1

obsérvese que C; aparece restando en la primera igualdad y sumando en la
segunda, y anidlogamente ocurre con C; ... C,_1, por lo que se anulan al efectuar
la suma.

Se verifica que el capital prestado (C,) es igual a la suma aritmética de
las cuotas de amortizacion.

Cuando se suman las s primeras igualdades se obtiene:

C,-C,=M,=) A, [16.8]
k=1

El capital amortizado en los s primeros periodos es igual a la suma
aritmética de las s primeras cuotas de amortizacién.

Si se suman las n — s tltimas igualdades, se obtiene:

.= 34 [16.9]

k=s+1

El capital vivo, o pendiente de amortizar después de transcurridos s
periodos, es igual a la suma de las n — s dltimas cuotas de amortizacion.
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Observando las expresiones [16.1] y [16.7] se puede afirmar que el
capital prestado C, es la suma financiera de los términos amortizativos
(as) v la suma aritmética de las cuotas de amortizacion.

De la misma manera, al observar las expresiones [16.2] y [16.9], resul-
ta que el capital vivo, Cs, es la suma financiera de los términos amortiza-
tivos pendientes de entregar, y también es la suma aritmética de las cuo-
tas de amortizacién futuras.

Puede ocurrir que algunas cuotas de amortizacién sean negativas.
Esto sucede cuando a; < I; (el término amortizativo es menor que la cuota
de intereses correspondiente); este caso es muy poco frecuente en la prac-
tica. Lo normal es que las cuotas de amortizacién sean positivas, pudien-
do haber alguna nula:

A,20 Vs & C2(2..2C,2..2C,

en estos casos, se dice que la amortizaciéon se produce con regularidad.

16.2.3. Representacion grafica

La evolucién de la operacién en su aspecto grafico se recoge en la
Figura 16.2.

I
Coy Iha,
An
v = —/— t : 14—t C,=0
tO h h I L Lovl L 1 I,

Figura 16.2
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Durante el primer periodo (¢,; t1), el capital prestado C, va produciendo inte-
reses hasta alcanzar un montante C, - (1 + i;), pero en t;, el prestatario, entrega
el término a; con lo que el capital vivo desciende hasta C;. Con a; se pagan los
intereses del perfodo: I = C, - i1 y se amortiza A; = C, - C1.

Durante el segundo periodo (¢1; 1) el capital pendiente de amortizar, C,, va
produciendo intereses hasta alcanzar un montante Ci(1 + i), pero en t», el pres-
tatario, entrega el término a, con lo que el capital vivo desciende hasta C,. Asi
sucesivamente va transcurriendo la operacién hasta ¢, en que, con la entrega del
término a, concluye la operacién.

En el grafico pueden comprobarse las relaciones obtenidas en los epi-
grafes anteriores. Se observa que cada término amortizativo se desglosa
en las dos componentes, cuota de intereses y cuota de amortizacién.
También se observa que la amortizacién se va produciendo con regulari-
dad y que las cuotas de amortizacién son la diferencia entre los capitales
vivos de dos periodos consecutivos:

A,=C_-C, = C,=C,,-A, Vs

16.2.4. Cuadro de amortizacion

El cuadro de amortizacion es una tabla de doble entrada (una matriz)
en la que se recogen los valores que toman las magnitudes anteriormen-
te estudiadas.

En el cuadro 16.1 se presenta un formato usual del cuadro de amorti-
zacion. También es frecuente refundir las columnas (3) y (4) en una
columna doble, con las denominaciones de Amortizacién Parcial y Amor-
tizacién Acumulada.

Cuadro 16.1

Términos Cuota de Cuota de Capital Capital
Perfodo  |Amortizativos| Intereses |Amortizacién| Amortizado Vivo
(1) ) 3) 4) (5)
0 Co
1 aq 1 1 A1 M 1 Cl
s a I, A M, C.
n ay I, A, M, = Cy C.=0

El cuadro de amortizacién refleja, de una forma ordenada, como va
evolucionando la operacién y permite tener a la vista, en una sola hoja,
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