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Capitulo 1

EQUILIBRIO GENERAL
COMPETITIVO



INTRODUCCION

En este capitulo se presentan ocho problemas relacionados con el equilibrio gene-
ral, normalmente en condiciones de competencia perfecta. Es decir, los agentes no
tienen ninguna influencia sobre los precios, no existen costes de transaccion de los
bienes ni de informacion, poseyendo todos los agentes un conocimiento completo
del mercado. So6lo un problema, el cuarto, presenta un ejemplo en el que uno de los
consumidores no se comporta de forma paramétrica respecto de los precios, tenien-
do cierta capacidad para determinar los mismos.

Los primeros problemas resolveran situaciones de intercambio puro, con el fin
de familiarizar al alumno con el método en el que se resuelven este tipo de ejercicios.
Después se plantean y solucionan algunos ejercicios de economias de intercambio y
produccion.

El Problema 1.1 se enmarca en una economia de intercambio puro con dos con-
sumidores donde se proporcionan sus funciones de utilidad y las dotaciones inicia-
les de cada uno de los bienes. Se obtienen las funciones de demanda y de exceso de
demanda. Una vez obtenidas éstas se calculan los precios, las cantidades de equili-
brio y los niveles de utilidad alcanzados.

El Problema 1.2 es continuacién del problema anterior. Se obtienen, para los
mismos datos, la curva de contrato y la representacion grafica del equilibrio. Por ulti-
mo se justifica porqué en estas condiciones la asignacion de equilibrio general com-
petitivo es dptimo paretiana.

El Problema 1.3 es otro ejercicio de equilibrio en una economia de intercambio
puro con dos consumidores de los cuales se proporciona la forma concreta de sus fun-
ciones de utilidad. Primero se obtiene la curva de contrato y el precio de equilibrio en
funcién de unas dotaciones iniciales genéricas, para, en un apartado posterior, calcu-
lar la asignacion de equilibrio con unos valores concretos de las mismas. En el ulti-
mo apartado se ejemplifica como una asignacioén 6ptimo paretiana concreta se puede
alcanzar con un reparto adecuado de la riqueza inicial entre los consumidores.

El Problema 1.4 vuelve a ser un ejercicio de equilibrio en una economia de inter-
cambio puro con dos consumidores pero ahora ya no estamos en un marco de com-
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petencia perfecta. Uno de los consumidores tiene capacidad para determinar los pre-
cios mientras que el otro sigue siendo precio-aceptante. En esta situacion se calcula
la asignacion de equilibrio general competitivo y la dptimo paretiana, y se comprue-
ba que no coinciden. Por tltimo se obtiene un nuevo equilibrio donde ninguno de los
consumidores tiene poder de decision sobre el precio para compararlo con la situa-
cion anterior.

El Problema 1.5 es un ejercicio de equilibrio en la produccién. Un tnico factor
se utiliza para producir dos bienes seglin unas funciones de produccién dadas. Se cal-
culan las condiciones de eficiencia y la frontera de posibilidades de produccion.

El Problema 1.6 plantea el caso de una economia donde se producen dos bienes
a través de tecnologias Cobb-Douglas. Se derivan las condiciones de eficiencia y la
curva de contrato entre industrias.

En el Problema 1.7 ya se introduce conjuntamente el intercambio y la produc-
cién en un ejercicio de equilibrio. Existen dos bienes que son argumentos de la fun-
cion de utilidad del tinico consumidor de esta economia. Uno de los bienes no es pro-
ducible, puede consumirse directamente o utilizarse como factor de produccion, por
las dos empresas de esta economia, para fabricar el otro bien. A partir de este plan-
teamiento y de los datos proporcionados en el enunciado se obtiene la asignacion de
equilibrio, la frontera de posibilidades de produccion y la asignacion Optimo pare-
tiana.

El Problema 1.8 es un nuevo problema de equilibrio en una economia de inter-
cambio y produccion. En este caso so6lo existe un consumidor y sin embargo hay tres
bienes, de los cuales, uno de ellos no se puede producir, mientras que los otros dos
si. Definidas las funciones de produccion, se obtienen las asignaciones 6ptimo pare-
tianas y se demuestran que son iguales a las de equilibrio general competitivo. La
peculiaridad de este problema reside en que el beneficio de una de las empresas no
es nulo y debe incorporarse a las dotaciones iniciales del consumidor.



Problema 1.1

Considere una economia de intercambio puro con dos consumidores (1 y 2) pre-
cio-aceptantes y dos unicos bienes x, y x,. Las preferencias de ambos consumidores
son idénticas y vienen representadas por las siguientes funciones de utilidad:

U'(x], x;)=Inxj +Inx; i=12

donde x| y x, son las cantidades de los bienes x, y x, del consumidor i-ésimo. Las
dotaciones iniciales de cada consumidor son, respectivamente, X' = (1,3) y x> = (3, 1).
Suponga también que p, es igual a 1. Se pide:
a) Calcule las funciones de demanda de cada consumidor para ambos bienes.
b) Obtenga las funciones de exceso de demanda de cada consumidor.

c) Calcule el equilibrio de esta economia (precio, cantidades y niveles de uti-
lidad).

Solucion problema 1.1

a) Para obtener las funciones de demanda de los consumidores debemos resolver
sus problemas de optimizacion condicionada. El consumidor 1 se enfrenta al pro-
blema de maximizar su utilidad dada su restriccion presupuestaria, esto es:

Max U'(x")=1Inx, +Inx}
s.a. xll +p2x; =1+3p,

Este problema puede resolverse utilizando la funcién auxiliar de Lagrange
que en este caso es:
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L(x',A)=Inx| +1Inx), — A(x| + p,x; —1-3p,)

Las condiciones de primer orden (c.p.o.) de este problema de maximizacion
condicionada son:

JL() 1

—t=—-1=0

ok x| 1
JL() 1

8x§ Xé D, ()
JL(:

70=x11+p2x;—1—3p2=0 3)

Operando con las c.p.o. (1) y (2) se tiene la siguiente relacion:

1 1
X1 = PrX,

Sustituyendo esta expresion en la restriccion presupuestaria (o, lo que es lo
mismo, en la tercera c.p.o.) se tiene:

x{+x —1-3p, =0
de donde operando se obtiene la funcion de demanda del consumidor 1 del bien,

que es:

x =0,5+1,5p,

Y, por tanto, la funcion de demanda del consumidor 1 del bien x, sera:

0,5
xy=——+1,5

)2

Por su parte, el consumidor 2 se enfrenta a un problema simétrico de maxi-
mizacioén condicionada que es el siguiente:

Max U?(x*)=Inx{ +Inx]

. 2 2
s.a: x; +p,x; =3+p,
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De las dos primeras c.p.o. se obtiene la siguiente relacion:
_ 2
X1 = D%

y sustituyendo en la restriccion presupuestaria, se obtienen las funciones de deman-
da de ambos bienes del consumidor 2, que son:

x; =1,5+0,5p,
, 15
Xy =

)2

b) Las funciones de exceso de demanda nos informan, para cada vector de precios,
del exceso de las cantidades demandadas sobre las cantidades ofrecidas (en este
caso las dotaciones iniciales), esto es:

Z(P)=x;(p)-%,  j=12i=12

donde x; '(p) es la funcién de demanda del consumidor i-ésimo del bien x Y x
son las dotac10nes iniciales del consumidor i-ésimo del bien x;. Aphcando esta
férmula a los resultados del apartado anterior se derivan las funmones de exceso
de demanda de cada consumidor, que son:

z%(p)=0,5+1,5p2 ~1=1,5p, 0,5

2(p)=2 LRI
)23 D>
zf(p):1,5+0,5p2 -3=0,5p, 1,5
1,5
2(p)—
P Pz

¢) Para calcular el equilibrio de esta economia basta con saber que el equilibrio pue-
de definirse como aquella situacion en la que todos los excesos de demanda de
cada bien son nulos. Es decir, el equilibrio debe cumplir:

2

2(P)= Y,z (p)=1,5p, =0,5+0,5p, =1,5=0 )

i=1

2,(p) = Zzz<p>———1s +22_05-0 )

i=1 )23 )2
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Con una de estas dos ecuaciones es suficiente para calcular el precio de equi-
librio ya que, por la ley de Walras se sabe que en una economia con dos bienes
cuando el mercado de uno de ellos estd en equilibrio, el otro también lo estara.
Por tanto, para calcular el precio de equilibrio operamos con cualquiera de estas
ecuaciones. Por ejemplo, a partir de la ecuacion (4) se tiene que:

2p,-2=0

de donde se obtiene que pF=1. Con este precio de equilibrio ya podemos calcu-
lar los demas datos que se piden en el enunciado. Las cantidades de equilibrio se
calculan sustituyendo p, por su valor de equilibrio. A partir de las cantidades de
equilibrio asi calculadas, obtenemos el nivel de utilidad de equilibrio de los con-
sumidores por una simple sustitucion. Los resultados son:

() =(n) =) =(x) =2 (U) =(U") =1,386

Problema 1.2

Considere una economia de intercambio puro con dos consumidores (1 y 2) pre-
cio-aceptantes y dos unicos bienes x, y x,. Las preferencias de ambos consumidores
son idénticas y vienen representadas por las siguientes funciones de utilidad:

U'(x],x;)=Inx] +Inx; i=12

donde x| y x} son las cantidades de los bienes x, y x, y del consumidor i-ésimo. Las
dotaciones iniciales de cada consumidor son, respectivamente, X' = (1,3) y ¥ = (3, 1).
Se pide:

a) Obtenga la expresion de la curva de contrato.
b) Represéntela graficamente en una caja de Edgeworth.

¢) ¢Laasignacion de equilibrio del ejercicio anterior es una asignacion 6ptimo
paretiana (OP)? Justifique su respuesta.

Solucion problema 1.2

a) La curva de contrato, o conjunto de asignaciones Pareto eficientes, es el lugar
geométrico de los puntos en los que la situacion de un consumidor no puede mejo-
rarse sin empeorar la situacion del otro. Por tanto, en dichos puntos se produce
la tangencia de las curvas de utilidad de ambos consumidores. Para que dicha
tangencia se cumpla se debe cumplir que:

RMS? (1) = RMS}(2)
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Es decir:

oU'(x") U (x?)

ax oy
U (x")  U*(x?)
ox; ox;

lo que aplicado a los datos del problema resulta en la siguiente condicion:

2
XA O
X, X

Para calcular los puntos interiores de la caja de Edgeworth de la curva de con-
trato (es decir, cantidades estrictamente positivas de ambos bienes para ambos
consumidores), lo unico que hay que tener en cuenta son las dotaciones iniciales
o cantidades existentes de ambos bienes. Esto es, sabemos que:

xl1 +xl2 =4
1 2
X, +x;5 =4
Por lo que:
2 1
x; =4-x
x§ =4—xé

y sustituyendo estas expresiones en (1), se obtiene la expresion de la curva de
contrato:

1 1
x  4-x

1 1
x, 4-x,

Es decir,
X (4-x)=x,(4-x))

o lo que es lo mismo:
1 _ .1 22
X=X Yy N =X

Es relevante darse cuenta de que para obtener la curva de contrato sélo se
requiere informacion de las preferencias de los consumidores y de las dotacio-
nes iniciales totales de cada bien. La curva de contrato no depende de la distri-
bucion inicial de la riqueza.
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b) En este caso, la curva de contrato es la diagonal principal de la caja de Edgeworth
(véase el Grafico 1.2.a).

4 >
3 —
Curva de contrato
B2
1 —
0- T T T
0y 1 2 3 4

Grafico 1.2.a

¢) Si. Enuna economia como la descrita en el enunciado se cumple que en el equi-
librio competitivo alcanzado la situacion de cualquiera de los dos consumidores
no se puede mejorar sin que empeore la del otro. Es decir, el equilibrio compe-
titivo es una asignacion optimo paretiana.

Problema 1.3

Considere una economia de intercambio puro con dos consumidores (1 y 2) pre-
cio-aceptantes y dos unicos bienes x, y x,. Las preferencias de dichos consumidores
vienen representadas por las siguientes funciones de utilidad:

1,1 _1 1.1
U'(x),x,) = x,x,
2 2 2 2.2
U™ (x7,x3) = x; x5
Donde los subindices hacen referencia a los bienes y los superindices a los con-
sumidores (ejemplo: x, es la cantidad del bien x, consumida por el individuo 1). En
dicha economia hay unas dotaciones iniciales X, y X, del bien x, y x, respectivamen-

te. La distribucion de dichas dotaciones iniciales es la siguiente: X' = (¥}, ¥5) y
X* = (¥, X3). Suponga para simplificar que el bien x, es numerario (p, = 1). Se pide:

a) Obtenga la expresion de la curva de contrato.

b) Obtenga el precio de equilibrio general competitivo (EGC) de esta eco-
nomia.
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¢) Suponga que las dotaciones iniciales son: X' = (3,4) y X = (3,2). Calcule la
expresion de las asignaciones optimo paretianas y la asignacion de equili-
brio competitivo (precio, cantidades y niveles de utilidad).

d) Suponga que existe un criterio por el cual la sociedad determinase que uno
de los dptimos paretianos es el «mejor», por ejemplo, la asignacion x' = (2,2)
y X’ = (4,4). Explicite una distribucién inicial de la riqueza que conduzca a
que dicha asignacién pueda alcanzarse como equilibrio competitivo de esta
economia.

Solucion problema 1.3

a) La curva de contrato, como es sabido, es el lugar geométrico de los puntos don-
de se produce la tangencia de las curvas de utilidad de ambos consumidores. Por
tanto se debe cumplir que:

oU'(x") U (x?)

x| ox}
RMS: (D=5 = ey = RMST )
x o a

Esta expresion, para los datos del problema, resulta:

2
X2 X

1
=

2
XX

Para calcular los puntos interiores de la caja de Edgeworth de la curva de con-
trato se debe tener en cuenta las dotaciones iniciales de ambos bienes. Por los
datos del enunciado sabemos que:

1 - - 1
X tx =X Sx =X —x

1, 2 _ = 2_ = _ 1
X, +X, =X, =X, =X, —X,

Sustituyendo estas expresiones en la ecuacion anterior, obtenemos la expre-
sion de la curva de contrato:

1 —
X _XH—5

1 p—
X X —X



24 PROBLEMAS RESUELTOS DE MICROECONOMIA 1V

La curva de contrato se podria igualmente haber expresado en términos del
consumidor 2. En este caso quedaria:

2 = 2
Xy _ X=X

2 - = 2
Xy X=X

b) Para calcular la asignacion de equilibrio competitivo debemos resolver los pro-
blemas de optimizaciéon de ambos consumidores. El consumidor 1 maximizara

su utilidad dada su restriccion presupuestaria, esto es:
Max U(x') = x|x,
s.a: plxl1 +x; = pl)?ll + )?21}
Cuya funcion auxiliar de Lagrange es:
LO)=x1x, = Mpyxy +x, = piXy = X)

Las condiciones de primer orden de este problema de maximizacién condi-
cionada son:

oL() _

?}—xzflplzo (1)

N @
2

JL(- -1 =

20 pal+xh - pit = =0 @

Operando con las c.p.o. (1) y (2) obtenemos la siguiente relacion:
1 1
Xy = DX
Sustituyendo esta condicién en la c.p.o.(3) tenemos:
1 1 =1 =1
PiXp T piX =X T

y, operando, resulta la funcion de demanda del consumidor 1 del bien, que es:
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Por su parte, la funcion de demanda del consumidor 1 del bien x, seré:

El consumidor 2 se enfrenta a un problema simétrico de maximizacién con-
dicionada que es el siguiente:

Max U(x*) = x{x} }

. 2 2_ =2, =2
S.a. pxy +Xx; =pxp X,

Operando de la misma manera que para el consumidor 1, obtenemos las fun-
ciones de demanda de ambos bienes del consumidor 2, que son:

X, ==X +—X

1 2 1 zpl 2

U
272

Para calcular el precio de equilibrio competitivo basta con saber que sera
aquel en el que la oferta de ambos bienes sea igual a la demanda (es decir, exce-
sos de demanda nulos). Ademas, por la ley de Walras al existir en esta economia
unicamente dos bienes es suficiente con trabajar con la funcion de exceso de
demanda de uno de ello. Por ejemplo, para el bien 1:

2
i 1—I 1 =1 1—2 1 =2 =1 =2
z(p)=) z;(p)==—X, + — X, +—X, +—Xx;, - X, —x; =0
1 ;1 2 1 2p| 2 2 1 2p] 2 1 1

Reordenando términos y teniendo en cuenta que, X, =X, + X1, y, X, =X, + X3,
la expresion anterior queda:

1_ 1 _
—X+—XxX,—-x =0
2 2p,

de donde, despejando, se obtiene el precio de equilibrio competitivo:
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¢)

d)

Ahora se nos dan nuevos datos en el problema, en concreto, datos sobre los valo-
res de las dotaciones iniciales X' = (3,4) y X’ = (3,2). En los apartados a) y b) se
ha calculado todo lo que se pide para el caso general. Por tanto, para responder
a este apartado, basta con sustituir las dotaciones iniciales por los valores fija-
dos. En concreto, se tendran que hacer las siguientes sustituciones: (x;, X;) = (3,4),
(X7, %) =(3,2) y (¥, X,) = (6, 6). Los resultados son los siguientes:

1 1
x, 6-x,

1 1 1 1 1 1
© T = 506-x)=x(06-x,) = x,=x
X, 6-x

Esta es la expresion de la curva de contrato expresada en términos de las can-
tidades del consumidor 1. La expresion de dicha curva en términos del consu-
midor 2 seria:

2_ .2
Xy =X

Obsérvese que en este caso la curva de contrato es la diagonal principal de la
caja de Edgeworth. El precio de equilibrio sera:

*

6
P = -

=1
6

= |N I

Con lo que las cantidades de equilibrio quedan:

(x)) =(x;)" =35
() =(x;) =25
y sustituyendo en las funciones de utilidad se obtienen los niveles de utilidad de
equilibrio de ambos consumidores:
(U"Y =12,25
(U*) =6,25

La curva de contrato y el equilibrio alcanzado puede verse en el Grafico 1.3.a.

Se supone ahora que esta sociedad determina que uno de los 6ptimos paretianos
es el «mejor», la asignaciéon x' = (2,2) y x* = (4,4), y se quiere alcanzar dicha
asignacion como equilibrio competitivo. En principio cabe preguntarse si esto es
posible. La respuesta es si. Ello se debe a la existencia de una relacion impor-
tante entre el equilibrio y los 6ptimos. Cualquier asignacion optimo paretiana se
puede alcanzar como equilibrio competitivo si se puede elegir la distribucion ini-
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cial de la riqueza entre los consumidores. Para dar respuesta a este apartado sola-
mente hay que tener presentes los resultados anteriores. En primer lugar hay que
darse cuenta de que la curva de contrato sera la misma, ya que, como se ha dicho,
la expresion de la curva de contrato so6lo depende de las preferencias de los indi-
viduos y de las dotaciones iniciales totales de la economia (no de su distribucién).
Por tanto, se busca situarse en el punto x' = (2,2) de la curva de contrato x} = x},
o lo que es lo mismo, sobre el punto x* = (4,4) de la curva de contrato.

También es facil percibir que el precio de equilibrio sera el mismo, ya que
dicho precio sélo depende de las dotaciones totales de bienes:

*

6
plz :gzl

k2]
fl

Con lo que la familia de las rectas de balance de este caso viene representa-
do por la funcion:

1,1 | 11 1
pxXptx, =y = 5tx =y = X =y —X

y como queremos alcanzar como asignacién competitiva el punto x' = (2, 2) habra
que distribuir la riqueza inicial de tal modo que los consumidores puedan alcan-
zar ese punto como equilibrio general competitivo. En términos graficos (véase
el Grafico 1.3.a), estamos buscando la expresion de aquella recta de balance que,

2
6 O
Curva de contrato
5 —
(3.4
4 —
Equilibrio ¢ 3,5;3,5
(13) q ) X( )
X3+
2 —{ Equilibrio d) x((2,2) “q”
1 —
apr
0 T T T T T
0' 1 2 3 4 5 6

Grafico 1.3.a
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siendo paralela a la recta «a» (paralela porque la inclinacion de la misma o pre-
cio de equilibrio no ha cambiado del apartado c) al d)), pase por el punto x' =
(2,2). Esta recta de balance es:

1 _ 1
X, =4—x,

Expresion que equivale a la recta «b» del Grafico 1.3.a. Esta es la solucion. Cual-
quiera de los infinitos puntos contenidos en la recta anterior constituye unas dota-
ciones iniciales del consumidor 1 (y, en consecuencia, del consumidor 2) que
lograran que el equilibrio competitivo se sitie en el dptimo paretiano deseado.

Un ejemplo seria:

(x,%)=(13)
(x.%)=(5,3)

que lleva a la asignacién de equilibrio deseada y donde los consumidores tienen
unos niveles de utilidad U' =4y U” = 16.

Problema 1.4

Suponga una economia de intercambio puro con dos consumidores (1 y 2) y dos
unicos bienes x, y x,. Las preferencias de dichos consumidores vienen representadas
por las siguientes funciones de utilidad:

1,11 1.1
U (x;, xy) = x,x,

2,2 2 2,232
U (xy,x;)=x;(x3)

donde los subindices hacen referencia a los bienes y los superindices a los consumi-
dores. Las dotaciones iniciales son X' = (40, 160) y X = (240, 120). Se pide:

a) Suponga que el consumidor 1 tiene capacidad para determinar los precios
mientras que el consumidor 2 es precio-aceptante. Obtenga el equilibrio com-
petitivo en este caso (precios, cantidades y niveles de utilidad).

b) (Laasignacion de equilibrio del apartado a) es una asignacion optimo pare-
tiana? Razone su respuesta.

c) Calcule la asignacion de equilibrio (cantidades y niveles de utilidad) para el
caso de que ambos consumidores fueran precio-aceptantes y comparela con
los resultados del apartado a).
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Solucion problema 1.4

a) Cuando uno de los consumidores es precio-determinante el mecanismo es el
siguiente. El consumidor 2 (precio-aceptante), ante cualquier precio relativo que
determine el consumidor 1, se situara en su punto correspondiente de su curva
de oferta-demanda. Por lo tanto, el consumidor precio-determinante tomara este
hecho como un dato y fijara el precio que le permita, situandose sobre la curva
de oferta-demanda del consumidor 2, colocarse en la curva de indiferencia mas
alejada del origen. Es decir, el consumidor 1 maximizara su utilidad sujeto a la
curva de oferta-demanda del consumidor 2. Por lo tanto, lo primero que hay que
calcular es la curva de oferta-demanda del consumidor 2. Esta se calcula a par-
tir de su problema de maximizacion condicionada:

Max U(x*)=x}(x;)"
sa: px; +p,x; =240p, +120p,

La funcioén auxiliar de Lagrange es, en este caso:
L) =X (x3)" = Mpxi + pyx; = 240p, ~120p,)
Las dos primeras condiciones de primer orden son:

dL()

S =) A =0
%xg) =2x;x; —Ap, =0
lo que proporciona:
X
Py 29612

Para calcular la curva de oferta-demanda de este consumidor basta con sus-
tituir esta expresion de los precios en la restriccion presupuestaria. Si se dividen
ambos miembros de la restriccion entre p,:

P2 =240204120 > P(x2-240)=120-x2
P> P P,
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