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9.1. DEFINICIÓN Y CLASIFICACIÓN DE RESIDUOS AGRARIOS

Los residuos agrarios se producen como consecuencia de las actividades
del llamado sector primario de la economía (agricultura, ganadería, activi-
dad forestal) y los producidos por industrias alimenticias (mataderos, empre-
sas lácteas, harineras, tabaqueras, etc.).

La mayor parte de los residuos de estas actividades son orgánicos: ramas,
paja, restos de animales y plantas, etc. Muchos de ellos se quedan en el
campo y no se pueden considerar como residuos porque contribuyen de
forma muy eficaz a mantener los nutrientes del suelo, a excepción de los ani-
males muertos (como consecuencia de las enfermedades que pueden deri-
varse de los mismos).

Los residuos agrarios poseen algunas características específicas, como
son: localización dispersa, valor económico muy bajo, concentración redu-
cida y dificultad para su eliminación. Se incluyen los residuos de indus-
trias agroalimentarias por su posibilidad de tratamiento y aprovechamiento
común al resto de residuos agrarios, aunque no tengan todas las caracterís-
ticas comunes anteriores. Para su estudio, se suelen clasificar en función de
las actividades que los generan, en los siguientes tipos:

• Residuos agrícolas.

• Residuos forestales.

• Residuos ganaderos.

• Residuos de industrias relacionadas con actividades agrícolas, fores-
tales y ganaderas.

Los residuos agrícolas se generan en las propias explotaciones (residuos
de cultivos de cereales en grano, residuos originados por la poda de árboles
frutales, residuos de cultivos de semillas oleaginosas, fertilizantes, productos
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agrosanitarios, etc.) y en las industrias agroalimentarias (todas aquellas que
transforman, conservan y manipulan numerosos productos procedentes de
la agricultura: obtención de aceites, de conservas, envasado de frutas y
legumbres, obtención de azúcar, fabricación de pan, bollería, pastelería y
galletas, fabricación de cerveza y malta, etc.). 

En España, la mayor parte de los residuos agrícolas está compuesta por
residuos de cereales en grano, sobre todo de cebada, trigo y maíz. Los resi-
duos originados de la poda representan también un porcentaje elevado, des-
tacando la vid y el olivo.

Los residuos de la agricultura también engloban envases y plásticos.
Estos últimos son especialmente abundantes cuando se emplea el sistema
invernadero, y suponen un grave problema por su difícil degradación en el
medio ambiente (Tema 10). También hay que destacar la elevada concen-
tración de productos químicos fitosanitarios, como venenos, plaguicidas y
funguicidas, así como los envases de estos productos.

Los residuos forestales, por su parte, pueden proceder por un lado del
mantenimiento y mejora de las masas forestales, cuando se realizan podas,
limpiezas, etc. y por otra, de los residuos resultantes de cortar los troncos
de los árboles para hacer productos de madera. Estos trabajos generan
unos residuos que es necesario retirar del bosque puesto que constituyen
un riesgo muy importante en la propagación de plagas y de incendios
forestales.

Dentro de este grupo también, se incluyen los residuos generados por
las industrias forestales, que son susceptibles de ser utilizados como com-
bustibles. Entre estas industrias se encuentran las serradoras o industrias
de primera transformación, los fabricantes de productos elaborados de
madera, los fabricantes de productos de corcho y los fabricantes de pasta
de papel.

Los residuos ganaderos, se producen en las explotaciones ganaderas
(excretas sólidas y líquidas, desinfectantes, antibióticos, detergentes, pla-
guicidas, etc.) y en las industrias ganaderas. Es importante tener muy en
cuenta que estos residuos tienen un potencial contaminante elevado, debi-
do fundamentalmente a los siguientes parámetros: materia orgánica disuel-
ta y en forma de sólidos en suspensión, nitrógeno, fósforo y metales pesa-
dos (sobre todo cobre procedente de los piensos), y microorganismos. El
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vertido de estos residuos sin ningún tratamiento hace que se contaminen
tanto los suelos como torrentes y acuíferos, además de la emisión a la
atmósfera de gran cantidad de gases como metano, amoníaco y dióxido de
carbono. La llegada a las masas de agua superficiales o freáticas de la
materia orgánica que contienen estos residuos produce pérdida de oxígeno
disuelto e inicia el proceso de eutrofización. En el suelo supone un incre-
mento de nitrógeno, que al no estar transformado, sufre un lento proceso
de mineralización de modo que sólo una parte del mismo se utiliza de
manera inmediata por los cultivos. El resto es arrastrado por el agua de llu-
via o filtraciones contaminando las masas de agua de la zona con nitratos,
que degradan los medios acuáticos y tienen efectos nocivos sobre la salud
humana.

Se incluyen dentro de residuos ganaderos los siguientes tipos:

• Estiércol: constituido por excrementos de animales y restos de camas.

• Purines: deyecciones líquidas excretadas por el ganado.

• Lisier: abono producido por las excreciones sólidas y líquidas del gana-
do vacuno o porcino en alojamientos que no usan mucha paja u otro
material para cama.

• Agua sucia: es el desecho, con menos del 3% de materia seca, general-
mente formado por estiércol, orina, leche u otros productos lácteos o
de limpieza. Normalmente se engloba en el lisier.

Los residuos ganaderos pueden clasificarse en función de su contenido en
materia seca, en dos grandes grupos:

• Pastosos: cuando este contenido es ≥ 10%. Estos residuos son caracte-
rísticos del ganado bovino y aviar.

• Líquidos: cuando la cantidad en materia seca es ≤ 10%. Son típicos del
ganado porcino y, en algunos casos, del bovino.

La composición de los residuos ganaderos depende del tipo de ganado,
pero todos ellos se caracterizan por un alto contenido en nutrientes. Por ello,
tradicionalmente se han utilizado como fertilizantes para los suelos, aunque
actualmente han sido sustituidos por otros compuestos.

RESIDUOS AGRARIOS

259



9.2. BIOMASA. TRANSFORMACIÓN DE LA BIOMASA EN ENERGÍA 

La biomasa se define como el conjunto de materia orgánica renovable de
origen vegetal, animal o procedente de la transformación natural o artificial
de la misma.

Como tipos de biomasa, se puede distinguir entre biomasa vegetal, que es
la materia orgánica producida a partir de la fotosíntesis, y la biomasa animal
producida por los seres que se alimentan de materia vegetal. 

La biomasa se puede clasificar también en tres grandes grupos, según su
origen: 

• Biomasa natural: se genera en ecosistemas sin intervención humana.

• Biomasa residual: se obtiene como resultado de actividades agrícolas,
ganaderas y forestales, así como de las industrias agroalimentarias y
transformación de la madera. Otros materiales que también se inclu-
yen en este apartado son los efluentes ganaderos, aguas residuales y
lodos de depuradora.

• La biomasa fósil: la constituyen los residuos de biomasa fosilizados a lo
largo del tiempo (petróleo, carbón, gas natural, etc.). 

Mientras que la biomasa, en los países desarrollados es la energía reno-
vable más extendida y que más se está potenciando, en multitud de países en
vías de desarrollo es la principal fuente de energía primaria, lo que provoca
en muchos casos, problemas ambientales como la deforestación, desertiza-
ción, reducción de la biodiversidad, etc. No obstante, en los últimos años el
panorama energético mundial ha variado notablemente. El elevado coste de
los combustibles fósiles y los avances técnicos que han posibilitado la apa-
rición de sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa cada vez
más eficientes, fiables y limpios, son los causantes de que esta fuente de
energía renovable empiece a ser considerada por la industrias como una
alternativa total o parcial a los combustibles fósiles.

La energía que tiene la biomasa es energía captada del Sol. Mediante el
fenómeno de la fotosíntesis, el reino vegetal absorbe y almacena una parte de
la energía solar que llega a la tierra; las células vegetales utilizan la radiación
solar para formar compuestos orgánicos a partir de sustancias simples y del
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dióxido de carbono presente en el aire. De igual forma, el reino animal
incorpora, transforma y modifica dicha energía. En los procesos de trans-
formación de la materia orgánica se generan residuos que muchas veces no
tienen valor para la cadena nutritiva o no sirven para la fabricación de pro-
ductos que demanda el mercado, pero sí pueden utilizarse como combustible
en diferentes aprovechamientos energéticos (Figura 9.1). 
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Figura 9.1. Generación de biomasa.

Las perspectivas de la biomasa pueden separase en dos grupos:

1. Por un lado, aplicaciones domésticas e industriales que pueden con-
siderarse como tradicionales y que funcionan mediante la combustión
directa de la biomasa. Los avances tecnológicos apuestan por la incor-
poración de sistemas de alimentación de biomasa y calderas que mejo-
ren los rendimientos.


