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9.1. DEFINICION Y CLASIFICACION DE RESIDUOS AGRARIOS

Los residuos agrarios se producen como consecuencia de las actividades
del llamado sector primario de la economia (agricultura, ganaderia, activi-
dad forestal) y los producidos por industrias alimenticias (mataderos, empre-
sas lacteas, harineras, tabaqueras, etc.).

La mayor parte de los residuos de estas actividades son organicos: ramas,
paja, restos de animales y plantas, etc. Muchos de ellos se quedan en el
campo y no se pueden considerar como residuos porque contribuyen de
forma muy eficaz a mantener los nutrientes del suelo, a excepcioén de los ani-
males muertos (como consecuencia de las enfermedades que pueden deri-
varse de los mismos).

Los residuos agrarios poseen algunas caracteristicas especificas, como
son: localizacién dispersa, valor econémico muy bajo, concentracion redu-
cida y dificultad para su eliminacién. Se incluyen los residuos de indus-
trias agroalimentarias por su posibilidad de tratamiento y aprovechamiento
comun al resto de residuos agrarios, aunque no tengan todas las caracteris-
ticas comunes anteriores. Para su estudio, se suelen clasificar en funcién de
las actividades que los generan, en los siguientes tipos:

¢ Residuos agricolas.
¢ Residuos forestales.
¢ Residuos ganaderos.

¢ Residuos de industrias relacionadas con actividades agricolas, fores-
tales y ganaderas.

Los residuos agricolas se generan en las propias explotaciones (residuos

de cultivos de cereales en grano, residuos originados por la poda de arboles
frutales, residuos de cultivos de semillas oleaginosas, fertilizantes, productos
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agrosanitarios, etc.) y en las industrias agroalimentarias (todas aquellas que
transforman, conservan y manipulan numerosos productos procedentes de
la agricultura: obtencién de aceites, de conservas, envasado de frutas y
legumbres, obtencién de aztcar, fabricaciéon de pan, bolleria, pasteleria y
galletas, fabricacién de cerveza y malta, etc.).

En Espana, la mayor parte de los residuos agricolas estd compuesta por
residuos de cereales en grano, sobre todo de cebada, trigo y maiz. Los resi-
duos originados de la poda representan también un porcentaje elevado, des-
tacando la vid y el olivo.

Los residuos de la agricultura también engloban envases y plasticos.
Estos dltimos son especialmente abundantes cuando se emplea el sistema
invernadero, y suponen un grave problema por su dificil degradacién en el
medio ambiente (Tema 10). También hay que destacar la elevada concen-
tracién de productos quimicos fitosanitarios, como venenos, plaguicidas y
funguicidas, asi como los envases de estos productos.

Los residuos forestales, por su parte, pueden proceder por un lado del
mantenimiento y mejora de las masas forestales, cuando se realizan podas,
limpiezas, etc. y por otra, de los residuos resultantes de cortar los troncos
de los arboles para hacer productos de madera. Estos trabajos generan
unos residuos que es necesario retirar del bosque puesto que constituyen
un riesgo muy importante en la propagaciéon de plagas y de incendios
forestales.

Dentro de este grupo también, se incluyen los residuos generados por
las industrias forestales, que son susceptibles de ser utilizados como com-
bustibles. Entre estas industrias se encuentran las serradoras o industrias
de primera transformacién, los fabricantes de productos elaborados de
madera, los fabricantes de productos de corcho y los fabricantes de pasta
de papel.

Los residuos ganaderos, se producen en las explotaciones ganaderas
(excretas sélidas y liquidas, desinfectantes, antibi6ticos, detergentes, pla-
guicidas, etc.) y en las industrias ganaderas. Es importante tener muy en
cuenta que estos residuos tienen un potencial contaminante elevado, debi-
do fundamentalmente a los siguientes parametros: materia organica disuel-
ta y en forma de sélidos en suspension, nitrégeno, fésforo y metales pesa-
dos (sobre todo cobre procedente de los piensos), y microorganismos. El
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vertido de estos residuos sin ningun tratamiento hace que se contaminen
tanto los suelos como torrentes y acuiferos, ademas de la emisién a la
atmosfera de gran cantidad de gases como metano, amoniaco y diéxido de
carbono. La llegada a las masas de agua superficiales o freaticas de la
materia organica que contienen estos residuos produce pérdida de oxigeno
disuelto e inicia el proceso de eutrofizacion. En el suelo supone un incre-
mento de nitrégeno, que al no estar transformado, sufre un lento proceso
de mineralizacién de modo que sé6lo una parte del mismo se utiliza de
manera inmediata por los cultivos. El resto es arrastrado por el agua de llu-
via o filtraciones contaminando las masas de agua de la zona con nitratos,
que degradan los medios acuéticos y tienen efectos nocivos sobre la salud
humana.

Se incluyen dentro de residuos ganaderos los siguientes tipos:

e Estiércol: constituido por excrementos de animales y restos de camas.
® Purines: deyecciones liquidas excretadas por el ganado.

e Lisier: abono producido por las excreciones sélidas y liquidas del gana-
do vacuno o porcino en alojamientos que no usan mucha paja u otro
material para cama.

e Agua sucia: es el desecho, con menos del 3% de materia seca, general-
mente formado por estiércol, orina, leche u otros productos lacteos o
de limpieza. Normalmente se engloba en el lisier.

Los residuos ganaderos pueden clasificarse en funcién de su contenido en
materia seca, en dos grandes grupos:

e Pastosos: cuando este contenido es = 10%. Estos residuos son caracte-
risticos del ganado bovino y aviar.

e Liquidos: cuando la cantidad en materia seca es < 10%. Son tipicos del
ganado porcino y, en algunos casos, del bovino.

La composicion de los residuos ganaderos depende del tipo de ganado,
pero todos ellos se caracterizan por un alto contenido en nutrientes. Por ello,
tradicionalmente se han utilizado como fertilizantes para los suelos, aunque
actualmente han sido sustituidos por otros compuestos.
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9.2. BIOMASA. TRANSFORMACION DE LA BIOMASA EN ENERGIA

La biomasa se define como el conjunto de materia organica renovable de
origen vegetal, animal o procedente de la transformacién natural o artificial
de la misma.

Como tipos de biomasa, se puede distinguir entre biomasa vegetal, que es
la materia organica producida a partir de la fotosintesis, y la biomasa animal
producida por los seres que se alimentan de materia vegetal.

La biomasa se puede clasificar también en tres grandes grupos, segin su
origen:

e Biomasa natural: se genera en ecosistemas sin intervenciéon humana.

® Biomasa residual: se obtiene como resultado de actividades agricolas,
ganaderas y forestales, asi como de las industrias agroalimentarias y
transformacién de la madera. Otros materiales que también se inclu-
yen en este apartado son los efluentes ganaderos, aguas residuales y
lodos de depuradora.

e La biomasa f6sil: la constituyen los residuos de biomasa fosilizados a lo
largo del tiempo (petréleo, carbén, gas natural, etc.).

Mientras que la biomasa, en los paises desarrollados es la energia reno-
vable mas extendida y que mas se esta potenciando, en multitud de paises en
vias de desarrollo es la principal fuente de energia primaria, lo que provoca
en muchos casos, problemas ambientales como la deforestacién, desertiza-
cién, reducciéon de la biodiversidad, etc. No obstante, en los tltimos afios el
panorama energético mundial ha variado notablemente. El elevado coste de
los combustibles fésiles y los avances técnicos que han posibilitado la apa-
ricién de sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa cada vez
mas eficientes, fiables y limpios, son los causantes de que esta fuente de
energia renovable empiece a ser considerada por la industrias como una
alternativa total o parcial a los combustibles fésiles.

La energia que tiene la biomasa es energia captada del Sol. Mediante el
fenémeno de la fotosintesis, el reino vegetal absorbe y almacena una parte de
la energia solar que llega a la tierra; las células vegetales utilizan la radiacion
solar para formar compuestos organicos a partir de sustancias simples y del
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diéxido de carbono presente en el aire. De igual forma, el reino animal
incorpora, transforma y modifica dicha energia. En los procesos de trans-
formacion de la materia organica se generan residuos que muchas veces no
tienen valor para la cadena nutritiva o no sirven para la fabricacién de pro-
ductos que demanda el mercado, pero si pueden utilizarse como combustible
en diferentes aprovechamientos energéticos (Figura 9.1).

BIOMASA

Residuos de la actividad ganadera

Residuos de industrias agricolas y forestales

Residuos de la actividad forestal y cultivos energéticos
Residuos sélidos urbanos. Aguas residuales urbanas

1.
2.
3.
4.

Figura 9.1. Generaciéon de biomasa.

Las perspectivas de la biomasa pueden separase en dos grupos:

1. Por un lado, aplicaciones domésticas e industriales que pueden con-
siderarse como tradicionales y que funcionan mediante la combustién
directa de la biomasa. Los avances tecnologicos apuestan por la incor-
poracién de sistemas de alimentacién de biomasa y calderas que mejo-
ren los rendimientos.
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