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Capítulo 1

Generalidades de los motores 
de combustión interna alternativos

Objetivos fundamentales del capítulo

—— �Conocer qué es un motor de combustión interna alternativo, su cons-
titución física, sus elementos constructivos fundamentales, así como 
los cinco procesos que tienen lugar en este tipo de motores: admisión, 
compresión, combustión, expansión y escape.

—— �Saber establecer la clasificación de los motores de combustión interna 
alternativos atendiendo a distintos criterios:

•  �Según el proceso de combustión: distinguir entre motores de 
encendido provocado y motores de encendido por compresión, 
conociendo básicamente las diferencias en el proceso de admisión 
y de combustión.

•  �Según el modo de realizar el ciclo: conocer cómo se distribuyen los 
cinco procesos en los motores de cuatro y de dos tiempos. Saber repre-
sentar el diagrama de distribución en ambos tipos de motores y cono-
cer los ángulos que caracterizan la distribución, así como su función.

•  �Según el tipo de refrigeración: conocer las principales zonas a 
refrigerar del motor y saber qué repercusión tiene la refrigeración 
sobre el rendimiento del motor. Distinguir y conocer las principales 
características de los motores refrigerados por agua y por aire.

•  �Según la presión de admisión: distinguir entre los motores de aspi-
ración natural y los sobrealimentados y conocer el objetivo de la 
sobrealimentación.

•  �Según el número y disposición de cilindros: conocer los distintos tipos 
de motores según el número de cilindros y la disposición del bloque.

—— �Estudiar el diagrama p-V y p-a  del motor y saber cómo quedan refle-
jados cada uno de los procesos del motor. Conocer qué es el diagrama 
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de indicador, cómo es en el caso de motores de cuatro tiempos y cómo 
en el de motores de dos tiempos. Saber qué es el ciclo de potencia y 
qué es el lazo de bombeo.

—— �Conocer los principales parámetros del motor, geométricos, opera-
tivos y de funcionamiento. Manejar los distintos parámetros de los 
motores. Saber calcular el par, la potencia, los rendimientos y el con-
sumo del motor, el concepto de rendimiento volumétrico y conocer 
las curvas características.

—— �Conocer los ciclos de aire equivalentes de volumen constante y de 
presión limitada, que permiten estudiar desde un punto de vista ter-
modinámico los motores.

•  �Conocer las hipótesis en que se basan cada uno de los ciclos y saber 
a qué tipos de motores representan.

•  Conocer los diagramas p-V y T-s de los ciclos.

•  Saber dónde quedan reflejadas las distintas pérdidas.

•  �Discutir desde un punto de vista termodinámico cómo afectan los 
parámetros de diseño del motor sobre su rendimiento.

—— �Describir brevemente otros ciclos termodinámicos y configuraciones 
de motores también alternativos usados minoritariamente.
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1.1. � Componentes y procesos básicos de un motor 
de combustión interna alternativo

Los motores de combustión interna alternativos (MCIA) son motores 
térmicos de desplazamiento positivo (o volumétricos), en los que el trabajo 
se obtiene mediante el desplazamiento lineal del émbolo de un mecanismo 
biela-manivela. Se denominan motores de combustión interna porque el 
estado térmico se genera en el propio fluido que evoluciona en el motor. La 
figura 1.1 representa el esquema básico de los MCIA y la tabla 1.1 describe 
brevemente los componentes que aparecen en la figura.

Figura 1.1.  Componentes principales del MCIA.
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Tabla 1.1. E lementos básicos del MCIA

Pistón Elemento con movimiento rectilíneo alternativo. Es el émbolo del mecanis-
mo biela-manivela y aumenta o disminuye el volumen del cilindro.

Biela Elemento que, junto con la manivela, convierte el movimiento lineal del 
pistón en el rotativo del cigüeñal.

Cigüeñal Elemento rotativo del motor. En él se integra la manivela del mecanismo.

Cilindro Es el volumen que aloja el fluido de trabajo.

Cámara de Combustión Es el volumen que queda por encima del pistón al finalizar la compresión y 
donde básicamente tiene lugar la combustión de la mezcla.

Culata Elemento que constituye el cerramiento superior de los cilindros

Bloque Elemento que contitene los cilindros.

Cárter Cierre inferior del motor. Contiene el aceite para la lubricación.

El motor, durante su funcionamiento, realiza una serie de procesos que 
se repiten periódicamente y constituyen un ciclo termodinámico abierto 
(no puede ser cerrado al ser un motor de combustión interna). Los cinco 
procesos básicos que tienen lugar en un MCIA son:

Admisión: proceso en el que tiene lugar la entrada del fluido de trabajo 
(mezcla aire-combustible o aire, dependiendo del tipo de motor).

Compresión: proceso fundamental para incrementar el rendimiento ter-
modinámico del motor, como se verá en el apartado 1.5.

Combustión: mecanismo de reacciones químicas globalmente muy exo-
térmicas mediante las cuales se genera el estado térmico del fluido de 
trabajo (alta presión y temperatura).

Expansión: proceso responsable de la producción de trabajo. En él, los 
gases producto de la combustión se expanden y desplazan al pistón, 
aumentando el volumen del cilindro. Dicha variación de volumen es 
la responsable de la producción de trabajo. La presión ejercida por los 
gases sobre el pistón se transforma, por equilibrio de fuerzas, en el par 
motor en el eje del cigüeñal.
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Escape: proceso en el que se desalojan los gases producto de la combus-
tión para que se pueda proceder a un nuevo proceso de admisión.

Los procesos de admisión y de escape constituyen lo que se denomina 
renovación de la carga y en ellos se intercambia masa con el exterior del 
motor. Los procesos de compresión, combustión y expansión constituyen el 
ciclo termodinámico del motor y son procesos confinados en los que no hay 
intercambio de materia con el exterior.

Por el propio funcionamiento del motor, los procesos no son continuos 
sino que tienen lugar consecutivamente. Por lo tanto, el flujo de masa es 
pulsante.

Junto con los procesos básicos mencionados anteriormente se tienen 
que dar otra serie de procesos secundarios. Los más importantes son: la 
formación de la mezcla de aire-combustible, la ignición o encendido, la lubri-
cación, la refrigeración, así como otros procesos mecánicos del motor como, 
por ejemplo, el accionamiento de las válvulas.

1.2.  Clasificación de los MCIA

		  Motores de encendido provocado (MEP)
	 Según el proceso	 Motores de encendido por compresión (MEC)
	

de combustión
	 Otros (GDI, ACT o HCCI)

	 Según el modo 	 Motores de cuatro tiempos (4T)
	 de realizar el ciclo	 Motores de dos tiempos (2T)

Clasificación	 Según el tipo	 Motores refrigerados por aire
de los MCIA	 de refrigeración	 Motores refrigerados por líquido

 	 Según la presión	 Motores de aspiración natural
	 de admisión	 Motores sobrealimentados

			   Motores en línea
	 Según el número y la	 Motores en V
	 disposición de los cilindros	 Motores en bóxer
			   Otros (en W, en estrella) 

Figura 1.2.  Clasificaciones de los MCIA.



Máquinas y motores térmicos

26

1.2.1. S egún el proceso de combustión

a)  Motores de encendido provocado, MEP:

También reciben el nombre de motores de encendido por chispa o moto-
res de ciclo Otto. Se debe evitar la denominación de motor de explosión, 
menos correcta que las anteriores ya que en el seno del motor tiene lugar 
una combustión inducida por un agente, no una explosión (que no implica 
necesariamente una combustión).

Figura 1.3.  Esquema de combustión en los MEP.

Son motores en los que al final del proceso de compresión se dispone 
de una mezcla de aire-combustible homogénea. La combustión se produce 
mediante la deflagración1 de la mezcla, que se propaga mediante un frente 
de llama y la ignición o encendido se consigue mediante un agente externo 
—como puede ser el salto de una chispa—.

b)  Motores de encendido por compresión, MEC:

Usualmente reciben también el nombre de motores Diesel o motores de 
ciclo Diesel.

En este tipo de motores, el fluido que se comprime es aire y el combus-
tible se inyecta en la cámara una vez finalizado el proceso de compresión. 

1  La combustión por deflagración en los MEP se explicará en el capítulo 2.




