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PUNTOS DE VISTA. PLATAFORMAS

1.1. INTRODUCCIÓN

Este tema trata de los soportes desde los que se lleva a cabo la teledetección. Como se

mencionó en el tema sobre la historia de la teledetección, las plataformas de observación

han evolucionado históricamente llegando cada vez más alto: desde puntos accesibles

a pie sobre el terreno, hasta las órbitas geostacionarias de los satélites meteorológicos

(por no mencionar los satélites de exploración planetaria, que también llevan a cabo

teledetección). En este tema se tratan estos diferentes puntos de vista.

El punto de vista más próximo es nuestra propia mano o un trípode sosteniendo una

cámara de fotografía. Esta sencilla plataforma permite examinar dos de los problemas

comunes a todas las plataformas: su orientación y su distancia respecto al objeto remoto

que se quiere estudiar. El siguiente paso en altura son las plataformas aerotransportadas.

Los aviones ligeros son los más utilizados para adquirir datos de alto detalle (por su

poca altura) en fechas programadas y bajo condiciones, hasta cierto punto, controladas.

Los aviones presentan el problema de la altura de vuelo y el movimiento (de cabeceo,

alabeo y guiñada), que se vuelve a traducir en un problema de distancias y ángulos. Un

paso más allá es la teledetección satelital (la más habitual en la actualidad). Los satélites

artificiales se mantienen en órbitas alrededor de la Tierra, caracterizadas por su altura

e inclinación, que determinan el tiempo de visita. En la actualidad existen diferentes

programas espaciales de observación de la Tierra, entre los que se encuentran los de

la ESA y la NASA, pero también los de otras agencias nacionales y privadas. Cada

programa tiene unos objetivos y unas políticas de distribución de datos, que conviene

conocer para escoger los más adecuados para nuestras necesidades.

1.2. CUESTIONES

1. Cuando se hace una fotografía de una escena, la relación entre las distancias entre

tres objetos sobre la imagen tomada depende de:

a) la orientación de la cámara respecto a los objetos

b) los aumentos de la cámara

c) el anclaje de la cámara sobre un trípode

d) no depende de nada: es una razón geométrica que no varía.
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2. Si quisiéramos emular con nuestra cámara fotográfica en mano, por la calle, a

Google Street View, ¿qué NO necesitaríamos saber de cada fotografía hecha?

a) las coordenadas GPS del punto donde fue tomada

b) las coordenadas GPS de un punto en la fotografía

c) la “focal” de la cámara (que depende del objetivo y del zoom)

d) los ángulos de disparo de la cámara: vertical (inclinación) y horizontal (res-

pecto al norte).

3. En la la página web de Flickr de la Geophotopedia, se pueden encontrar múltiples

fotografías temáticas con una información interesante para hacer “teledetección

a ras de suelo”: la fecha y las coordenadas geográficas del lugar desde donde se

tomaron y las características de la cámara que las tomó. ¿Bastaría esto para hacer

un estudio automático de cambios en una escena entre dos (o más) fotografías?

¿Qué otra información sería necesaria?

a) sí, bastaría. No se necesita nada más.

b) haría falta identificar manualmente, al menos el mismo punto en las dos imá-

genes

c) haría falta identificar manualmente, al menos dos puntos visibles en ambas

imágenes

d) hará falta, no sólo identificar manualmente esos dos puntos, sino conocer sus

coordenadas geográficas

4. Cuando la distancia de un avión o helicóptero al suelo es del mismo orden (¡o

incluso menor!) que las alturas en la orografía del terreno, las distancias estima-

das por fotografía y las distancias reales son diferentes. Por ejemplo, si un avión

sobrevuela un valle, las distancias entre dos puntos:

a) se verán mayores si se hallan a lo largo del valle que si se hallasen en sus

laderas

b) se verán menores si se hallan a lo largo del valle que si se hallasen en sus

laderas

c) se verán mayores que lo esperado, independientemente de su ubicación en el

valle

d) se verán menores que lo esperado, independientemente de su ubicación en el

valle
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5. La última tendencia en teledección es el uso de vehículos aéreos no tripulados

(UAV) que sobrevuelan las zonas a estudiar a pocos metros da altura. Teniendo

en cuenta el detalle que pueden llegar a dar estos ingenios, ¿cómo cree que se

orientan?

a) con GPS diferenciales

b) con IMU electrónicas (como las de los móviles)

c) por su orientación relativa a balizas en tierra

d) no se orientan: las imágenes se colocan posteriormente por puntos fiducia-

rios.

6. Muchos satélites meteorológicos son satélites geostacionarios, que permanecen

siempre sobre el mismo lugar de la Tierra. Por su parte, la mayoría de los satélites

de teledetección ambiental son satélites que se desplazan en órbitas polares (o

casi polares), lo que hace que no proporcionen vistas continuas de sus objetos de

interés. ¿A qué se debe esta elección de órbitas?

a) a la distancia requerida a la superficie de la Tierra

b) a las variaciones de iluminación solar a lo largo del día

c) a que las órbitas ecuatoriales están muy llenas de satélites

d) a que es más fácil colocar satélites en órbitas polares que en ecuatoriales

e) a todas las anteriores

7. Cuando se adquiere una imagen de satélite, entre la información que se nos ofrece

está si el satélite se halla en su “paso ascendente” o en su “paso descendente”.

¿Qué quiere decir esto? ¿Y para qué sirve?

a) que el satélite se está acercando o alejando a una estación de telemetría, por

lo que la precisión de su ubicación varía

b) que el satélite, en su órbita hacia el punto observado, asciende (hacia el nor-

te) o desciende (hacia el sur) respecto al ecuador, por lo que las líneas su-

periores de la imagen han sido tomadas en un instante posterior o anterior

(respectivamente) al de las inferiores

c) que el satélite ha adquirido la imagen mientras “subía” o “bajaba” datos a la

estación de recepción en tierra, por lo que informa del tiempo de transmisión
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8. Algunos satélites permiten aprovechar el conocimiento preciso de su órbita y la

capacidad de sus sensores para tomar imágenes en varias direcciones (hacia de-

lante y hacia atrás de la órbita) para, por estereoscopía, generar modelos digitales

de elevación (DEM). Un ejemplo es el sensor japonés ASTER, a bordo del saté-

lite Terra de la NASA, que sigue una órbita polar heliosíncrona a una altitud de

unos H = 650 km; con él se ha confeccionado el GDEM, con una resolución es-

pacial (horizontal) de 15 m. El ASTER proporciona imágenes con una diferencia

(o resolución) angular de 20◦. ¿Cuál será la mejor resolución vertical del modelo

digital de elevaciones obtenido?

a) del orden de decímetros

b) del orden de metros

c) del orden de decenas de metros

d) del orden de metros en el ecuador y decenas de metros sobre los polos

e) No hay datos suficientes para estimar la resolución en altura

9. El satélite ENVISAT de la ESA albergaba en su interior muchos instrumentos, que

compartían así una infraestructura de lanzamiento, alimentación, telecomunica-

ciones, etc. El propósito de ENVISAT era proporcionar una descripción compren-

siva de la superficie terrestre, continuando con misiones pasadas como los ERS

(Earth Resources Satellite). Ahora que se ha perdido el ENVISAT, y que la crisis

actual ha retrasado el lanzamiento de los Sentinel (los sucesores del ENVISAT),

¿cómo garantiza la ESA la continuidad de los datos que éste proporcionaba?

a) no la garantiza, es necesario recurrir a otras agencias

b) la garantiza a través de otros sensores de otras agencias (tanto de países

europeos miembros de la ESA, como de la NASA)

c) la ESA disponía de otros satélites de misiones similares a la del ENVISAT

que suplen su falta.

d) la garantiza suscribiendo acuerdos con agencias privadas.
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10. El programa de la agencia europea Eumetsat, dedicado a satélites meteorológicos,

contempla dos clases de satélites: los Meteosat (7, 8, 9 y 10) y los Metop (A y B).

Si el objetivo de estos satélites es la monitorización del tiempo atmosférico, ¿por

qué las dos series de satélites?

a) los satélites de las dos series llevan sensores distintos que proporcionan in-

formación complementaria

b) los satélites de las dos series se hallan a diferentes distancias, de modo que

proporcionan resoluciones espaciales y temporales complementarias

c) la serie Meteosat es continuación de la serie histórica de satélites meteoroló-

gicos de la ESA, mientras que los Metop buscan colaborar con los satélites

de órbita polar de la NOAA de EE.UU.

d) todas las anteriores

1.3. RESPUESTAS A LAS CUESTIONES

1. Cuando se hace una fotografía de una escena, la relación entre las distancias
entre tres objetos sobre la imagen tomada depende de:

Respuesta: (a) Las relaciones entre las distancias entre objetos en una fotografía de-
penden del ángulo que forme el plano que los contiene con la dirección de ob-
servación de la cámara: si ese plano gira, alguno o algunos de los ángulos del
triángulo que definen los tres objetos se abrirá, aparentemente, mientras que otro
u otros se cerrarán. Esto cambia las proporciones de las distancias entre objetos.

Una fotografía nos muestra la proyección de los rayos de luz que llegan al objetivo sobre

el plano de enfoque, es decir, lo que se plasma en la película fotográfica o en el chip

CCD (esto es, en el elemento sensible de la cámara) es una imagen proyectiva de la

escena real formada por el sistema óptico de ésta. Luego esa imagen la vemos ampliada

en papel fotográfico o en la pantalla de un ordenador. En cualquier caso, pasamos de una

escena tridimensional a una versión en dos dimensiones, por lo que cierta información

se pierde: la profundidad.

Podemos ver, de manera simplificada, la formación de una imagen como en la si-

guiente figura (figura 1.1), una analogía de las primeras “cámaras oscuras” (habitaciones

en las que la luz exterior entraba sólo por un pequeño orificio). Los rayos procedentes

de los distintos puntos del objeto fotografiado pasan por el centro óptico del objetivo
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