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Objetivos

e Conocer como se descubri6 la radiactividad.

* Definir el fenémeno de la radiactividad.

e Conocer la composicién de la radiacion.

® Deducir las propiedades de las distintas radiaciones.

e Exponer las leyes que rigen las transformaciones radiactivas.

e Conocer las sustancias radiactivas que se encuentran en la
tierra y en la atmdsfera.



INTRODUCCION

En este primer tema del programa de la asignatura se hace una breve
resefia histérica sobre cémo tuvo lugar el descubrimiento de la radiac-
tividad y el proceso de caracterizaciéon de la radiacién, asi como de las
propiedades de los distintos componentes de la misma.

A continuacién se expone la teoria que explica el fenémeno de la
radiactividad y se presentan algunas sustancias radiactivas que se
encuentran en la naturaleza.

En temas posteriores se profundizara en el conocimiento de los dis-
tintos tipos de radiacién, sus propiedades y las leyes que rigen los proce-
sos de las transformaciones radiactivas.

1.1. DESCUBRIMIENTO DE LA RADIACTIVIDAD

En 1896, H. Becquerel, Figura 1.1, estaba estudiando la fluorescencia
de unas sales de uranio, para ver si existia alguna relaciéon entre los rayos
X, descubiertos el afio anterior, y la fluorescencia de las mencionadas
sales cuando se exponian a la luz solar. H. Becquerel colocé unos crista-
les de una sal doble de sulfato de uranilo y potasio [K,UO,(SO,), - 2H,0],
sobre unas placas fotograficas envueltas en papel negro, exponiéndolas
a continuacién a la luz solar, encontrando, al revelar las placas, unas
manchas oscuras poco intensas, lo que queria decir que la sal de uranio,
al someterse a los rayos del sol, emitia una radiacién capaz de atravesar
el papel negro, y pensé que se trataba de rayos X. Sin embargo, cuando
se disponia a repetir el experimento, al ver que estaba nublado, meti6 las
sales de uranio sobre las placas, envueltas en papel negro como antes,
en un cajén, encontrando al cabo de tres dias, al comprobar el estado de
las placas, que éstas habian sufrido un ennegrecimiento intenso, que al
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producirse en ausencia de luz, le llevé a deducir que las sales de uranio
habian producido espontaneamente una radiacién. Esta radiacién se
llamé6 primero rayos de uranio o rayos Becquerel, pero posteriormente
se llam¢é radiacién radiactiva o simplemente radiactividad. Dicha radia-
cién podia descargar un electroscopio, por lo que concluyé que era simi-
lar a los rayos X.

Después del descubrimiento de H. Becquerel de la radiactividad natu-
ral, Marie Curie, Figura 1.2, una estudiante de su laboratorio, probé que
la intensidad de la radiacién emitida, por unidad de masa, era proporcio-
nal al porcentaje de uranio presente en el compuesto, demostrando que
los compuestos de uranio y de torio, independientemente de la composi-
cién quimica de sus sales, producian radiacion ionizante.

Figura 1.1. Henri Becquerel. Figura 1.2. Marie Curie.

La conclusién de Pierre y Marie Curie fue que la radiacién del uranio,
y del torio, era un fenémeno caracteristico de estos elementos, y no esta-
ba relacionado con su estado fisico o quimico, introduciendo el término
radiactividad para denominarlo.

Posteriormente, los esposos Curie en 1898, estudiando el mineral
de uranio llamado pechblenda (U,0O,), encontraron que producia més
radiaciéon que los compuestos de uranio puro, por lo que supusieron
que debia contener elementos mas activos que el uranio. Tratando pech-
blenda lograron aislar primero una sustancia con una actividad 400
veces superior a la del uranio, a la que dieron el nombre de polonio, y
posteriormente, en el mismo afo, junto con G. Bémont, aislaron otra
sustancia radiactiva que llamaron radio.
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Hay que tener en cuenta que la pechblenda contiene, aproximada-
mente, 0,2 g de radio y 4-10” g de polonio por tonelada. Los Curie, para
probar que el polonio y el radio eran dos elementos nuevos, trataron mas
de una tonelada de pechblenda para llegar a separar finalmente, en 1902,
0,1 g de cloruro de radio puro.

1.2. CARACTERIZACION DE LA RADIACION

En 1899 E. Rutherford inici6 el estudio de las propiedades de la
radiaciéon emitida por sustancias radiactivas. Midiendo su absorcién
por hojas metalicas, y sometiéndola a la accién de campos eléctricos y
magnéticos, encontré que estaba formada por tres componentes que se
denominaron: radiacién o, radiacién B y radiacién y. En la Figura 1.3 se
muestra el experimento para identificar los tres tipos de radiacién.

v

== Placa
fotografica
Campo eléctrico o
magnético
. Muestra
— Blogue de plomo

Figura 1.3. Radiaciones emitidas por una sustancia radiactiva.

El experimento consiste en colocar una pequenia cantidad de una sus-
tancia radiactiva en el hueco realizado en un bloque de plomo situado
dentro de una camara en la que se ha hecho el vacio. La radiacién emi-
tida por la sustancia radiactiva, al ser sometida a un campo magnético
perpendicular a la direccion de propagacion, se desdobla, produciéndose
la impresién de una placa fotografica situada a cierta distancia del blo-
que de plomo. De esta forma se confirmé que la radiacién estaba forma-
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da por tres tipos diferentes de radiacion. La radiaciéon desviada hacia la
izquierda, constituida por particulas con carga positiva, se llamé radia-
ciéon o; la radiacion que resulta desviada hacia la derecha, formada por
cargas negativas, se llamoé radiacion B y la radiacién que no se desvia, se
llamé radiacién vy, de naturaleza eléctrica neutra.

La radiacion a esta formada por particulas que son facilmente absor-
bibles, por ejemplo por una hoja de papel, o por una lamina muy delgada
de aluminio, de unas 10 micras. Estas particulas son desviadas muy lige-
ramente a la izquierda por campos magnéticos, indicando la direccién
de la desviacion, que se trata de una carga positiva. Efectivamente, se
comprobé que la radiacién a consta de nucleos de helio con dos proto-
nes y dos neutrones zHe.

La radiacion P esta formada por particulas de masa mucho mas
pequeiia que las particulas o que se absorben por espesores mayores de
laminas de aluminio, aproximadamente cien veces mayor, que en el caso
de la radiacién a. Estas particulas son desviadas facilmente a la derecha
por un campo magnético en una direccién que indica que se trata de car-
gas negativas. Los rayos B estan formados por electrones. En la Figura
1.4 se representa las diferentes formas de detener los distintos tipos de
radiaciones.

Radiacion o

Radiacionp eee

Radiacion y

Hoja de papel Aluminio Plomo

Figura 1.4. Penetracion de las radiaciones o, B, 7.
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