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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1 Denominacion del programa

Master Universitario en Sistemas de Informacién y Comunicacion

1.2Universidad o universidades solicitantes y centro
responsable

UNED — Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales en colaboraciéon
con la Universidad de Plovdiv (Bulgaria)

Universidad Solicitante: Universidad Nacional de Educacion a Distancia
(Universidad Coordinadora)

Representante Legal: Juan A. Gimeno Ullastres

Cargo: Rector

1.2.1Centro Colaborador

Universidad de Plovdiv (Bulgaria)

Responsable del proyecto: Prof. NevenaMileva, Vicerrectora de Ciencia y
Cooperacion Internacional, Universidad
“PaisiiHilendarski” de Plovdiv, 24 Tzar Assen,
4000 Plovdiv (Bulgaria)

1.2.2 Centro, Departamento o Instituto responsable del titulo

Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control,

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la UNED.
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1.2.3 Responsable del Titulo

D. Manuel Alonso Castro Gil

Cargo: Catedratico de Universidad, Ingenieria Electrénica

Direccion a efectos de notificacion:
Universidad Nacional de Educaciéon a Distancia (UNED)
Rectorado
C/ Bravo Murillo, 38
CP 28015 Madrid

Correo electronico: rector@adm.uned.es

Teléfono: 91 398 6502/ 12

1.3Tipo de Ensefanza

A distancia.

1.4Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

Primer afo: 30

Periodicidad del Master: el Master tendra caracter anual.

1.5Numero de créditos de matricula por estudiante y
periodo lectivo. Requisitos de matriculacion.

El Master tiene un total de 60 ECTS que podran cursarse a lo largo de un
curso académico

ACTIVIDADES DEL MASTER ECTS
PRIMER SEMESTRE
Introduccion a los sistemas de informacion y 5

telecomunicaciones
Introduction to Information and Telecommunications Systems
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Comunicaciones industriales y en tiempo real 5
Industrial and Real-time Communications

Tecnologia de Internet 5
Internet Technology

Electronica para las tecnologias de la informacion y las 5

comunicaciones
Electronics forlnformation and Communications Technologies

Competencias en investigacion e ingenieria en tecnologias de la 5
informacién y las comunicaciones
ICTs research and engineering competence skills

TOTAL PRIMER SEMESTRE 25
SEGUNDO SEMESTRE
Técnicas de microprocesadores 5
MicroprocessorTechniques
Comunicaciones inalambricas 5
WirelessCommunications
Multimedia 5
Multimedia
OPTATIVAS: (a elegir 2) 10

e Electronica de potencia para equipos de tecnologias de la
informacién y las comunicaciones
PowerSuppliesfor ICT equijpments

e Microelectronica
Microelectronics

e Comunicaciones moviles y por satélite
Satellite and Mobile Communications

e Modelado por ordenador y simulacién de circuitos
electronicos
Computer Modeling and Simulation of Electronic Circuits

TOTAL SEGUNDO SEMESTRE 25
PROYECTO FIN DE MASTER 10
TOTAL MASTER 60

El Master se estructura en un total de 12 asignaturas, todas ellas con una
carga lectiva de 5 créditos: 8 asignaturas son de caracter obligatorio y 4 de
caracter optativo, de las cuales el estudiante debe elegir 2 de ellas. En
cuanto al numero de créditos se refiere, se tiene que el Master cuenta con
50 ECTS obligatorios y 10 ECTS optativos:

e Primer Semestre: 5 asignaturas obligatorias — 25 ECTS

e Segundo Semestre: 3 asignaturas obligatorias — 15 ECTS
2 asignaturas optativas — 10 ECTS
TFM — 10 ECTS
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El Trabajo Fin de Master (TFM) podra desarrollarse junto con el resto de
actividades del Segundo Semestre.

1.6Resto de informacion necesaria para la expedicion
del Suplemento Europeo al titulo de acuerdo con la
normativa vigente

1.6.1Rama de Conocimiento

Ingenieria, Ciencias Aplicadas

Orientacion: Master de caracter académico

1.6.2Naturaleza de la institucion que confiere el titulo

Universidad Publica.

1.6.3Naturaleza del Centro Universitario en el que el titulado ha
finalizado sus estudios

Universidad Publica espafiola (UNED) y Universidad Publica bulgara (PU).

1.6.4Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

No habilita para el ejercicio de ninguna profesién regulada, pero capacita
para el desempefo de distintos puestos de trabajo relacionados con los
Sistemas de la informacién y Comunicacion.

1.6.5Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo

El Master se impartird integramente en inglés.
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1.6.6Acceso a ulteriores estudios

No se establece en este momento su conexidn con unos estudios de
doctorado en concreto, si bien en un futuro podria plantearse una
trayectoria docente para perfiles de investigacion. En cualquier caso, el
estudiante estaria capacitado una vez finalizados los estudios para
incorporarse a un Programa de Doctorado relacionado con el tema del
Méster.

2. JUSTIFICACION

2.1Justificacion del titulo propuesto, argumentando
el interés académico, cientifico o profesional del
mismo

El master Académico y de Investigacion en Sistemas de Informaciéon y
Comunicacion esta4 dirigido a ingenieros, técnicos e investigadores
interesados en actualizar sus conocimientos en este &rea. El master
proporciona formacién profunda y completa en los principales temas de
investigacion, ademas de desarrollar actividades relacionadas con sectores
profesionales del area.

2.2Referentes externos a la universidad proponente
gue avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

2.3Descripcion de los procedimientos de consulta
internos utilizados para la elaboracion del plan de
estudios
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2.4Descripcion de los procedimientos de consulta
externos utilizados para la elaboracion del plan de
estudios

3. OBJETIVOS

El objetivo principal de este titulo de master es ofrecer un conocimiento
avanzado y especifico relacionado con los sistemas de informacién y
comunicacion. Se trataran, entre otros temas, avances recientes en
componentes y sistemas electronicos, disefio avanzado, sistemas
electronicos avanzados de comunicacion y técnicas de aplicacion en
sectores industriales.

Los estudiantes adquirirAn competencias centradas en el campo industrial
como organizacion de la produccion, disefio de productos, procesos e
instalaciones, gestion de la calidad o gestién de equipos multidisciplinares.

Adicionalmente, se llevardn a cabo diferentes actividades educativas
centradas en procesos de investigacion relacionados con el campo de la
ingenieria electrénica

4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias genéricas

MAPA DE COMPETENCIAS GENERICAS UNED
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Areas

competenciales

Competencias

Gestion del trabajo

autébnomay

Competencias de

gestion y planificacion

0 Iniciativa y motivacion
0 Planificacion y organizacion
0 Manejo adecuado del tiempo

* Analisis y Sintesis
= Aplicacion de los conocimientos a la

Competencias practica
autorrequlada it o = Resolucion de problemas en entornos
9 cogritivas Superiores NuUevos 0 Poco conocidos
= Pensamiento creativo
* Razonamiento critico
= Toma de decisiones
e Comunicacion y expresion escrita
. e Comunicacion y expresion oral
Competencias de o .
e Comunicacion y expresion en otras
Gestidn de los expresion y e lenguas (con especial énfasis en el
procesosde o inglés)
comunicacion e Comunicacion y expresion
comunicacion matematica, cientifica y tecnoldgica
einformacion
(cuando sea requerido y estableciendo
los niveles oportunos)
Competencias en e/ )
v' Competencia en el uso de las TIC
uso de las v' Competencia en la busqueda de
informacion relevante
herramientas y
v' Competencia en la gestion y
recursos de la organizacion de la informacion
Socledad del v Competencia en la recoleccion de datos,
o el manejo de bases de datos y su
Conocimiento

presentacion

Trabajo en equipo

» Habilidad para coordinarse con el

trabajo de otros

» Habilidad para negociar de forma

eficaz

» Habilidad para la mediacion y

resolucion de conflictos

» Habilidad para coordinar grupos de

trabajo

» Liderazgo (cuando se estime

oportuno en los estudios)
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« Compromiso ético (por ejemplo en
la realizacion de trabajos sin

plagios, etc.)
Compromiso ético

% Etica profesional (esta ultima
abarca también la ética como

investigador)

4.2Competencias especificas

Ver asignaturas.

4.3Competencias transversales

Ver asignaturas.

5. ACCESO Y ADMISION DE
ESTUDIANTES

5.1Sistemas de informacioén previa a la matriculacion
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso

La UNED proporciona al alumno orientaciéon durante el periodo de matricula
para que se ajuste al tiempo real del que dispone para el estudio y a su
preparacién previa para los requerimientos de las materias. Con esto se
pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
cuenta tanto con informacion en la web como con orientaciones
presenciales en su Centro Asociado.

5.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de
acceso especiales

Para cursar el master se precisa estar en posesion de un titulo de grado en
electronica o formacion similar (ingenieria eléctrica y/o industrial, fisica

Master en Sistemas de Informacién y Comunicacién Pagina 10




ETS de

Ingenieros
Industriales

s AGENCIA NACIOMAL DE EVALUS
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

aplicada, ingenieria fisica, telecomunicaciones, informatica o ingenieria de
computadores)

No existen prerrequisitos especificos, sin embargo las asignaturas de los
moédulos poseen programas con nivel de madaster, con lo que presuponen
ciertos conocimientos previos por parte de los estudiantes.

El nivel de idioma recomendado es inglés intermedio-alto.

5.3Sistemas de apoyo y orientacion de los
estudiantes una vez matriculados

Para abordar con éxito los estudios en la UNED es necesario que el
estudiante conozca su metodologia especifica y que desarrolle las
competencias necesarias para estudiar a distancia de forma auténoma, y
asi, ser capaz de autorregular su proceso de aprendizaje.

Para ello, se han elaborado una serie de guias de apoyo inicial al
entrenamiento de estas competencias:

¢ Competencias necesarias para Estudiar a Distancia.
e Orientaciones para la Planificacion del Estudio.
e Técnicas de estudio.

e Preparacion de Exadmenes en la UNED.

5.3.1 Informacién y orientacién al estudiante

La UNED es consciente de la importancia que tiene para el estudiante
nuevo, conocer su Universidad e integrarse en ella de la mejor forma
posible. Asimismo, esta especialmente preocupada por poner a su alcance
todos los recursos posibles para que pueda desarrollar las competencias
necesarias para ser un estudiante a distancia.

Por ello, le ofrece un Plan de Acogida para nuevos estudiantes. Este Plan
tiene tres objetivos fundamentales:

e Brindarle la mejor informacion posible para que se integre de forma
satisfactoria en la Universidad.

¢ Orientarle mejor en su decision para que se matricule de aquello que mas le
convenga y se ajuste a sus deseos 0 necesidades.
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e Proporcionarle toda una serie de cursos de formacion, tanto presenciales como
en-linea, sobre la metodologia especifica del estudio a distancia y las
competencias que necesita para llevar a cabo un aprendizaje auténomo,
regulado por él mismo.

En definitiva, se trata de que logre una buena adaptacion al sistema de
enseflanza-aprendizaje de la UNED para que culmine con éxito sus estudios.

El estudiante nuevo formara parte de la "Comunidad virtual de estudiantes
nuevos" de su Facultad/Escuela, en la que se le brindara informacién y
orientacion precisas sobre la UNED y su metodologia, asi como sugerencias
para guiarle en tus primeros pasos.

5.3.2Plataforma ALF

aLF es una plataforma de e-Learning y colaboracion que permite impartir y
recibir formacion, gestionar y compartir documentos, crear y participar en
comunidades temaéticas, asi como realizar proyectos online.

aLF facilita hacer un buen uso de los recursos de que disponemos a través
de Internet para paliar las dificultades que ofrece el modelo de ensefianza a
distancia.

Para ello ponemos a su disposicion las herramientas necesarias para que,
tanto el equipo docente como el alumnado, encuentren la manera de
compaginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Funcionalidades:

e Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.
e Espacio de almacenamiento compartido.

¢ Organizacién de los contenidos.

e Planificaciéon de actividades.

e Evaluacién y autoevaluacion.

e Servicio de notificaciones automaticas.

e Disefio de encuestas.

e Publicacion planificada de noticias.

e Portal personal y publico configurable por el usuario.
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5.4Transferencia y reconocimiento de créditos:
sistema propuesto por la Universidad

6. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

6.1Estructura de las ensefianzas. Explicacion general
de la planificacion del plan de estudios

Desde un punto de vista organizativo, el Master en Sistemas de Informacién
y Comunicacion esta desarrollado a lo largo de un curso académico: dos
semestres mas el Proyecto Final de Master, que puede ser realizado en
paralelo con las actividades correspondientes al segundo moédulo.

El titulo de master se divide en tres moédulos que estan estructurados, asi
mismo, en diferentes asignaturas. Los moddulos estan organizados del
siguiente modo (ver también numero de créditos de matricula por
estudiante y periodo lectivo):

e 1° Semestre: MODULO DE FUNDAMENTOS: Formacion cientifica
profunda y completa.

v' 5 asignaturas (25 ECTS).

e 2° Semestre: MODULO ESPECIALIZADO: Desarrollo de actividades de
formacion relacionadas con sectores académicos,
profesionales e investigadores.

v' 5 asignaturas (25 ECTS), 2 seran opcionales (2
asignaturas ofertadas para cada opcional).

e MODULO DEL PROYECTO FINAL DE MASTER

v 10 ECTS

Master en Sistemas de Informacién y Comunicacién Pagina 13



ETS de

Ingenieros

: AGEMCIA NACIONAL DE EVALUACION Industriales
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

6.2Planificacion y gestion de la movilidad de
estudiantes propios y de acogida

6.3Descripcion detallada de los médulos o materias
de ensefanza-aprendizaje de que consta el plan de
estudios

A continuacién se muestra la informaciéon de cada una de las asignhaturas
que componen el plan de estudios de la titulacion:

PRIMER SEMESTRE

NAME OF THE Introduction to Information and

SUBJECT Telecommunication Systems

COMPULSORY/ Compulsory

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 1°'Semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES ¢ Basic knowledge of hardware and software
components of information and communication
systems;

¢ Knowledge of microprocessors and embedded
systems;

¢ Knowledge of parallelism in the operation of
computer systems;

e Knowledge of various microprocessor models,
multitasking and multiprocessor operating
systems;

e Knowledge of computer networks - types and
components, model OSI, as well as different
types of protocols and methods of Internet
addressing;

e Knowledge of distributed systems,
characteristics of hardware and software
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concepts and architectures;

e Practical features of computer systems and
their settings, setting of operating systems, and
the characteristics of computer networks,
network settings and Internet protocols and
addressing.

SUBJECT CONTENT The course aims to introduce students to basic
concepts: hardware and software components of
information and communication systems,
microprocessors and embedded systems, parallelism
in the operation of computer systems and various
microprocessor models, multitasking and
multiprocessor operating systems. Discusses
concepts such as "deadlock", system calls and API
functions.

The curriculum also includes topics of computer
networks - types and components, model OSlI, as well
as different types of protocols and methods of Internet
addressing.

Discussed are the types of distributed systems, the
characteristics of hardware and software concepts and
architectures and standards CORBA, DCOM and Java
/ RMI.

Laboratory exercises are instructed to familiarize
students with various practical features of computer
systems and their settings, setting of operating
systems, and the characteristics of computer
networks, network settings and Internet protocols and
addressing.

The course Introduction to Information and
Communication Systems create the basis for the
training of students in other courses in the Master's
program such as Internet and Web-based
technologies for ICS, Industrial communications and
real-time communications, etc.

OBSERVATIONS It is a good practice to complete basic documentation
with recommended bibliography in order to obtain a
wider and deeper knowledge about concepts.
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GENERAL e Hardware and software components of

COMPETENCES information systems and computer

e Microprocessors, microprocessor systems and
embedded systems

e Types of computer networks and their
architecture and the OSI model

e Protocols used in computer networking and
methods of Internet addressing

e Features of network software

e Types of distributed systems and their

hardware and software architecture and
standards CORBA, DCOM and Java / RMI.

TRANSVERSAL e Computing and informational skills.
COMPETENCES e Skillin use of ICT.
e SKill in oral and written communications in
English.
e Ability to manage information.
SPECIFIC Students will be able:
COMPETENCES

e to set the parameters of the computer
peripheral devices through the Control Panel;

e to study the characteristics of the hardware and
software of computer systems with the
integrated system programs, Fresh Diagnose
program and other utilities;

e to set the network connections and protocols in
the Windows environment;

e to define and convert IP addresses;

e to design a distributed client/server systems.

TRAINNG ACTIVITIES, e Reading documentation
NUMBEER OF HOURS e Regarding and analyzing proposed solved
AND ATTENDANCE problems

e Doing exercises.
TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.

ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final
AND WEIGHTING works (practical or theory)
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NAME OF THE Industrial and Real-time Communications
SUBJECT

COMPULSORY/ Compulsory

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 1%'Semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES ¢ Introduce fundamentals on real time system and

mechanisms where are supported. Having in
mind the programming of real time systems
and specific relative issues.

e Basic knowledge of real time systems and the
main characteristics of the industrial
communication systems regarding concepts as
network integration, time and event
synchronization, message scheduling and static
and dynamic priorities scheduling.

e Practice approach to programming on real time
systems managing interruptions,
communicationinputs/outputs, synchronization
and messages.

e Practice approach to Java programming
implementing real time systems.

e Introduce fundamentals on Ethernet based
communications including basic networks
configuration and approaches, transmission and
codification, protocols and data-link, OSI and
TCP/IP standards, media access, LAN, WAN,
PAN, IP networks and wireless systems
applications.

e Provide advanced knowledge and specific
related Real Time Systems and Industrial
Communications Networks.

¢ Knowing the scientific and technical aspects of
industrial data communications.

¢ Knowledge of field buses, distributed systems,
message system, synchronization and
configuration of those systems.

¢ Knowledge of Profibus, Worldfip, CAN and
Industrial Ethernet. Comparisons, applications,
differences on applicability and market and
industry orientations.

e Development of principles of security and quality
parameters in industrial communication
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systems.

e Know how to establish mechanisms for
communication security, recognition and
implementation of security and quality
parameters and techniques inside industrial
communication systems.

e Introduce other application areas of industrial
communication systems and other control
system applicationas: home, car, ship, flight and
spatial systems; as well as control systems,
instrumentation, sensors and actuators, SCADA
systems.

SUBJECT CONTENT Industrial communications industry is one of the
booming areas within thewide world of
communications, to join in the same environment
topicsbusiness (and in more detail, the issues related to
manufacturingindustry in its broadest and basic aspect)
and communications, as

complete (and complex) technological implementation
support within the

company.

This subject covers real time systems applied to
industrial environment, including programming on Java
and technologies for field buses and distribution
processes, with special atention to basic approach to
main field buses (Profibus, WorldFIP, CAN and
Industrial Ethernet) and applications areas of Industrial
Communications.

OBSERVATIONS
GENERAL e Capacity of criticism and selfcriticism.
COMPETENCES e Analytic and synthetic thinking.

o Ability to apply knowledge to real problems.

e Capability to work and learn independently.

e Research, planning and organizational skills.

e Ability to learn new methods and technologies.

o Get great versatility to adapt to new situations.
TRANSVERSAL e Computing and informational skills.
COMPETENCES e Skill in use of ICT.

e Skill in oral and written communications in
English.

Master en Sistemas de Informacién y Comunicacién Pagina 18



ETS de

Ingenieros

: AGEMCIA NACIONAL DE EVALUACION Industriales
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

¢ Ability to manage information.

SPECIFIC In this subject the student must show specific
COMPETENCES competencies regarding the capabilities of:

e Fundamentals on Real Time Systems.
e Programming on Real Time Systems.

e Real time Java as an open programming
system.

e FEthernet based communications, IP and
standards.

e Field buses and distribution processes.

e Basic approach to Profibus, Worldfip, CAN and
Industrial Ethernet.

e Security and quality of service.

e Application areas of Industrial communications.

TRAINNG ACTIVITIES, e Reading documentation.

NUMBER OF HOURS e Complete auto-assessment questions and

AND ATTENDANCE exercises (practical and theory).

e Practice with simulators and e-labs.
TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.
ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final
AND WEIGHTING works (practical or theory)
NAME OF THE Internet Technologies for Information and
SUBJECT Communication Systems
COMPULSORY/ Compulsory
OPTIONAL
ECTS 5
SEMESTER 1°'Semester
LANGUAGE English
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LEARNING OUTCOMES e To explain the origins and evolution of the
internet, its system functionality and the
semantics of information on the web.

o To understand the different mark-up languages
and their uses; and the standards and
specifications of the web.

e To describe the client-server software
architecture model and the scripting languages
involved

e To understand database management systems
and to describe database models, structures
and architectures for storage, management
and retrieval of data

e To describe how authentication servers work,
to explain public key certificates and the use of
the public key infrastructure scheme

e To understand and explain the use and
expansion of communication protocols and a
range of physical data layer standards

e To explain the functionality of web 2.0 tools, to
describe the structure and characteristics of
rich internet applications and content
management systems.

SUBJECT CONTENT This subject covers the following modules:

e Origin and Evolution of the Internet and
Semantic Web

o Web mark-up languages and standards

e Client/server model and scripting

e Database management systems and SQL
e Web 2.0 and associated tools

e Communications protocols and standards

o Web servers and security

OBSERVATIONS Students will be required to do further study using the
references and further reading materials supplied with
the module outlines in order to successfully complete
the tasks and further their knowledge of the topic in
question.

GENERAL e Ability to apply knowledge to real problems.

COMPETENCES e Capability to work and learn independently.

e Research, planning and organizational skills.

o Ability to learn new methods and software
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applications.
TRANSVERSAL e |ICT skills
COMPETENCES e Communication and language (English) skills

e Information management and information

literacy skills
SPECIFIC In this subject the student must show specific
COMPETENCES competencies regarding the capabilities of:

e Internet evolution and current status, web
infrastructure and the semantic web

e Communication protocols

e Web mark-up languages (HTML, XHTML,
XML, open standards)

e The client-server software architecture model,
technology and development of client-server
systems and languages

e Database management systems

e Web servers and security, authentication
servers, certificates and public key
infrastructure

e Web 2.0 and collaboration and functionality on
the web: associated protocols, rich internet
applications, content management systems

TRAINNG ACTIVITIES, e Reading documentation
NUMBER OF HOURS e Practice with software
AND ATTENDANCE
e Completing practical tasks

TEACHING Distance learning with lecturer support and guidance
METHODOLOGY available through cloud computing. Students are

required to complete tasks independently.
ASSESSMENT SYSTEMS | Evaluation of the practical tasks for each module of
AND WEIGHTING the course.

NAME OF THE SUBJECT

Electronics for Information and Communication
Technologies

COMPULSORY/ Compulsory
OPTIONAL
ECTS 5
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SEMESTER 1%' Semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES e To understand the characteristics of integrated
circuits.

e To understands the characteristics and
parameters of microprocessors

e To be able to select the appropriate kind,
characteristics and parameters of memory for a
concrete ICT application

e To be able to design CMOS integrated circuits

e To be able to identify characteristics and
parameters of optical compact disks,
semiconductor photodetectors, photothyristors,
solar cells, light emitting diodes and
semiconductor lasers

SUBJECT CONTENT This subject covers the architecture and specific
details of:

e MOS integrated circuits,

e multichip modules used for information and
communication technologies,

e basic VLSI circuits of computers

0 microprocessor systems, RISC
architecture, parallel architecture,
multiprocessor; VLSI design,

e Memories

o RAM, ROM, EPROM, BRAM, FRAM,
Flash,

¢ liquid crystal devices, optical compact disks,
semiconductor photodetectors, photothyristors,
solar cells, ight emitting diodes, semiconductor
lasers, complex optoelectronic devices,
optocouplers.

OBSERVATIONS

GENERAL e Analytic and synthetic thinking.
COMPETENCES ¢ Ability to learn new methods and technologies.

e Ability to apply knowledge to solve real
problems.

e Capability to work and learn independently.

e Research, planning and organizational skills.

Master en Sistemas de Informacién y Comunicacién Pagina 22



ETS de

Ingenieros

: AGEMCIA NACIONAL DE EVALUACION Industriales
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

TRANSVERSAL e Computing and informational skills.
COMPETENCES e Skill in use of ICT.

e Skill in oral and written communications in
English.

¢ Ability to manage information.

SPECIFIC In this subject the student must show specific
COMPETENCES competencies regarding the capabilities of:

e Defining microprocessor architectures

o Using CAD systems for different electronics
designs

e Using simulation software in electronics (Spice,
pSpise or hSpice)

e Designing layout of simple CMOS components
and integrated circuits

e Selecting appropriate memories for a concrete
ICT application

TRAINNG ACTIVITIES, e Reading documentation.
NUMBER OF HOURS e Complete auto-assessment questions and
AND ATTENDANCE exercises (practical and theory).

e Practice with CADENCE for IC design.
TEACHING Distance learning with systems to support student
METHODOLOGY independent learning.

ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final

AND WEIGHTING works (practical or theory).

NAME OF THE ICTs research and engineering competence skills
SUBJECT

COMPULSORY/ Compulsory

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 1°'Semester

LANGUAGE English
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LEARNING OUTCOMES

e Tointroduce students to the general activity of
technological research, through the scientific
method and technological research models.

e To dominate resources, search system and
information extraction in technology research
such as libraries and electronic databases and
other digital resources online.

e To know the elements of scientific production
and its efficient use in research tasks and
written communication in the academic and
professional scope, as the dissemination of
research results.

e To understand the research areas of this
master, for the development of the Research
Final Master workand possible subsequent
PhD.

e To know the research infrastructure, plans and
public research programs and research
groups.

e Demonstrate collaborative skills and self-
employment.

SUBJECT CONTENT 1. The Scientific Method.

Research Techniques. Application to
Engineering.

The Application of seeking online information
Information Sources. Navigation.

Information Sources. Libraries.

InformationSources. Digital libraries. Digital
objects.

Sources. Digital libraries. Digital objects.

8. Open courses. Reuse of learning objects.
OCW. Sharing DigitalRights (Creative
Commons).

9. Fundamentals of Data Mining.
10. Organization of literature sources for searching
11. Technical writing skills.

12. Effective presentation of scientific and technical
documentation.

ook w b

~

OBSERVATIONS
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GENERAL e Ability to identify the needs and demands of
COMPETENCES development and innovation
e Capacity analysis of scientific and technical
information
e Knowledge of methods and techniques of
scientific research and technological
development
e Skills in the application of computer simulation
techniques
e Skills for searching in scientific literature
e Capacity planning of research activities
e Critical thinking skills
e Skills for the preparation and presentation of
scientific reports
TRANSVERSAL e Problem Solving
COMPETENCES e Oral and written communication skills in
Spanish
e Oral and written communication skills in
English as a foreign language
e Decisionmaking
SPECIFIC o Identify the different characteristics of the
COMPETENCES Research activities, development and

Innovation in Engineering.

e Develop critical thinking and the ability to
perform analysis and synthesis of available
information.

¢ Awareness of the importance of the acquisition
of scientific and methodological diversity.

e To identify the needs and demands of the
contexts in which requires the application of
methodological tools and learn to propose
solutionsappropriate.

TRAINNG ACTIVITIES,
NUMBER OF HOURS

e Reading documentation.

o Complete auto-assessment questions and

AND ATTENDANCE exercises (practical and theory).

TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.

ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final

AND WEIGHTING

works (practical or theory)
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SEGUNDO TRIMESTRE

NAME OF THE Microprocessor Technics
SUBJECT

COMPULSORY/ Compulsory

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 2nd semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES

e Introduce fundamentals on microprocessors
structure and design, cpu core, classification of
microprocessors

e CPU core, CPU architectures

e Arithmetic logic unit, internal registers, program
counter, accumulators cpu control unit

e Basic knowledge on computer memmories,
ROM, RAM, PROM, EPROM, EEPROM,
FLASH

e Practice approach to types of addressing,
microinstructions, instructions, assembler
language, procedures and program models

e Introducing types of instructions VLIW, CISC,
RISC

e Pipeline processing, interrupts
e Introducing basic knowledge on
microcontrollers and embedded systems

e Describing the different communication
interfaces for microcontrollers — USB, RS232,
12C, CAN BUS

e Describing the different modules used in
microcontrollers: timers, counters, ADC, DAC,
clock generators, Watch dog timers,PLL

SUBJECT CONTENT The content of the subject covers all necessery areas
of today’s modern microprocessor technics.

It incorporates both theoretical and practice based
approach on microprocessor and microcontroller
dedign and architecture, and application of
microcontrollers in embedded systems.
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The most important communication protocols and
interfaces are described as SPI, 12C, USB, USART,
CAN BUS etc.

OBSERVATIONS
GENERAL e Capacity of criticism and self-criticism.
COMPETENCES e Analytic and synthetic thinking.

e Ability to apply knowledge to real problems.

e Capability to work and learn independently.

e Research, planning and organizational skills.

e Ability to learn new methods and technologies.

Get great versatility to adapt to new situations.

TRANSVERSAL e Computing and informational technology skills.
COMPETENCES e Skill in use of ICT.

e Skill in oral and written communications in

English.

SPECIFIC e Skill in programming in C language
COMPETENCES

Skills on defining different microprocessor
architectures

Using different type of computer memories
Using various computer interfaces
Using different communication protocols

Application of microcontrollers in embedded
systems and different industrial environments

TRAINNG ACTIVITIES,
NUMBER OF HOURS

Reading documentation.

Complete auto-assessment questions and

AND ATTENDANCE exercises (practical and theory).

Practice with simulators and microprocessor kits
TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.
ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final

AND WEIGHTING

works (practical or theory)
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NAME OF THE WirelessCommunications

SUBJECT

COMPULSORY/ Compulsory

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 2"Semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES ¢ Knowledge of the common characteristic of
wireless (radio-technical) communication
systems;

Basic knowledge of the principles of radio
communication system design;

Basic knowledge of the different types of
antennas and phenomena in the wireless
transmission of signals.

Basic knowledge of hardware and software
components of Wireless Sensor Networks;

Knowledge of Wireless Sensor Node’s
components and interaction;

Knowledge of Wireless Sensor Networking
topologies and modes of operation;

Knowledge of energy harvesting systems and
energy management of wireless sensor
networks.

SUBJECT CONTENT The 1'part of the course introduces students to:

e General principles of construction and
operation of radio-communication systems,
radio wave propagation, numerical methods for
the radio signals formation;

e Principles of construction and operation of
radio transmission and radio reception
equipment in radio-communications systems;

e Phenomena associated with wave propagation
in wireless communications.

The 2™ part of the course aims to introduce students
to wireless sensor networks’ basic concepts:

¢ Wireless sensor nodes (sensors, processing
unit, communication unit, software, and energy
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consumption),

e Sensor network topologies, communication and
routing protocols, parameters for managing
sensor node units and their effect on the
sensor network as a system,

e Energy harvesting and low power techniques,
energy aware routing, energy aware task
execution, adaption of transmission power,
and how this affects perpetual operation and
blackout sustainability of sensor networks

OBSERVATIONS It is a good practice to complete basic documentation
with recommended bibliography in order to obtain a
wider and deeper knowledge about concepts.

GENERAL e Ability to apply knowledge to real problems

COMPETENCES e Capability to work and learn independently

e Research, planning and organizational skills

e Hardware and software components of
embedded systems

e Types of computer networks and routing
strategies

e Low-power power supply electronics and
power generation

TRANSVERSAL e Computing and informational skills.
COMPETENCES e Skill in use of ICT.
e SKill in oral and written communications in
English.
e Ability to manage information.
SPECIFIC Students will be able to:
COMPETENCES

e Use different types of antennas according to
the radio communication system design

e Design a wireless sensor node

e Select a wireless sensor network topology,
routing protocaol,

e Know and select specific parameters of a
sensor network

e Select and design energy generation, energy
store and low-power supply systems for
wireless sensor networks
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TRAINNG ACTIVITIES,
NUMBER OF HOURS

e Reading documentation

e Regarding and analyzing proposed solved

AND ATTENDANCE problems
e Experiment with remote lab
TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.
ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final

AND WEIGHTING

works (practical or theory)

NAME OF THE SUBJECT

Multimedia for Information and Communication
Systems

COMPULSORY/ Compulsory
OPTIONAL

ECTS 5
SEMESTER 2"'Semester
LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES

e To understand the basics of three dimensional
environments, the integration of light and
texture, the modelling and manipulation of
particular objects and the development of these
over a specific timeframe

e To describe the use of web server solution
packages, the development and configuration
of content management systems (CMS) and
their various uses

e To understand the differences between HTML5
and previous versions of the HTML mark-up
language, to explain the features and benefits
of HTMLS5 for current web development and the
integration of APIs in HTML5

e To explain the importance of file formats for
online video and audio delivery, to understand
the editing and management of audio and
video, and the use of filters and effects in
audio/visual post production
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SUBJECT CONTENT This subject covers the following modules:
e 3D Animation

e Content Management Systems

e HTML5

¢ Video & audio editing

OBSERVATIONS Students will be required to undertake further study
using the references and further reading materials
supplied with the module outlines in order to
successfully complete the tasks and further their
knowledge of the topic in question.

GENERAL e Ability to apply knowledge to real-world
COMPETENCES problems.

e Capability to work and learn independently.
e Research, planning and organizational skills.

e Ability to learn new methods and software

applications.
TRANSVERSAL o |CT skills
COMPETENCES e Communication and language (English) skills
¢ Information management and information
literacy skills
SPECIFIC In this subject the student must show specific
COMPETENCES competencies regarding the capabilities of:

e Modelling and manipulating characters in a 3-D
environment, mimicking textures and
developing interactions with objects in this
environment over time

e Accessing and installing a web server solution
stack package consisting of a web server,
database and programming language and
developing and customising a content
management system to operate in via the
server.

e The use of HTMLS5, its evolution, features and
integration with Application Programming
Interfaces(APIs)

e Audio and video editing, rendering and
management for web delivery

TRAINNG ACTIVITIES, ¢ Reading documentation
NUMBER OF HOURS
AND ATTENDANCE

e Practice with software

e Completing practical tasks
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TEACHING Distance learning with lecturer support and guidance
METHODOLOGY available through cloud computing. Students are
required to complete tasks independently.

ASSESSMENT SYSTEMS | Evaluation of the practical tasks for each module of
AND WEIGHTING the course.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

NAME OF THE Power Supplies for ICT equipments

SUBJECT

COMPULSORY/ Optional

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 2"Semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES e Basic knowledge of low power voltage and

electrical installations and fundamental
conceptsaboutDC and AC (single and three
phases) in linear and non linear circuits.

o Knowledge of frequency response of basic
circuits and transfer functions.

o Ability to specify the needs of the ICS
regarding power electronics and the
possibilities of equipments to fill them.

o Knowledge of reliability and quantitative
analysis as well as basics and types of
management applied to power electronics.

o Use of knowledge applied to critical electrical
loads and the different parameters regarding to
electrical grid performance.

e Ability to specify the use of different types of
equipments like voltage and line conditioners
or Uninterruptible Power Systems and to select
one specific equipment fulfilling requirements.

e Practical performance on building and room
environment issues as well as in electrical and
electromagnetic interferences.
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e Practical performance on safety handling
Power Supply equipments.

SUBJECT CONTENT e Fundamentals on electrical based systems and
electrical installations in low power voltage
including direct and alternate (single and three
phases) current and low power voltage and
electrical installations. Frequency response
and transfer function. Filters.

e Requirements of the ICS equipments regarding
power consumption and electronics and
different equipment to perform them.
Fundamental comparisons on the
specifications and fulfilling on power
equipments for ICS.

¢ Development of concepts on reliability and
quantitative analysis applied to management
on power electronics systems. Fundamental
and practical issues on reliability and
quantitative analysis.

e Presentation on critical electrical loads
parameters and needs and electrical grid
performance.Analysis of parameters on critical
electrical loads and electrical grid performance.

e Basic introduction on line conditioning, UPSs
and storage systems applied to ICS.
Parameters selection and delivering on UPS.
Analysis of power equipments to improve line
characteristics and conditioning on ICS and
developing a summarized work about selection
of an UPS for a specified ICS.

e Presenting the building and room environment
issues oriented to practical problems and
solutions.Analysis of specifications on the
building and room environment of electrical
equipments.

e Principles of electrical and electromagnetic
interferences regarding electrical
equipmentsincluding practical issues.

e Presentation of practical performance on safety
concerns about handling Power Supply
equipments and electrical room designing
having as objective the safety concerning
issues
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OBSERVATIONS It is a good practice to complete basic documentation
with recommended bibliography in order to obtain a
wider and deeper knowledge about concepts.

GENERAL Students will acquire competences focused on:

COMPETENCES e Electrical based systems: AC and DC circuits.

Filters. Fundamentals of power electronics.

e |ssues about AC lines: Requirements,
conditioners, perturbations, standards, critical
loads. Interferences.

e Reliability and maintainability concepts
regarding electrical systems.

o Safety issues handling Power Supply
equipments.

o Installations used with low voltage electrical
systems and environmental issues.

TRANSVERSAL Students will acquire transversal competences applied
COMPETENCES to:

e Fundamentals of AC networks.
e Selective frequency circuits.
e Power electronics topologies.

o RAMS analysis (reliability, availability,
maintainability and safety).

¢ Thermal aspects of Power Supply equipments.

e Standards on low and medium voltage
installations.

e Economic implications regarding power
equipments for ICS.

SPECIFIC e Fundamentals of low power voltage and
COMPETENCES electrical installations.
e Fundamentals of AC and DC circuits and
filters.

e Power electronics based equipments for
Information and Communications Systems.

e Basics on reliability and systems management.

e Electrical grid characteristics and critical load
management.

e Voltage and line conditioners and
Uninterruptible Power Systems.

¢ Environmental issues of Power Supply
equipments and electromagnetic interferences
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Industriales

concepts.

o Safety issues of Power Supply equipments.

TRAINNG ACTIVITIES,
NUMBER OF HOURS
AND ATTENDANCE

e Reading documentation

e Complete auto-assessment questions and
exercises (practical and theoretical)

e Practice with simulators and e-labs. This
subject includes practical training activities with
hardware using remote labs implemented in
VISIR. These activities include implementation
and analysis of RLC circuits, filters and static
converters. This tool includes a digital scope, a
function generator and a DC power supply to
perform different analysis, all of them
accessible remotely.

TEACHING
METHODOLOGY

Distance learning withsystems to support student
independent learning.

ASSESSMENT SYSTEMS
AND WEIGHTING

Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final
works (practical or theoretical).

NAME OF THE Microelectronics
SUBJECT

COMPULSORY/ Elective
OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 2"9Semester
LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES

e The course "Microelectronics" considers the
fundamentals of microelectronics, fundamental
processes in microelectronics technology for the
production of integrated circuits and methods for
the design of digital integrated circuits.

e The main objective of the course is the
acquisition of knowledge and skills for creative
work in the practice of microectronics.

o The successful graduates of this coursewill
know:

0 The types of Large Scale Integrated
Circuits;

0 Technology for the production of
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integrated circuits;
0 Methods for designing digital circuits;
e The graduates will be able to:

o Evaluate and compare different types of
integrated circuits;

o0 Implement technological cycle of IC
production;

o Design digital circuits.

SUBJECT CONTENT Microelectronics is one of the fastest growing
branches of  microtechnology.  Microelectronics
nowadays is the motor for innovation in many areas,
including mobile communications, transport, computing,
consumer products, and manufacturing automation.
Thus, it acquirec a large economic impact, and high
socio-economic importance in matters related to health,
energy saving and environmental monitoring. The
progress in miniaturization allows information and
communication technologies (ICT) to be applied
everywhere, thus providing products and services with
improved functionality and greater intelligence and
personalization.

The course "Microelectronics" is divided into four
modules: fundamentals of microelectronics, the main
technology processes in microelectronics, technology
for production of integrated circuits and methods for the
design of digital integrated circuits. They introduce the
basic concepts in microelectronics.

OBSERVATIONS It is a good practice to complete basic documentation
with recommended bibliography in order to obtain a
wider and deeper knowledge about concepts.

GENERAL e Capacity of criticism and selfcriticism.
COMPETENCES e Analytic and synthetic thinking.

e Ability to apply knowledge to real problems.

e Capability to work and learn independently.

e Research, planning and organizational skills.

e Ability to learn new methods and technologies.

o Get great versatility to adapt to new situations.
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TRANSVERSAL e Computing and informational skills.
COMPETENCES e SKkill in use of ICT.
e Skill in oral and written communications in
English.
¢ Ability to manage information.
SPECIFIC In this subject the student must show specific
COMPETENCES

competencies regarding:
e Types of Large Scale Integrated Circuits.
e Lithography.
e Oxidation and deposition layers.
e Diffusion and ion implantation.
e CMOS technology sequence.
o BICMOS integrated circuits.
e Design of custom circuits.

e Design of logical matrices.

TRAINNG ACTIVITIES,
NUMBER OF HOURS

e Reading documentation.

o Complete auto-assessment questions and

AND ATTENDANCE exercises (practical and theory).

e Practice with simulators and e-labs.
TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.
ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final

AND WEIGHTING

works (practical or theory)

NAME OF THE Satellite and Mobile Communications
SUBJECT

COMPULSORY/ Optional

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 2"9Semester

LANGUAGE EninSh
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LEARNING OUTCOMES o Knowledge of spectral analysis, forms of
Fourier series and Fourier transform along with
its properties and theorems.

e Practical performance of spectral analysis of
arbitrary signals analytically and using
MATLAB.

o Experience about organizing telephone and
television channels in analog multiplexing
systems (FDM), used modulation techniques
and frequencies in different hierarchical levels.

¢ Knowledge of conveying signals via radio
waves, electromagnetic spectrum and the
influence of the environment on radio
transmission.

e Notion about digital communication networks,
principles of PCM and TDM, organizing of PCM
system enhancements and high-order PCM
multiplex systems.

e Knowing the digital modulation techniques —
PSK and QAM. Block diagrams of the
electronic devices producing such signals.

e Simulation and investigation of noise immunity
of different levels of PSK and QAM in MATLAB
and Simulink.

e Knowledge of organizing satellite
communications, orbits of the satellites, used
modulations in satellite communications and
methods of multiple access to a communication
satellite.

SUBJECT CONTENT e Spectral analysis of periodic signals —
trigonometric form of Fourier series, series with
cosine, complex form of Fourier series. Fourier
series of some signals.

e Spectral analysis of non-periodic signals —
Fourier transform. Properties and theorems of
Fourier transform. Bandwidth of audio, voice,
telephone and video signal.

¢ Modulation — definition and types. Analytical
description of AM and FM signal. Bandwidth of
AM and FM signal. Different kind of AM used in
communications. Using MATLAB to plot AM
and FM signal in time and frequency domain.

e Analog multiplexing systems — FDM. Formation
of the standard CCITT group of 12 voice
channels and supergroup of 60 channels. High-
order hierarchies. Organizing of analog
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television channels.

e Spreading of radio waves in the air and in
mobile environment. Frequency ranges and
wave lengths of electromagnetic spectrum
used for communications. Fading and inter
symbol interference.

e PCM — sampling, quantization and coding. Bit
rate. Analog-to-digital converters. Using
MATLAB for reading, writing, visualizing and
playing wave files.

e Principles of TDM. PCM enhancement systems
— DS1 and E1.High-Order PCM multiplex
systems — PDH and SDH.

e Phase shift keying — BPSK, QPSK, 8-PSK, 16-
PSK, 32-PSK. Vector diagrams and time
domain diagrams of modulated signals. Block
diagram of PSK modulator.

e Quadrature Amplitude Modulation — 16-QAM,
32-QAM, 64-QAM, 128-QAM, 256-QAMq, 512-
QAM. Vector diagrams and time domain
diagrams of modulated signals. Block diagram
of QAM modulator.

¢ Using MATLAB and Simulink to simulate PSK
and QAM.

e Principles in building satellite connection.
Orbits of satellites. Implementation of multiple
access to communication satellite. Modulations
used in satellite communications.

OBSERVATIONS It is a good practice to complete basic documentation
with recommended bibliography in order to obtain a
wider and deeper knowledge about concepts.

GENERAL e Capability of learning theory by solving
COMPETENCES problems not by heart.

e Achieving better mental concentration to learn
and understand new subjects.

e Ability to apply knowledge to real problems.

e Capability to make associations and
generalizations.

e Development of research skills.
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TRANSVERSAL e Skills of using mathematics in solving problems
COMPETENCES in the field of communications.

o Abilities to use MATLAB not only for simple
calculations but for programming and data
processing.

e Capability to think like engineer

SPECIFIC e Ability of using properties and theorems of
COMPETENCES Fourier transform to simplify solving problems
of spectral analysis.

e Skills to use MATLAB to perform spectral
analysis of arbitrary signals.

¢ Understanding bandwidths, frequencies and
devices in analog multiplexing systems

e Understanding how signals spread through air
and mobile environment.

e Ability to be made proper choice of sampling
frequency. Understanding quantization and
coding of signals.

¢ Understanding TDM and PCM system
enhancements.

¢ Ability to make PSK and QAM signals in
MATLAB and investigate them.

e Ability to design devices producing PSK and
QAM signals using Simulink.

¢ Understanding organization of satellite
communications.

TRAINNG ACTIVITIES, e Reading documentation.
NUMBER OF HOURS e Regarding and analyzing proposed solved
AND ATTENDANCE problems

e Doing exercises.

e Practice with MATLAB, Simuling and telephony

training system of Feedback.

TEACHING Distance learning withpossibility to communicate with
METHODOLOGY trainer.

ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line weekly assignments,
AND WEIGHTING final exam (practical or theory)
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NAME OF THE Computer Modeling and Simulation of Electronic
SUBJECT Circuits

COMPULSORY/ OPTIONAL

OPTIONAL

ECTS 5

SEMESTER 2nd semester

LANGUAGE English

LEARNING OUTCOMES To describe the common technics for simulating of
electronic circuits.

e ORCAD 9.2 student edition, Cadence, Protel
and other simulating and design software
systems

e Types of simulations and analysis
e Time-domainanalysis

e Frequencyanalysis

e DC sensitivity

e AC sweep

e Worst case analisys

e Types os stimulatingsources

e Types of models of BJT and FET
e Simulation and design of Analog filters
e Simultion of electronicgenerators
e Simulation of digital circuits

e Usingpostprocessors

e Computer aided design of Printed Circuit
Boards, elements, SMD

e Strategies for automatic route for PCB design

SUBJECT CONTENT The subject content covers all aspects regarding the
simulation of electronic circuits and systems using
simulation software.

It covers all major analysis performed in analog and
digital electronics like DC, AC sweep, time domain,
FFT, temperature analysis and stability, worst case.
etc. All common input stimulating sources are
described like AC sinus generators, digital stimulus
generators, DC voltage and current sources.

The subject ends with PCB design and strategies for
PCB automatic routing.
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OBSERVATIONS
GENERAL e Capacity of criticism and self-criticism.
COMPETENCES e Analytic and synthetic thinking.
e Ability to apply knowledge to real problems.
e Capability to work and learn independently.
e Research, planning and organizational skills.
e Ability to learn new methods and technologies.
Get great versatility to adapt to new situations.
TRANSVERSAL e Computing and informational technology skills.
COMPETENCES e Skill in use of ICT.
o Knowledge on Analog and Digital Electronics,
analog filter design, electronic generators
Skill in oral and written communications in English.
SPECIEIC e SKkill in simulating analog circuits
COMPETENCES

Skill in simulating digital circuits

Skill in simulating electronic generators

Skill in simulating and design of active filters
Skills in design of PCB

Skills in automatic routing in PCB design

TRAINNG ACTIVITIES, Reading documentation.

NUMBER OF HOURS

Complete auto-assessment questions and

AND ATTENDANCE exercises (practical and theory).
Practice with simulators and other software for PCB
design
TEACHING Distance learning withsystems to support student
METHODOLOGY independent learning.

Master en Sistemas de Informacién y Comunicacién Pagina 42



ETS de

i a R e ke Ingenieros
s AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION Industriales

DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

ASSESSMENT SYSTEMS | Continuous evaluation: on-line evaluation exams, final
AND WEIGHTING works (practical or theory)

7. PERSONAL ACADEMICO

7.1Profesorado y otros recursos humanos necesarios
y disponibles para llevar a cabo el plan de estudios
propuesto

Para impartir el programa, el Departamento de Ingenieria Eléctrica,
Electrénica y Control (DIEEC) cuenta con su propio personal, ademas mas
del apoyo y cooperacion por parte de expertos en el area procedentes de la
Universidad de Plovdiv, asi como de otras instituciones europeas.

8. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

8.1Justificacion de la adecuacion de los medios
materiales y servicios disponibles

Basicamente las infraestructuras y equipamientos disponibles son los
existentes en el departamentode Ingenieria Eléctrica, Electronica y de
Control.También se podra disponer de las infraestructuras y equipamientos
disponibles en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales.

Asimismo seran infraestructuras y equipamientos al servicio del postgrado
los que se encuentran en los distintos Centros Asociados de la UNED.

Los servicios basicos de que dispone la UNED son:

e Servicio de Infraestructura

Para garantizar la revisién y mantenimiento de los materiales y servicios
disponibles, la UNED dispone del Servicio de Infraestructuras que se
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encarga del mantenimiento, reparacibn y puesta a punto del
equipamiento e instalaciones de los espacios.

e Centro de Disefio y Produccion de Medios Audiovisuales (CEMAYV)

El CEMAYV, Centro de Disefio y Produccién de Medios Audiovisuales de la
UNED, ofrece una variada seleccion de soportes y formatos en plena
convergencia tecnoldgica, con el fin de apoyar las tareas docentes e
investigadoras del profesorado, facilitando a los estudiantes el acceso a
contenidos, medios y servicios audiovisuales que les puedan ser Utiles en
sus actividades académicas, y para la transmision, difusién o adquisicion
de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y culturales:

o0 Audios y Radio.

o Videos, DVD de autoria y Television.

0 Videoconferencias.

0 CD-ROM y plataformas de comunicaciéon en linea por Internet.

Estos medios facilitan una relacion docente mas directa entre profesores
y estudiantes, haciendo posible una permanente actualizaciéon de los
contenidos vinculados con el curriculum de los diversos cursos y
asignaturas.

El CEMAV ofrece a los profesores de la UNED, responsables de la
programacién y contenidos académicos, asesoramiento para la
elaboracion del material didactico audiovisual y de las guias de apoyo,
de acuerdo con las caracteristicas de los medios y recursos que tienen a
su disposicion, trabajando en equipo con especialistas en medios,
responsables de la produccion y realizacidén técnico-artistica.

Los medios mas importantes son:

o Radio UNED

La programaciéon de radio de la UNED se concibe como la
extension universitaria dirigida a cualquier persona interesada en
ampliar su formacién en el ambito de la educacién permanente y a
lo largo de toda la vida, contribuyendo asi a la difusiéon de la
cultura y el conocimiento, sin descuidar el apoyo al estudiante de
la UNED y a la comunidad universitaria en general, como
complemento de otras herramientas y medios que la universidad
pone a su disposicion.
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Se emite en Radio 3 FM (RNE), de lunes a viernes de 06:00 a
07:00 horas, y los sdbados y domingos de 06:00 a 09:00 horas,
durante el curso lectivo de octubre a mayo.

Todos los programas se pueden escuchar y descargar en Canal
UNED.

o Television

El programa UNED de Television Educativa se emite en la 2 de
TVE y a través del Canal Internacional.

La colaboraciéon de la UNED con RTVE se inicié en 1993 y continda
hasta nuestros dias, aunque con diferentes horarios.

Los programas pretenden ser en todo momento un vehiculo de
difusibn del conocimiento, la cultura, y la informacién, y
establecer una conexién con la actualidad desde una perspectiva
universitaria.

El primer tema desarrollado a lo largo de 20~ suele apoyarse en
Congresos, Exposiciones, Encuentros, Jornadas...y cuenta con la
intervencion de varios invitados especialistas. A continuacion se
emite un informativo que contiene un reportaje de actualidad
sobre acontecimientos académicos generados por la UNED.

El segundo tema tiene wun caracter mas documental vy
monogréfico, y responde a una cierta investigacion estética de la
imagen. Aborda contenidos relacionados directamente con la
enseflanza e investigacion.

La programaciéon semanal detallada de televisiéon educativa se
informa a la comunidad universitaria a través del BICI de la UNED
y también en el apartado "Programaciéon Semanal" de la web del
CEMAV.

Otra mision fundamental en el CEMAV, es realizar, producir y
editar contenidos educativos audiovisuales, trabajando en equipo
con los profesores interesados en el soporte video digital, ya sea
para producir y realizar tele o videoclases, las cuales una vez
grabadas se pueden utilizar en linea para cursos virtuales o sitios
WEB especificos. También se producen y se realizan videos
reproducidos en soportes interactivos CD — Rom o en DVD de
autoria para una adquisicibn y consulta independiente.

Master en Sistemas de Informacién y Comunicacién Pagina 45



ETS de

Ingenieros
Industriales

s AGENCIA NACIOMAL DE EVALUS
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Actualmente, existe un catalogo en el Servicio de Publicaciones de
la UNED con mas de 150 videos, y el cual conforma una de las
videotecas educativas mas completas de Espafia y del mundo, ya
que los videos educativos de la UNED han sido galardonados con
nuMmMerosos premios nacionales e internacionales. Asimismo, estos
videos se pueden solicitar en préstamo o visionar en la propia
Biblioteca de la UNED.

o Documentaciéon y Mediateca:

Este departamento es responsable de la gestién, registro,
catalogacion, tratamiento, archivo, conservaciéon, difusion vy
préstamo de todos los fondos documentales, propios y ajenos, que
se generan en las diferentes areas operativas del CEMAV. Y si bien
el fondo de produccién propia lo compone el material audiovisual y
bibliografico producido por los departamentos de Radio y Audio y
de Television y Video, el de produccién ajena engloba tanto el
material impreso (libros, revistas, informes) como los contenidos
audiovisuales (videos, cintas de radio, discos, CDs, CDROMs,
DVDs etc.) que se adquieren por y para el centro de
documentacion.

Ademads, se encarga de la reproduccion, copiado y/o repicado de
sus fondos audiovisuales en los distintos formatos o soportes
preestablecidos en cinta, casete analdégico electromagnético,
discos digitales electroopticos (CD o DVDs), producidos o
custodiados por el CEMAV. Asimismo existe, dentro del
departamento, una unidad dedicada a convertir, editar, volcar o
transferir via FTP, los contenidos audiovisuales, emisiones de
radio y de televisidn y videoclases que emite actualmente la
UNED. De hecho, con este departamento, el CEMAV se ha
responsabilizado de reproducir y ofrecer sus contenidos
audiovisuales, con las imagenes y sonidos que los integran, tanto
para un uso interno de produccion y difusion de los centros
asociados, como para otros organismos externos colaboradores de
la UNED.

Por otra parte, y en tanto que tarea fundamental de
documentacién, también se recopila y se archiva toda la
documentacion especializada en temas audiovisuales,
especialmente en educaciéon a distancia. Ademdés, posee el
material necesario para la ambientacién o ilustracion musical de
las producciones audiovisuales que se realizan en el CEMAV.
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o0 Centro de Innovacioén y Desarrollo Tecnoldgico

La UNED, en consonancia con el Ministerio y las directivas
europeas al respecto, esta actuando decididamente para lograr la
adecuada utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) en todos los ambitos con el fin dltimo de
“contribuir al éxito de un modelo de crecimiento econdémico
basado en el incremento de la competitividad y la productividad,
la promocion de la igualdad social y regional y la mejora del
bienestar y la calidad de vida de los ciudadanos”.

En este sentido, desde el afio 1999 se ha producido una
intensificacion notable en el uso de las TIC en nuestra
Universidad, tanto como soporte a los procesos de gestion y
administraciébn educativa como en lo referido a las propias
actividades de ensefianza y aprendizaje. Esta realidad ha
permitido desmitificar lo que dicho uso supone, facilitando la
comprension mas real de las ventajas y limitaciones existentes.
Unido a este proceso se han desarrollado nuevas herramientas y
estandares de educacion que estan permitiendo ampliar los
servicios ofrecidos para potenciar los propios procesos de
enseflanza y aprendizaje. Esto nos permite, por un lado y de
forma general, abordar nuevas soluciones a los retos planteados
por la llamada sociedad del conocimiento y, por otra parte y de
forma mas especifica, dar respuesta a los nuevos objetivos de la
Universidad en el denominado Espacio Europeo de Educacion
Superior, mucho mas centrado en las necesidades individuales de
los estudiantes.

Para abordar estos retos, la UNED no soOlo se basa en una
tradicion de 33 afios en el uso de los distintos medios disponibles
para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje, sino que
mas recientemente ha establecido el Centro de Innovacién y
Desarrollo Tecnolégico (cInDeTEC). ElI Centro nace para dar
respuesta a los siguientes retos esenciales:

v Mejorar el uso eficiente de las TIC en la UNED en todos los
ambitos: investigacion, gestion y ensefianza / aprendizaje

v Responder a la disposicién adicional segunda de la LOU en
la que se sefiala la “creacién de un Centro Superior para la
Ensefianza Virtual”
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v' Facilitar la colaboracion, el desarrollo conjunto y la
provisibn de servicios TIC para otras entidades e
instituciones

v Garantizar la innovaciéon continua en el uso de las TIC
aplicadas a los procesos de ensefianza y aprendizaje ,
mediante sistemas centrados en las necesidades del usuario
que consideren la accesibilidad como requisito basico, asi
como el desarrollo abierto y basado en estandares

8.20tros servicios disponibles para el estudiante

A continuacién se enumeran una serie de servicios que la UNED pone a
disposicion del estudiante.

1. El Centro de Orientacidon, Informacién y Empleo de la UNED
(COIE).

El Centro de Orientacion, Informacién y Empleo de la UNED (COIE) es un
servicio especializado de informacién y orientacion académica y
profesional que ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para
su adaptacion académica en la UNED como para su promocion
profesional una vez terminados sus estudios.

La direccién web del COIE es:

http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93,569737& dad=portal& s
chema=PORTAL

¢ Qué ofrece el COIE?:

e Orientacion académica: formacioén en técnicas de estudio a distancia
y ayuda en la toma de decisiones para la elecciéon de la carrera.

e Orientacién profesional: asesoramiento del itinerario profesional e
informacién sobre las salidas profesionales de cada carrera.

¢ Informacién y autoconsulta:
o Titulaciones.
o0 Estudios de posgrado.
o0 Cursos de formacion.

0 Becas, ayudas y premios.
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o Estudios en el extranjero.
e Empleo:

o Bolsa de empleo y practicas: bolsa on-line de trabajo y practicas
para estudiantes y titulados de la UNED

o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del
COIE vy las recogidas en los diferentes medios de comunicacion.

0 Practicas: podra realizar practicas en empresas siempre y cuando
haya superado el 50% de los créditos de tu titulacién.

2. Servicio de Secretaria Virtual

El servicio de Secretaria Virtual proporciona servicios de consulta y
gestibn académica a través de Internet de manera personalizada y
segura desde cualquier ordenador con acceso a la red. Para utilizar el
servicio, el estudiante debera tener el identificador de usuario que se
proporciona en la matricula.

Los servicios que ofrece la Secretaria Virtual son los siguientes:

e Cuenta de correo electronico de estudiante: El usuario podra activar o
desactivar la cuenta de correo electronico que ofrece la UNED a sus
estudiantes.

e Cambio de la clave de acceso a los servicios: Gestion de la clave de
acceso a la Secretaria Virtual.

e Consulta de expediente académico del estudiante y consulta de
calificaciones.

e Consulta del estado de su solicitud de beca.
e Consulta del estado de su solicitud de titulo.

e Consulta del estado de su solicitud de matricula.

3. Tutoria Presencial en los Centros Asociados

La UNED es plenamente consciente de la importancia que la tutoria
presencial tiene para sus estudiantes, por lo que los alumnos podran
resolver todas tus dudas y llevar a cabo actividades de aprendizaje
durante las tutorias presenciales en su Centro Asociado mas cercano,
donde contard con tutores especializados.

En la actualidad, la tutoria presencial se ha reforzado gracias a sistemas
avanzados de videoconferencia y pizarras digitales interactivas (aulas
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AVIP), que permiten ofrecer, al tiempo, la tutoria en directo a distintos
Centros Asociados a la vez optimizando, asi, los recursos disponibles,
tanto de los Centros grandes como de los pequefos.

La plataforma AVIP pretende ser la clave del acceso a la educacion para
el siglo de Internet.

Los Centros Asociados facilitan, ademas, la formacién de grupos de
trabajo y estudio constituidos por estudiantes pertenecientes al mismo
Centro.

4. Tutorias en linea

En el curso virtual el estudiante puede contar con el apoyo de su equipo
docente y de un Tutor desde cualquier lugar y de forma flexible. Esta
tipo de tutoria no impide poder acceder a la tradicional Tutoria Presencial
en los Centros Asociados; es decir, se puede libremente utilizar, una,
otra o las dos opciones a la vez.

Como novedad, si el estudiante esta matriculado en estudios con un
numero reducido de ellos, la UNED posibilita que la tutoria presencial se
traslade al entorno virtual en lo que se denomina Tutoria Intercampus. A
través de este medio el estudiante podra ver y escuchar a sus profesores
tutores y participar en las actividades que se desarrollen.

Muchas de las tutorias desarrolladas mediante tecnologia AVIP estan
disponibles en linea para que se puedan visualizar en cualquier
momento, con posterioridad a su celebracion.

5. La Biblioteca

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la
docencia, la investigacion, la formacién continua y las actividades
relacionadas con el funcionamiento y la gestion de la Universidad en su
conjunto. La Biblioteca se identifica plenamente en la consecucion de los
objetivos de la Universidad y en su proceso de adaptacion al nuevo
entorno de educacién superior.

La estructura del servicio de Biblioteca la constituyen las Bibliotecas:
Central, Psicologia e IUED (Instituto Universitario de Educacion a
Distancia), Ingenierias, y la biblioteca del Instituto Universitario
“Gutiérrez Mellado”. Esta estructura descentralizada por campus esta
unificada en cuanto a su politica bibliotecaria, direccion, procesos y
procedimientos normalizados.
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Los servicios que presta son:

¢ Informacién y atencién al usuario.

e Consulta y acceso a la informacién en sala y en linea.

e Adquisicion de documentos.

e Préstamo y obtencion de documentos (a domicilio e interbiblitecario).

¢ Publicaciéon cientifica en abierto: la Biblioteca gestiona el repositorio
institucional e-SpacioUNED donde se conservan, organizan y difunden
los contenidos digitales resultantes de la actividad cientifica y
académica de la Universidad, de manera que puedan ser buscados,
recuperados y reutilizados con mas facilidad e incrementando
notablemente su visibilidad e impacto.

¢ Reproduccién de materiales: fotocopiadoras de autoservicio, equipos
para consulta de microformas, descargas de documentos
electronicos, etc.

6. La Libreria Virtual

La Libreria Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposicion
de sus estudiantes, con el fin de que éstos puedan adquirir los
materiales basicos recomendados en las guias de las distintas
titulaciones. Asimismo facilita a cualquier usuario de internet Ila
adquisicion rapida y eficaz del fondo de la Editorial UNED, la mayor
editorial universitaria espafola.

7. UNIDIS

El Centro de Atencidon a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un
servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo vy
Cultura, cuyo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad
que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las
mismas oportunidades que el resto de estudiantes de la UNED.

Con este fin, UNIDIS coordina y desarrolla una serie de acciones de
asesoramiento y apoyo a la comunidad universitaria que contribuyan a
suprimir barreras para el acceso, la participacién y el aprendizaje de los
universitarios con discapacidad.
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8. Representacién de estudiantes.

Los representantes de estudiantes desarrollan en la UNED una funcion
de gran importancia para nuestra Universidad. Los Estatutos de la UNED
y el Estatuto del Estudiante Universitario subrayan el caracter
democréatico de la funcion de representaciobn y su valor en la vida
universitaria. En el caso de la UNED, los 6rganos colegiados de nuestra
Universidad en los que se toman las decisiones de gobierno cuentan con
representacion estudiantil. Los representantes desarrollan sus funciones
en las Facultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros
Asociados y en otras muchas instancias en las que es necesario tener en
cuenta las opiniones y sugerencias de los colectivos de estudiantes.

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, asi como
desde los Centros Asociados, se facilita esta labor de representacion
defendiendo sus intereses en las distintas instancias, apoyando sus
actividades con recursos econdmicos y reconociendo su actividad desde
el punto de vista académico. Nuestra comunidad universitaria esta
reforzando la participacion de estudiantes en los procesos de decisiéon
que, sin duda, redunda en beneficio de la vida universitaria tanto en las
Facultades y Escuelas como en los Centros Asociados.

9. RESULTADOS PREVISTOS

9.1Valores cuantitativos estimados para los
indicadores y su justificacion

Valores previsibles referidos a las tasas de graduacion, de abandono y de
eficiencia:

e Tasa de graduacion: Dado que se espera que en su mayoria estos
estudiantes realicen sus estudios con una dedicacién parcial, se
estima que entre el 70 y el 80% de los estudiantes se graduaran en
uno o dos afos tras su primera matricula. En la Universidad Nacional
de Educacion a Distancia, el perfil de los/las estudiantes es el de
personas adultas con otras ocupaciones profesionales y personales,
de modo que la realizacién de un Master de afo curso académico en
dos afos, se considera una pauta normal.
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¢ Tasa de Abandono:Apoyandonos igualmente en los datos de
estudiantes de titulos de postgrado actuales, se considera que entre
el 10 y el 20% abandonara sus estudios, considerando en esta
situacion aquellos estudiantes de nuevo ingreso que debieron obtener
el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en
ese afio académico ni en el posterior.

e Tasa de Eficiencia:En el caso del estudiante con dedicacion parcial
el estudio, se estima una tasa de entre el 65 y 80% de eficiencia.
Considerando el perfil del alumnado de la UNED; es recomendables
para el estudiante la planificacion del tiempo y de las tareas
principales de estudio con anterioridad a la matricula, de acuerdo con
el tiempo real disponible.

Este Master esta diseflado desde un punto de vista temporal para facilitar el
estudio, tanto del/de la estudiante a tiempo completo como del/de la
estudiante a tiempo parcial. En ese sentido, a través de las modalidades de
orientacion del Master se les orientara en una planificacion de la matricula y
de la agenda de estudio, de acuerdo con sus circunstancias y necesidades.

El sistema de la evaluacion continua establecido, contempla tanto la
evaluacion continua como la sumativa o final. La evaluacion continua
permite al estudiante observar de forma paulatina los progresos en el logro
de los objetivos y resultados de aprendizaje. En el caso de las actividades
de auto-evaluacién, el estudiante podra conocer de forma inmediata los
resultados.

Asimismo, los resultados de la evaluacibn sumativase comunicaran a los
estudiantes mediante informes que recogeran valoraciones y observaciones
acerca de sus progresos y dificultades, de acuerdo con las competencias y
con los criterios de evaluacion establecidos en las distintas materias y
asignaturas. Y asimismo, podran acceder a la informacion sobre sus
calificaciones a través de la secretaria virtual de la UNED.

10. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
DEL TITULO

La propuesta de este Titulo esta apoyada por el Sistema de Garantia
Interna de Calidad de la UNED, que proporciona los mecanismos y
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procedimientos adecuados para asegurar la revisiobn y mejora continua del
mismo. La UNED, con el objeto de favorecer la mejora continua de los
titulos que imparte, garantizando un nivel de calidad que facilite su
acreditacion y el mantenimiento de la misma, ha considerado necesario
establecer un Sistema de Garantia Interna de Calidad.

0 Los responsables inmediatos del Sistema de Garantia de Calidad de
este Plan de Estudios son la Comision Coordinadora del Titulo y su
Coordinador.

0 En segunda instancia, los responsables son la Comisién de Garantia
Interna de Calidad de la Facultad/Escuela y el Coordinador de Calidad
de la Facultad/Escuela, puesto desempefiado por uno de los
Vicedecanos o Subdirectores.

o0 Y en tercera instancia, la responsabilidad recae en la Comisiéon de
Metodologia y Docencia de la UNED (ha asumido las funciones de
Comisién de Garantia Interna de Calidad de la UNED) y en el
Coordinador de Calidad de la UNED, puesto desempefiado por el
Vicerrector de Calidad de Innovacion Docente.

Los niveles que integran esta estructura trabajan de forma coordinada en el
andlisis, revision y mejora de este plan de estudios. A tal fin, cuentan con el
apoyotécnico de la Oficina de Planificacién y Calidad de la UNED y de la
Unidad Técnica de Calidad.

En estas comisiones participan: el profesorado, el estudiantado, los
responsables académicos, el profesorado tutor, el personal de apoyo y otros
agentes externos.

10.1Comision Coordinadora del Titulo: estructura y
funciones

La Comision de Coordinacion de Titulo de Master Interuniversitario: es el
organo responsable de la organizacion, supervision y control de resultados.
EstarA compuesta por representantes de todas las universidades
participantes, entre los que necesariamente estaran incluidos los/las
Coordinadores/as del Master.

Esta Comision se regira de la siguiente manera:

1. A los efectos de organizacidon y supervision de las actividades del
estudio, cada una de las universidades participantes nombrara un
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Coordinador o Coordinadora que habra de ser miembro de los Cuerpos
Docentes Universitarios y estar vinculado al citado programa/titulo.

2. La Comision Coordinadora del Titulo estarA formada por los
coordinadores de cada universidad y los rectores de cada universidad o
personas delegadas por ellos para cumplir dicha responsabilidad. Esta
Comisién serd un 6rgano colegiado capacitado para tomar las decisiones
oportunas para la adecuada coordinacién de las ensefianzas y garantizar
la calidad de titulo, siempre que no sean competencia de otras instancias
de cada Universidad. Para la constitucion de la Comision Coordinadora
serd necesaria la presencia de todos sus miembros, admitiéndose, en su
caso, la sustitucién o delegacion, siempre que se cumplan los requisitos
establecidos en el apartado 1 de esta clausula. Los acuerdos se
adoptaran por mayoria, salvo en el caso de que la Comision estuviera
formada por dos miembros, en el cual se requerird la unanimidad. La
constitucion de la Comision debera llevarse a cabo en una reunién
presencial, mientras que el resto de reuniones podran tener lugar a
través de medios telematicos.

3. La Comision Coordinadora del Titulo tendra las siguientes funciones,
ademas de la sefialada en el parrafo anterior:

- Llevar a cabo el seguimiento y evaluacion de la marcha del Titulo y
propondra anualmente, para su aprobaciobn por los Organos
encargados del desarrollo de estudio, y de acuerdo con el
procedimiento establecido al efecto por cada Universidad
participante, las modificaciones al estudio que considere oportunas,
asi como, si procede, la propuesta de renovacion correspondiente.
Todas las propuestas deberan ser aprobadas por los 6rganos
responsables del desarrollo de los estudios y hecho de acuerdo al
procedimiento establecido para tal propésito por cada una de las
universidades participantes

- Armonizar las diferencias que puedan existir entre las modalidades
de implantacion del Titulo en cada universidad, para garantizar el
servicio a los estudiantes y proponer los mecanismos oportunos que
faciliten la movilidad de estudiantes y profesores.

A efectos de funcionamiento interno, en la UNED se creard una Comisioén de
Coordinacion de Titulo de Master, que seguira en su composicion lo previsto
para una Comision de Coordinacién de Titulo de Master impartida por un
Centro de la UNED.

La Comisidon de Coordinaciéon de Titulo de Méaster de Centro estara presidida
por el/la Decano/a-Director/Directora del Centro (o persona en quien
delegue). Formara parte de ella el Coordinador del Titulo y actuard como
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secretario/a de la misma el Secretario/a del Master. Asimismo, podra
formar parte de ella el responsable de calidad del Centro. Se deberan
garantizar, por la composicion y dinamica de funcionamiento de la
Comisidn, las condiciones para la participacion tanto en los debates como
en los momentos de decision, de representantes de todos los estamentos
que constituyen nuestra universidad (PDI, PAS, profesores tutores, en el
caso que proceda, y estudiantes). En este sentido, deberan formar parte de
la misma, como minimo, un profesor o una profesora de cada
Departamento que tenga docencia de materias obligatorias en el Titulo, un
miembro del personal de administracion y servicios vinculado a la gestiéon
académica del Titulo y un representante de estudiantes. La Junta de Escuela
regulara la composicion de la Comisién, el procedimiento de eleccién y la
duracion de su mandato.

La Comision de Coordinacion del Titulo tiene como funcién fundamental la
coordinacion académica interna del Titulo, su organizacién, supervision y el
control de resultados y desempefiara ademas, con el apoyo técnico del
IUED y la Oficina de Planificacion y Calidad, las siguientes funciones:

a. Establecer los criterios de admision y seleccién de los estudiantes.

b. Resolver las solicitudes de reconocimiento de aprendizajes previos y
determinar el itinerario a seguir por los estudiantes, en funcién de su
perfil de acceso al master o al doctorado.

c. Realizar el seguimiento y supervision de la implantacion de los estudios

d. Promover, analizar y valorar propuestas de colaboracién interdisciplinar,
interuniversitaria e internacional en relacién con el Titulo

e. Informar las propuestas de presupuestos y la participacion de personal
externo y elevar la propuesta a la Comision y d6rgano de gobierno
correspondiente.

f. Supervisar y favorecer la adecuada integracion de los diferentes
modulos ofertados en el conjunto del Titulo, velando por la coherencia y
la interrelacion de las materias y/o médulos del Titulo, en el marco de su
plan de estudios.

g. Supervisar el planteamiento de los sistemas de evaluacion (incluyendo
la evaluacién continua) de las competencias que integran el perfil
académico profesional y las garantias de atencién a las competencias
genéricas

h. Supervisar la actividad académica que realicen los docentes que
imparten ensefianza en las disciplinas de sus planes de estudios, asi
como el cumplimiento de sus actividades docentes
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i. Implantar y supervisar el sistema de aseguramiento de calidad de la
titulaciéon, en colaboracion con la unidad de calidad

j. Informar y supervisar los planes docentes de las asignaturas del Titulo,
en relacibn con su adecuacién al proyecto formativo del Titulo, al
numero de créditos ECTS de la asignatura, valorando asimismo las tasas
de rendimiento de los estudiantes.

k. Informar sobre la modificacion de los planes de estudio

I. Informar sobre el desarrollo y cumplimiento de las actividades docentes,
de cara a su evaluacion conforme al sistema de evaluacion docente
aprobado por la universidad

m. Presentar a la Junta de Escuela un Informe anual sobre el desarrollo de
las ensefianzas del Titulo y de los planes de actuacion y mejora para el
desarrollo del mismo, en el que se hagan constar, en su caso, las
incidencias que se hayan podido producir. Dicho informe debera
incorporarse a la Memoria anual de centro a que se hace referencia en
los Estatutos de la UNED

n. Coordinar el proceso de acreditacion del Titulo, llevando a cabo todas las
actuaciones necesarias preparatorias de dichos procesos, asi como la
acumulacién sistematica de documentos y evidencias

0. Cualquier otra funcién que le encomiende la Comisidbn competente en
materia de Estudios Oficiales de Posgrado de la universidad.

10.2Procedimientos de evaluacion y mejora de la
calidad de la enseifanza y de revision del desarrollo
del plan de estudios

El Sistema de Garantia Interna de Calidad de la UNED dispone de una serie
de procedimientos para la revision y mejora del desarrollo del plan de
estudios. En primer lugar, la Comisiéon de Garantia Interna de Calidad de la
Facultad/Escuela, dentro del proceso de revisién anual de las actividades de
la Facultad/Escuela, incluye la revisiobn de la calidad de los programas
formativos que se imparten en la misma; analiza coémo se han desarrollado,
instando a la Comisién Coordinadora de cada Titulo a su redefinicién, si se
han detectado problemas o areas susceptibles de mejora. A tal fin, la UNED,
en sus diferentes niveles organizativos:
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e Ha establecido los 6rganos, grupos de interés y procedimientos
implicados en el disefio, control, planificacion, desarrollo y revision
periddica de los titulos, sus objetivos y competencias asociadas

e Dispone de sistemas de recogida y andlisis de informacién (incluida la
procedente del entorno nacional e internacional) que le permiten
valorar el mantenimiento de su oferta formativa, su actualizacién o
renovacion

¢ Cuenta con mecanismos que regulan el proceso de toma de
decisiones relativa a la oferta formativa y el disefio de los titulos y
sus objetivos

e Se asegura de que se desarrollan los mecanismos necesarios para
implementar las mejoras derivadas del proceso de revision periddica
de las titulaciones

e Ha establecido el modo (cémo, quién, cuando) en que se rinden
cuentas a los grupos de interés sobre la calidad de las ensefianzas

¢ Ha definido los criterios para la eventual suspension de un titulo

En consecuencia, el Titulo cuenta, a través del Sistema de Garantia de
Calidad de la UNED, con mecanismos y procedimientos adecuados para la
revision del desarrollo del plan de estudios (objetivos, competencias,
planificacion,...), que se aplicaran peridédicamente para la recogida y analisis
de informacion sobre:

e La calidad de la ensefianza y el profesorado
e La calidad de las practicas externas y los programas de movilidad

e La insercion laboral de los graduados y la satisfaccion con la
formacion recibida

e La satisfaccion de los distintos colectivos implicados (estudiantes,
personal académico y de administracibn y servicios, etc.) y la
atencién a las sugerencias y reclamaciones

10.3Procedimientos para el analisis de la satisfaccion
de los estudiantes

El Sistema de Garantia Interna de Calidad de la UNED analiza anualmente y
tiene en cuenta los resultados de la formacion. A tal fin, dispone de
procedimientos para garantizar que se miden y analizan los resultados del
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aprendizaje y que se utiliza esta informaciéon para la mejora del desarrollo
del/de los plan/es de estudios. En consecuencia, bien bajo Ila
responsabilidad directa de la Facultad/Escuela o de alguno de los servicios
centrales de la UNED, pero siempre con el apoyo de la Oficina de
Planificaciéon y Calidad para este Titulo:

e Se dispone de mecanismos que permiten obtener informacion sobre las
necesidades y expectativas de los distintos grupos de interés en relacion
con la calidad de las ensefianzas

e Se cuenta con sistemas de recogida de informacién que faciliten datos
relativos a los resultados del aprendizaje, de la insercidon laboral y de la
satisfaccion de los grupos de interés

e Se ha establecido el control, revisién periédica y mejora continua, tanto
de los resultados, como de la fiabilidad de los datos utilizados

e Se han determinado las estrategias y sistematicas para introducir
mejoras en los resultados

e Se han determinado los procedimientos necesarios para regular y
garantizar los procesos de toma de decisiones relacionados con los
resultados

e Se ha identificado la forma en que los grupos de interés se implican en la
medicion, analisis y mejora de los resultados

e Se ha determinado el procedimiento (cémo, quién, cuando) seguido para
rendir cuentas sobre los resultados (memorias de actividades, informes
de resultados, etc.)

Para cumplir las anteriores funciones, el Sistema de Garantia Interna de
Calidad de la UNED tiene establecidos los siguientes procedimientos
documentados relativos a los resultados de la formacion:

v" Procedimiento para el analisis y medicion de resultados
v" Procedimiento de realizacién de encuestas y muestreo

v" Procedimiento de anélisis de indicadores

La Unidad Técnica de la Oficina de Planificacion y Calidad (UT) es la
responsable de dotar a la Comision Coordinadora del Titulo y a la Comision
de Garantia Interna de la Facultad/Escuela de un conjunto de indicadores
estandarizados que les permitan evaluar, de una manera fiable y
comprensible, los resultados del aprendizaje y de proporcionar apoyo
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técnico para el diagnéstico de necesidades de grupos de interés relativos a
la calidad de las ensefianzas.

Se ha establecido que una vez al afio se rindan cuentas sobre los resultados
relativos al Titulo. La Facultad/Escuela, a través de su Comision de Garantia
Interna de Calidad (con el apoyo de la Comisién Coordinadora del Titulo) es
la responsable de elaborar una Memoria anual donde se refleje el analisis de
los resultados obtenidos en ese afio. La Comision de Metodologia y Docencia
de la UNED (ha asumido las funciones de la Comision de Garantia Interna
de Calidad de la UNED) es la responsable de supervisar y verificar las
memorias de andlisis de resultados realizadas por las facultades/escuelas.

Los responsables de la toma de decisiones basada en dichos procedimientos
son, evidentemente, los responsables del Sistema de Garantia Interna de
Calidad en tres niveles:la Comision Coordinadora del Titulo y su
Coordinador, la Comisibn de Garantia Interna de Calidad de Ila
Facultad/Escuela y el Coordinador de Calidad de la Facultad/Escuela y la
Comisién de Metodologia y Docencia de la UNED (comisién que ha asumido
las funciones de Comision de Garantia Interna de Calidad de la UNED) vy el
Coordinador de Calidad de la UNED.

La toma de decisiones se lleva a cabo democraticamente en el seno de
estas comisiones, en las que estan representados los distintos grupos de
interés, tras el andlisis técnico de los datos recogidos, que constituyen la
base para la formulacidon de propuestas de mejora.

10.4Procedimientos para el analisis de la informacion
sobre las sugerencias o reclamaciones de los
estudiantes

Este procedimiento se lleva a cabo a través de dos canales: presencial (el
Registro General de la UNED y las Unidades del Centro de Atencién al
Estudiante (CAU) disponen de formularios para la presentacion de
incidencias, quejas, reclamaciones y sugerencias y telematico (con el fin de
facilitar a los interesados la comunicacion de incidencias, quejas,
reclamaciones y sugerencias, en la pagina Web de la UNED se crearad un
enlace al formulario de incidencias, quejas, reclamaciones y sugerencias,
especificamente disefiado a tal fin).

Registro General es la unidad encargada de recibir y canalizar las
incidencias, quejas, reclamaciones y sugerencias, teniendo en cuenta el
organo implicado en dicho proceso. La aplicacion de gestion enviard un
aviso automaéatico al responsable del servicio implicado. Asimismo, la
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aplicacion enviara automaticamente al interesado un acuse de recibo de la
comunicacion recibida a través del formulario web. A partir de ese
momento, la aplicacién indicara en cada momento en qué instancia se
encuentra la solicitud.

A la aplicacién tendran acceso todos los implicados en este proceso. Entre
ellos: el Registro General, el CAE, la Gerencia, los responsables de los
servicios, el Coordinador de Calidad de la UNED y los Coordinadores de
Calidad de la Facultad/Escuela. El proceso a seguir, segun el caso, es el
siguiente:

v Reclamaciéon o Incidencia.El responsable del servicio implicado
tendra que analizarla, buscar una solucion, si esto fuera posible
Yy, en cualquier caso, contestar al interesado en el plazo de 20
dias héabiles, a contar desde el dia siguiente a la fecha de
entrada en el Registro General de la UNED. Paralelamente al
acuse de recibo que se hace al reclamante, se planificaran,
desarrollaran y revisaran las acciones pertinentes para la
solucion de la incidencia, queja o reclamacion

v Realizados todos los tramites administrativos oportunos, Yy
recibida la respuesta del procedimiento de incidencias, quejas,
reclamaciones y sugerencias, el interesado podré interponer su
queja o reclamaciéon ante el Defensor Universitario y/o presentar
un recurso, si procede. En cualquier caso, la presentacion de
una queja o reclamacion en el presente procedimiento, no
interrumpird para el interesado los plazos establecidos en la
normativa vigente ni condicionara el ejercicio de las restantes
acciones o derechos que, de conformidad con la normativa
reguladora de cada procedimiento, puedan ejercer aquellos que
se consideren interesados en el procedimiento que se describe.

v' Sugerencia.Si la comunicacion recibida es una sugerencia, se
realizara, en primer lugar, un andlisis de la viabilidad de la
propuesta por el responsable del servicio implicado. Si se estima
que es viable, se comunicara la solucién adoptada a la persona
que ha realizado la sugerencia. Paralelamente a la comunicacion
que se enviard al interesado, se planificaran, desarrollaran y
revisaran las acciones pertinentes para la mejora.

v F
elicitacion.En el caso de que la comunicacion recibida sea una
felicitacion, se trasladara al responsable del servicio implicado
para que comunique la misma a la persona que ha sido objeto de
la felicitaciéon, y se enviard acuse de recibo al interesado,
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agradeciéndole que haya hecho explicita su valoracion positiva y
que la haya comunicado a través del sistema de gestion de
incidencias, quejas, reclamaciones y sugerencias.

10.5Criterios para la extincion del titulo

La duracién del Convenio que ha sido firmado por la UNED y la PU para la
imparticion del Master serd de 4 afos. El Convenio podra prorrogarse
tacitamente No obstante, cualquiera de las partes podra denunciar el
presente Convenio comunicandolo a las otras por escrito con al menos seis
meses de antelacion a la terminacién del mismo. En cualquier caso, las
partes se comprometen a finalizar el desarrollo de las actividades que se
encuentren en curso.

11. CALENDARIO DE IMPLANTACION

11.1Cronograma de implantacion de la titulacion

El comienzo de las clases esté previsto para el curso 2012/13.
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