Secretaria General

D.2 REBECA DE JUAN DIAZ, SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA,

CERTIFICA: Que en lareunién del Consejo de Gobierno, celebrada el dia cinco de
marzo de dos mil diecinueve fue adoptado, entre otros, el siguiente acuerdo:

05. Estudio y aprobacion, si procede, de las propuestas del Vicerrectorado de
Grado y Posgrado

05.11. El Consejo de Gobierno aprueba la creacién del “Master Universitario en Fisica
Avanzada”, segln anexo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacion
haciendo constar que se emite con anterioridad a la aprobacién del Acta y sin perjuicio
de su ulterior aprobaciéon en Madrid, a seis de marzo de dos mil diecinueve.



Facultad

de Ciencias

Secretaria

D?. Maria del Mar Desco Menéndez, Secretaria de la Facultad de Ciencias de la

Universidad Nacional de Educacion a Distancia,

CERTIFICA: que en la Junta de Facultad celebrada el diecinueve de diciembre de dos mil

dieciocho fue adoptado, entre otros, el siguiente acuerdo:

e Aprobar la Memoria Abreviada del nuevo Master Universitario en Fisica

Avanzada por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia:

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacién en Madrid,

diecinueve de diciembre de dos mil dieciocho.

Fdo.: M2 del Mar Desco Menéndez

Paseo Senda del Rey, 9 e-mail: secretaria.facultad@ccia.uned.es
28040, Madrid Tel: +34 91 3987110
Fax: +34 91 3988516
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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOng\Lf UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformi oQn | Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Ensenanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

’6nive>siWn 1 de Educacion a Distancia Facultad de Ciencias 28027679

NIVEL

DENOMINACION CORTA

e

Fisica Avanzada

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Uni/ée/sitario en Fisica A)va)'lzada por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias \ g No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JAIME ARTURO DE LA TO@RODRIGUEZ

Secretario Master en Fisica de Sistemas Complejos

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 75898604F
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
RICARDO MAIRAL USON Q« Rect

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

180Z1324N

CARGO

JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO

Decano Wlﬁ@\@ Ciencias

Tipo Documento

NIF

Numero Documento

\§09<ﬁ535x

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a 1

esente solieffud.

T

s comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Bravo Murillo, 38 28015 adrid ] ] [o13989632
E-MAIL PROVINCIA FAX
admin.masteresoficiales@admi.uned.es Madrid é\k3989632
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ctifrcacion y cancelagion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como
cedentes e

solicitantd dg¢C conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por

aglcos a los e dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
rento Ad, nimmh,\en u version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

/ / En: Madrid,a _ de de
(

|

/ / Firma: Representante legal de la Universidad

2/71



Bslm

GOBERND MIFISTERIC:
DE ESPARNA, DE EDUCACIOM, CLILTUIRA
¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATQS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONYV.
ADJUNTO

,Mé/ © Maxtey Universitario en Fisica Avanzada por la No Ver Apartado 1:
Uniyersidad Nacional de Educacion a Distancia Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

@é\@ciali}ja? en Fisica Teorica

Egpeda.lidéd eﬂ@eﬁfﬁlﬁp{}w\ional

Especialida;l/e/Fisica de FluidB\S \

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias \ \ / PN Fisica Matematicas
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de %altgc«'r@\an Calidaﬁ\y\ﬁcreditacién

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de%caciy’/n M

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD

028 /Ut{iggrsidad Nﬁgi\a{nal de Educacion a Distancia
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos / / K

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos <\//

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EX RITOL®

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS
60 0 / N
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
36 12 12/

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Fisica Tedrica 36. \\

Especialidad en Fisica Computacional 36. ) )

[
\ 36. //

L1

Especialidad en Fisica de Fluidos

1.3. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

28027679 Facultad de Ciencias / /\/

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

No No Si
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

75 / 75
/ TIEMPO COMPLETO
\ \ ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 60.0 60.0
/ TIEMPO PARCIAL
\\ ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 48.0
RESTO DE ANOS 12.0 48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

%206%2OOCTUBRE}/\202 ;Rp

http://portal.un?d?es#pls%po/rtal/docs/ E
NORMATIVA/ESTUDIANTE AS%

D MAIN/LAUNIVERSIDAD/VICERRECTORADOS/SECRETARIA/
DE%20PERMANENCIA%20APROBADO%20CONSEJO0%20GOBIERNO

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / No ) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No NERY No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS

o N

4/71




i Identificador : 4316892
ol P GOBERNO NS TERIC)
o ".: DE ESPARA E ECRCACIORN, CULTLIRA
1 g DEPORTE

<03

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 22Xnexo 1.

3.COM ENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - OW render conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
\'{deas, a myenudo en’un contexto de investigacion

\%EQ)E s estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nieyvos 0 poco W/&Qs?f{tm\de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

una informgcion que, siendo inc leta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

CBS - Que 196 gstudiantes sean'capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion fe(sus conocimientos/y juicios

CB?9 - Que lps\estudiantes sepanComunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializado espeetdlizddos de unymydo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes poseantds habikdades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido® adtonomo.

GENERALES

CGl - Adquirir conocim\e\rﬁos av, osen EfSica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los as@Qs teodricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CQG2 - Elaborar un trabajo escrifo £on datos biblio
extenso (tal y como se realizan Iygs wrticulos cie
motivadas.

oricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
lando hipotesis razonables, composiciones originales y conclusiones

CG3 - Comunicar con claridad y rigo\l\logésultabos\de\uryl}ﬁjo de investigacion de forma tanto oral como escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliograﬁﬁ)cienti cly cspeeiﬁizada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos. <\

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo ({@a aptitud critica ante 8l agrendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales. A\ %

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse conYa somuhjdad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académiggs, productivas/o gociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzad%peyé incorporarsga\Qn grupo de investigacion o a empresas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos \; \

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisic\teorica, computagiopal y de fluidos actual. Profundizar en
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos\temas, incluye estructura matematica, su contrastacion
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos\que~diehas t riaypl-iean\

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la fisicgfegrica, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto teorico, la identificacion de los concept levantes y el us las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y paramgtros relevantes y/fealizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situagioges en ambito$ diversos

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializadas, manejando las prineipale es de datg ihliografia
cientifica y de patentes.

CES - Analizar una situacién compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevante ercapaadereducirla modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos }Kuﬁq\e‘r}sgs./

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica. / /

CE8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenador. \\

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.
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CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidee\s, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CEl1 - Apalizd; problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE -/Anﬁlizér c\{'ticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

’gi/r}\-\E\laborar l}fla\)memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el area de la Fisica.

CE14 -k&x}@n_er/f }éfender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo en el drea de la Fisica.

Wirir una formacion avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al
EQC rado.

4. ACCESO'Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1. /]

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

ADMISION

4.2. REQUISITQS DE AC O Y CRIT!

Quimica, Ingeniero superior o areas afines.

Criterios de admision

mitidos un Tutor de Master. El Tutor de Master asesorara al estudiante, dixante i6 S studios, sobre la realizacion de las asignaturas
convenientes que le permitan desarrollar una linea curricular adaptada a I3 del interesado. La Comisién de Coordinacion del

La valoracion de los criterios de admision son los siguientes:

Adecuacion de la titulacion (titulo y créditos): hasta 4 puntos.
Nota media del expediente académico: hasta 4 puntos.
Curriculum Vitae (Se valorara la experiencia profesional): hasta 2 puntos.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapasid
to adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudi ivos. | ede tipo de estudiantes la

oportunidades que el resto de estudiantes de la UNED. Con este fin, la Unidad coordina y desarrpllg una serie de acciones jorigntadas a la asistencia,
apoyo y asesoramiento que les permita, en la medida de lo posible, un desenvolvimiento pleno €n ¢l &mbito de la vida univergitaria. La Unidad sirve de
interlocutor a los estudiantes con necesidades educativas especiales, solicitando al profesorado la preparacion de materidl didactico especifico o de
examenes especiales (con respuesta en cinta de audio, escrito con ordenador, etc.). g\

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:

1. Orientacion antes de matricularse.

La UNED proporciona al alumno orientacién durante el periodo de matricula para que se ajuste al tiempo real del que dispohe/para el estudio y a su
preparacion previa para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien Universidad. Para ello
cuenta tanto con informacién en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.

2. Guias de apoyo.

Para abordar con éxito los estudios en la UNED es necesario que el estudiante conozca su metodologia especifica y que desarrolle las competencias
necesarias para estudiar a distancia de forma auténoma, y asi, ser capaz de autorregular su proceso de aprendizaje.
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Para ello, se han elaborado una serie de guias de apoyo inicial al entrenamiento de estas competencias:

Funcionalidades:

Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.
Espacio de almacenamiento compartido.
Organizacion de los contenidos.
Planificacion de actividades.

Evaluacion y autoevaluacion.

Servicio de notificaciones automaticas.
Diseflo de encuestas.

Publicacion planificada de noticias.

Portal personal y publico configurable por el usuario.

~

. El Centro de Orientacion, Informacion y Empleo de la UNED (COIE).

minados sus estudios.

¢ Qué ofrece el COIE?:

- Orientacion profesional: asesoramiento del itinerario profesional e informacion sobre las salidas pro
+ Informacion y autoconsulta:
o Titulaciones.
o Estudios de posgrado.
o Cursos de formacion.
o Becas, ayudas y premios.
o Estudios en el extranjero.
- Empleo:
o Bolsa de empleo y practicas: bolsa on-line de trabajo y practicas para estudiantes y titulados de la UNED
o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y las recogidas en los diferentes medios
o Précticas: podra realizar practicas en empresas siempre y cuando haya superado el 50% de los créditos de tu titulacior

8. Servicio de Secretaria Virtual

El servicio de Secretaria Virtual proporciona servicios de consulta y gestion académica a través de Internet de manera personalizada y segura desde
cualquier ordenador con acceso a la red. Para utilizar el servicio, el estudiante debera tener el identificador de usuario que se proporciona en la matri-
cula.
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Los servicios que ofrece la Secretaria Virtual son los siguientes:

Cuenty ddcorreo electronico de estudiante: El usuario podra activar o desactivar la cuenta de correo electronico que ofrece la UNED a sus estudiantes.

ca bibliotecaria, direccion, procesQs ¥ procedimientos nggrialj

Los servicios que presta son:

Informacion y atencién al usuario.
Consulta y acceso a la informacion en saly y &
Adquisicion de documentos.
Préstamo y obtencion de documentos (a domicilio e intérbiblitecario).
Publicacion cientifica en abierto: la Biblioteca gestfona el repositorio institucionaNe-SpacioUNED donde se conservan, organizan y difunden los contenidos digi-
tales resultantes de la actividad cientifica y acadénjcde la Universidad, de manera\qudpuedan ser buscados, recuperados y reutilizados con mas facilidad e in-

crementando notablemente su visibilidad e impacto>
Reproduccion de materiales: fotocopiadoras de autose

i¢roformas, descargas de documentos electronicos, etc.

11. La Libreria Virtual

do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria espafiola.
12. UNIDIS

El Centro de Atencion a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un se
yo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cu
dades que el resto de estudiantes de la UNED.

do sus intereses en las distintas instancias, apoyando sus actividades con recursos econémicos y reconociendo su activi
académico. Nuestra comunidad universitaria esta reforzando la participaciéon de estudiantes en los procesos d j6
neficio de la vida universitaria tanto en las Facultades y Escuelas como en los Centros Asociados.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseiianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0 0 A9

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO | MAXIMO
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Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4”An&o 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacién de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

f ) 6

\:12};)0 S Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS

PREA

ElRe de 29 de octubre, por el que se establecia la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias ofici iculo sexto que, al objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera
del territoriq nacional, J&s dniversidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimien-
toy trans i cion a los criterios generales establecidos en el mismo; este precepto ha sido
modificado pore 0N, de 2 de julio, que da una nueva redaccion al citado precepto para, segun

Con la finalidad de\ad 3 mativa jnterna de la UNED en el ambito de los Masteres a estas modificaciones
normativas y en cumpfimienjo de o el parrafo 1° del articulo sexto del citado Real Decreto 861/2010,
vd la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, pro-

cede la aprobacion de las siguientes normas y-Criterios generales de reconocimiento y transferencia de créditos para

los Masteres.

UNED.

Articulo 2. Conceptos basicos.

ensefanzas y actividades laborales y profesionales acreditades por el estudiante.
Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.
3.1. Seran objeto de reconocimiento:

a) Ensefianzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctorado,
b) Ensefianzas universitarias no oficiales.

c) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inheren
nadora de éste.

Articulo 4. Organos competentes
establecida en cada caso para cada titulo con arreglo a la normativa de la UNED en materia d
tion académica de los Masteres que en cada momento esté vigente.

2. La Comisién delegada de Ordenacion Académica de la UNED actuara como 6rgano de supervision y de resolu-

cion de dudas que puedan plantearse en las Comisiones de coordinacién del titulo de Master y establecera los crite-
rios generales de procedimiento y plazos.
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Articulo 5. Criterio general para el reconocimiento de créditos.

constituyen el plan de estudio$
que no computaran a efectos d

A tal efecto, en la memoria de verificacion de 2 ios propuesto y presentado a verificacion se hara

constar tal circunstancia y se debera acompa S as de los dispuesto en el anexo | de este real de-
creto, el disefo curricular relativo al titulo propi ; e: numero de créditos, planificacion de las ensefian-
zas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterie ificacié obtencion de la nota media del expe-
diente, proyecto final de Grado o de Master, etc., a fi £ valuacion de la Calidad y Acreditacion

Capitulo Il. Transferencia de créditos.
Articulo 8- Definicion.

1. Se entiende por transferencia la inclusion en el expediente del estudiante deAa as créditos obtenidos
en ensefanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Uni ayan conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

tos que no hayan sido reconocidos.
Articulo 10. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incliiges en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Ti-

tulo.
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Facultad/Escuela podra solicitar a los interesados informacién complementaria al Certificado Acadé-
que lo considere necesario, para posibilitar el analisis de la adecuacion entre las competencias y

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apa/nafio g\Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

'0\{61 mater}?l\’JéSico y complementario. Ejercicios practicos

Bﬁsque& Mp‘o@/y seleccion de bibliografia especifica relacionada con los contenidos de la asignatura

p@icipac)é)m en foros y comunicaciones con equipo docente y otros estudiantes

Preparacion // pzﬁizaci(’)n de e)ég\n}?nes

Elaboraciéﬁ tfabajo fin de curso ) )

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

de ensefianza vi
este modo se crea un aula virtual

La metodolom\es\ggnc/%on tutorias\yirtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través de herramlentas didacticas

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabajos

({
>

Examen

N

Trabajo de Investigacion final

Test Online

N
/

Problemas

//

Participacion y colaboracion en los foros

Q&

P

Practicas virtuales, remotas o presenciales

/)
Elaboracion, presentacion y defensa publica del Tr&a@ei@ge Méyfe//

5.5 NIVEL 1: Médulo Obligatorio

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos numéricos avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

)]

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 [/ )

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
T\

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No
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No <\ No

NO CO/NS’;A\N\FLEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

noger los pyingipales me#todos iterativos para la resolucio#n de matrices y determinantes, asi# como el ca#lculo de valores y vectores propios.

8. Manejarse con generadores &€ numieros (pseudoyal&atorios, tanto uniforme como normalmente
9. Resolver ecuaciones

'fe@to #sticas CorY me#todos impli#citos y expli#citos.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Problemas de valores cafadteri#sticos

1.1 A#lgebra lineal y valores caracteri¥sticos

1.2 Metttodo iterativo de la potencia

1.3 Met#ttodo QR

Tema 2. Ecuaciones en derivadas parcial i#pticas

2.1 Introduccio#n. Tipos de ecuaciones en
2.2 La ecuacio#n de Laplace. Me#todo de las diferengi
2.3 Mef#todos de relajacio#n

ad finitas

Tema 3. Ecuaciones en derivadas parciales parabo¥lic:
hiperbo#licas

s e
3.1 La ecuacio#n del calor

3.2 Me#todo de Crank-Nicolson

3.3 Ecuaciones parabo#licas en dos y tres dimensiones
3.4 Solucio#n del problema de la cuerda en vibracio#n

3.5 La ecuacio#n de ondas en dos dimensiones

Tema 4. El me#todo de los elementos finitos

4.1 Formulacio#n variacional y formulacio#n de#bil.

4.2 El me#todo de Rayleigh-Ritz

4.3 Elementos finitos para ecuaciones eli#pticas

4.4 Elementos finitos para ecuaciones parabo#licas e hiperbo#licas

Tema 5. Ecuaciones diferenciales estoca#sticas

5.1 La ecuacio#n de Langevin

5.2 Procesos de Markov

5.3 Interpretaciones de Ito/Stratonovich

5.4 Ecuacio#n de Fokker-Planck

5.5 Me#todos de resolucio#n para ecuaciones diferenciales estoca#tsticas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Es recomendable que los estudiantes hayan realizado en estudios de grado o licenciatura un curgo ba#sico de me#todog/nymetricos, en el que se su-
ponen dados los conceptos de diferenciacio#n e integracio#n numet#trica, resolucio#n nume#rica de ecuaciones diferepcialés ordin , etc.

Es aconsejable tambie#n que el estudiante conozca alguno de los lenguajes de programacio#n ma#s Ue pueda poneken\pra#ctica los
me#todos estudiados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologiatmpl po.

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigaci(')\r\cgltiﬁca Itamente €specializada,
0 amy

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar tfapajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantéa‘r)se nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.
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CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avagyz{lda, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - quﬁirNOS conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

)C\;M eer y\comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
i g8 menudo n contexto de investigacion

CB7 —Wantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
S 0\pQEO €O

Nuevo cidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de gu juicios

w s estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
uha_1nfo ciél;/ze}i@nd%;mpleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
onocimient

CB9 - Que oy estudiantes sepan|comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializafdos y no especializadps/de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Qu IW n las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auton .

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos A < \\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y compreudér los as relevantes de la Fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
la comprension de las teorias que/s¢ encuentran en la fxontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion
con resultados experimentales, y 14 descripcion de 1 }r\() enos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para\@/ﬁordar y resolyver un problexia avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del comtextetgotico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la mejornapreXimacnpn'para asillegar a la solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado\k?com cfidad. Idefitificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos figicos que describan y @iquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de infoé@ién Wn jando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes. N\ %

CES - Analizar una situacion compleja extrayendocuates s s cantid4gés fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuacio\\es )/ de optimiza&@\mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de prog@}r\géiﬁ{l relevantes/enﬁs&c\a.

CE8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por orﬁ@dor.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las solucione aMds ecuaciones de la fijida (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que define sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y detexuinar similit/ude/s// diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y nuMMAvanzada.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 80 0
complementario. Ejercicios practicos

Busqueda autonoma y seleccion de 20
bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Realizacion de tareas evaluables 40 0

Participacion en foros y comunicaciones |10 0 v
con equipo docente y otros estudiantes N

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través desherramientas didacticas
de ensefianza virtual. Para ello se utilizard la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la practica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrd por objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al
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material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicara con los profesores. La modalidad virtual
de aprendizgje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios cé@bajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

;Pébaﬁgs ) ) 100.0 100.0

NIVEL 2: Complementos de métodos matematicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
S 7

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

[ [

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
P S XEAN o
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / /\_/ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No '\ S No
ITALIANO OTRAS =

No No X

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de inyésgigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de/la/metodologia empedda en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con ¢l pbjeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje\qie le lleve aplahtearse nyeXos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sogi¢dad en genétaNacerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo}ig ﬂvestig%ifé\ﬁo\aﬂn esas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarfollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de p\gz&emas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area'de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una info ion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de Sus conocimientos y juicios

CB9 - Quetos\estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
cigfizados y\uo\especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

e
zﬁ 10 e los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en giQn ida dutodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Naoris@pliatos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

la comprension de las teorias q encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

CE1 - Congcdr y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica teorica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
con resultados,experimentaless’y fa desc(ni{)cién de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquihrl\aWra abordar y'xesolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,

mediante la eleccidmadecuada del ¢ tedrico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

matematicas que constituyen la miejof aproxiagion para asi llegar a la solucion.

=

CE3 - Modelizar sistexnds-d6 atfo Wpl jidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problems. Construi mo losAisi€os que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliograﬁ/a y fughtes de Tnformacioncé ecializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES5 - Analizar una situacion co\@ja extraye ales las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicssg dglésolu}}i()}\@ ecga/ci}zgnes y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos }\l%nguayés/de macion relevantes en fisica.

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos C(}A}z{lejos por ordenador&

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones cuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los par&fistr W ma fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poc\\c%ocﬁi{) det%}j{lar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analitl\\s\ov méricos en<akcampo de la Fisica Avanzada.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 80

complementario. Ejercicios practicos

Participacion en foros y comunicaciones | 10 0

con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 60 rgs

Preparacion y realizacion de examenes 60 / 0 \ \

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen 80.0 100.0

{{
Problemas 0.0 20.0 O

5.5 NIVEL 1: Modulo de Fisica Teorica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
T 7 1
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
T
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
c\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
o N % o
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( < No No
ITALIANO OTRAS
No /I{ 0\ ) )
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Teorica / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3< Q

P

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de la Teoria del Funcional de la Densidad.
Saber relacionar las propiedades electronicas y la estructura\deNos maigries.
Capacidad para usar un codigo de calculo de estructura electronica para ¥¢aliggf cglculos DFT tantg.de especies moleculares como de solidos cristalinos
Capacidad para obtener propiedades electronicas de diferentes especias: estquctyfa mas estable, e@(&s de disociacion, estructura de bandas, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Tema1: El problema de muchos electrones en fisica de la matesé
los sistemas cuanticos, abordaremos el estudio genérico de las propiedad
tema con la exposicién de algunas técnicas de

resolucion numérica de la ecuacién de Schrodinger.

cién avanzado.

3. Tema 3: El formalismo del funcional de la densidad dependiente del tiempo: Aqui abord
funcional de la densidad al estudio de propiedades asociadas a las excitaciones electronicas qu
cionaremos estas propiedades con técnicas experimentales de caracterizacién espectroscépica.

4. Tema 4: Perspectivas y problemas abiertos: En esta ultima parte describiremos algunos aspectosde investigaeion abiertos, 0 sop el calculo
de las propiedades electronicas de nanoestructuras y sistemas bioldgicos, el estudio de transporte cuantico yTa teoria de cont| Wito izacion¢, de
sistemas cuanticos. Veremos como los conocimientos adquiridos en la asignatura sirven para abordar estos temas de investigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos Previos. Para abordar la asignatura con garantias de éxito son precisos conocimientos en Mateméti;\gisica adqyirtdas en asignaturas
en grados o licenciaturas en Ciencias o Ingenieria. En particular:

1. Algebra lineal y Analisis matematico (al nivel de estudios de grado en ingenieria o ciencias).
2. Fundamentos de Fisica: Mecanica, Optica y Electromagnetismo (al mismo nivel que el anterior).

3. Mecanica cuantica basica (funcién de onda, ecuacién de Schrédinger, interpretacion probabilistica).
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4. Fisica del estado solido (estructura cristalina, funciones de Bloch, teoria de bandas).

En genersl, Iss conocimientos adquiridos en grados o licenciaturas en Ciencias Fisicas o Quimicas son suficientes. Para aquellos estudiantes prove-
disciplinas, el material complementario incluira orientaciones para el estudio de conocimientos previos pertenecientes a los dos ulti-

su vez, la mayoria del material bibliografico esta en inglés, por lo que es preciso un buen conocimiento de este idioma a nivel cientifi-

/le\e cucion de prodramas de calculo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

Wq irir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una.comprensionde damentada de los aspectos teodricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localfzar'y analizar la biglipgrafia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar prpyectos técnicos.

CGS5 - Posder\la capacidad para/el/desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspgctivas no convepCiohales. <\

Fisica Avanzada, tanto en sus imphcaciones\académicas, productivas o sociales.

CG6 - Saber tﬁ’sajgr_ew&ﬁﬁo y CO% con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la

CG7 - Adquirir los coga\cipieﬁas\ﬁe\cesarios é‘-l\lfisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y compreu%:gonoci ie\sth_,qpé orten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un co to de/igivestigacién PN

CB7 - Que los estudiantes sepan/aplicar los conocimientodadquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentr: contextos mas /ph’(}s\ multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean c%ﬁces de imégraf conocimigntos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta ¢ ljmtitadaNincluya rgfl¢xiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicy N

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus £ofniclusiones y los congcimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo/claro y sin ambigiiedade

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilid: de aprendizaje mitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. %

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes Ya Fisica teori
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera dg estos te mcluyendo\st\estructura matematica, su contrastacion
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmeno fisieos

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema awanxado en la fisica tegri¢a, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto tedrico, la identificacion s conceptos pélevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la 5Qlisid

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametfosr€levante alizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situagiorfes en ambitos djvarsos.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializadas, manejando 1gs principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas 1 IW z de redueirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodg yme/ricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica. <\/ ) )

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenador. X / N

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopica y macros¢gopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tiposygsgabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.
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CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

doctorado

CE15 - wuna formacion avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio Wa asico y 60 0
\c\omplem ioFjercicios practicos
Wié en foro unicaciones |10 0
conequi doc}eﬂ%&%ﬁantes
Realizacion e/(areas evaluable& \ 50 0
Elaboraci(){: t‘;abajo fin de curso / / 30 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

de aprendizaje es una
estudios con trabajo o ¢

Iquier o a'.

La metodolow irtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través de herramientas didacticas

de ensefianza vi : ello se utj a plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la préctica. De

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos \> }96/ \ 70.0

Trabajo de Investigacion final 6’65\ ) ) 30.0

NIVEL 2: Métodos Cuanticos en Sistemas Poliatémicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER G(Qté\tiva )

ECTS NIVEL 2 6 (\/% /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 )

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 E,C"TS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / /No A\

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No , No , \\ No , A
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No > \/ /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Teorica

[/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

AN

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos generales:
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* Trasmitir al alumno la relevancia de los métodos de calculo mas usados en Quimica Cuantica y Fisica de la Materia Condensada.

que algunos contenidos sean dificultosos para los €studiantes que provengan de estutjos mas técnicos, por lo que es conveniente que los adquieran
antes o durante el estudio de la asignatura.

Recalcamos que el estudiante ha de estar familiarizado

nel e §rdenadores/ y&'que buena parte del trabajo de la asignatura esté orientado a la
ejecucion de programas de calculo de simulacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demo Q{ n un conte igacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos te s y pra y de la tqdologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y espec1ahza ente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ant; W e lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su co y con la sosiedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para 1ncorporars un grupo de mvestjg#aon 0 a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser\Qriginales en e arrollgy/o aphcac10n de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de pro eh entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su § estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la compleji rmu r juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsablhda S 001ale W et
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que/lag sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando dé un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existe tos

5.5.1.5.3 ESPECiFICAS

ension dg las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

nocer X cmprender los elementos mas relevantes de la Fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
on re l dos experimentales, y la descripcion de los fendomenos fisicos que dichas teorias exphcan

que stltu e la mejor aproxnnacmn para asi llegar a la solucion.

CE3 - ModeliZzaysistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen ef problema. Constiuiy modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Locdlizar bibliografia y fiertes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y atentes.

CES - Anathmpleja endo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE®6 - Resolver problemas a/lgeﬁa@s, de res\o\m}gién de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistx@agxoferat\l‘y&\xlengyéjﬂs de programacion relevantes en fisica.

CES8 - Modelar y simular\@émer}éwplejos/}{or ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar Joy diferentes tipos de desgripcion (microscopica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propleda?ie@ cuahta a3 de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependenc 0 tros que definen un sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos enk\émas p/éc/o\_}eé y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experl}zﬁ%tales, analiticos y @x{lencos en el campo de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacion avanzada orieQtada a la especializacion\n¥estigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado. —_—7

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 80 0

complementario. Ejercicios practicos

Busqueda auténoma y seleccion de 20 \S

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en foros y comunicaciones | 10 0
con equipo docente y otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 40 rgs

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través jde herramientas didacticas
de ensefianza virtual. Para ello se utilizard la plataforma virtual de la UNED, que y§ ha probado su eficgig en la practica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrd por objeto realizar la evaluacion continya'del estudiante, €n fa que gendra acceso al

material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicardg esofes. La modaldad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de ¢ iante, pe ﬂompaglnar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 100.0 100.0 / /

NIVEL 2: Teoria de Campos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 : ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAé léN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / / \ ) No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No Nc\ No

ITALIANO OTRAS

X NG

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Teorica ( <

NO CONSTAN ELEMENTOS DENIVEL 3 ( \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber aplicar las técnicas y métodos de Iﬁé ria de’campos mas generales, comunes a muchas areas de la fisica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Recordatorio de Teoria Clasica de Campos, Mecani
ta. Fermiones y bosones.

” Principio de accion estacionaria. Mecanica cuantica relativis-

- Funcionales. Integracién sobre caminos.
- Accion efectiva.

- Propagadores. Renormalizacion.

- Teoria conforme.

[aN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos: Conocimientos previos de Mecanica Estadistica, Teoria clésic&mpos @ecan/igd Teorica), y de Mecanica Cuantica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de inyestigacion cientifi¢a pltamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con e OW abajo investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantgafsesfuevys Rroblemas
desde perspectivas no convencionales.

CG@G6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y ¢ g s6cied gener cerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de mvest 10n 0 a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el des rrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una info ion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de Sus conocimientos y juicios

CB9 - Quetos\estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
cigfizados y\uo\especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

e
zﬁ 10 e los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en giQn ida dutodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Naoris@pliatos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

la comprension de las teorias q encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

CE1 - Congcdr y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica teorica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
con resultados,experimentaless’y fa desc(ni{)cién de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquihrl\aWra abordar y'xesolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,

mediante la eleccidmadécuada del ¢ tedrico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la miejof aproxiagion para asi llegar a la solucion.

=

CE3 - Modelizar sistexnds-d6 atfo Wpl jidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problems. Construi mo losAisi€os que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliograt\l/a y fughtes de Tnformacioncé ecializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES5 - Analizar una situacion co\@ja extraye ales las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicssg dglésolu}}i()}\@ ecga/ci}zgnes y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos }\l%nguayés/de macion relevantes en fisica.

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos cc}ﬁa}z{lejos por ordenador&

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes\t\i@ de descripcion (mieroscypica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas deNas\solutiones
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametres que dsfiben/un sistema fisico.

917/6 uaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,

a
CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos }>d7{erminar simﬂﬁﬁi‘s y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, arﬁ@fs y numéri}oséu/éﬂ&ﬁ\go de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especWadora y zﬁaﬂémica que le permitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 60 rgs
complementario. Ejercicios practicos /\
Busqueda auténoma y seleccion de 20 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

paN
Participacion en foros y comunicaciones |20 o
con equipo docente y otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 20 0 < \\

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, é\tﬁwés d
de enseflanza virtual. Para ello se utilizara la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacfa £n la practica. De
este modo se crea un aula virtual que tendra por objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, e que tendra acceso al
material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicara con los profesor: a modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos <\ 50.0 50.0

Problery/ 50.0 50.0

NIVEL 2: Efectos Relativistas en Espacio-Tiempo Curvos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
[{ [ [
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
v
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

\

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / No g No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ M( \\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / /\_/ No
ITALIANO OTRAS

N %0 =

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica {

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las aplicaciones principales de la Teoria de Campos en Ia%gaga la ma@ac/yﬁ@m?s afines en el ambito de la fisica tedrica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Bosonizacion.

- Transiciones cuanticas de fase

- Fenémenos criticos.

- Sistemas fuertemente correlacionados.

- Entrelazamiento cuantico. Entropia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos: Conocimientos previos de Mecanica Estadistica, Teoria clasica de campos (Mecanica Teorica), y de
Mecanica Cuantica.

- Haber cursado Teoria de Campos I. A

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientiﬁg:\a%ltamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empldada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

24 /71



Em

Identificador : 4316892

GOBERND  MINITERIO
D ESPANA IDE ECACACION, CULTURA
¥ DEPORTE

P

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde persycgtivas no convencionales.

CG6 - Sabet trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica yﬂﬁl\%, anto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

,Qé}\-%dquirir 1\0§ xonocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - OWD render conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
‘deas a myenudo ex'un contexto de investigacion

s estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
niyos 0 poOco ¢ %dgs.dK de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su 4rea de estudio

CBS - Que 195 gstudiantes sean'capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informgcidn que, siendo incqmpleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion fe[sus conocimientos/y juicios

CB9 - Que lo estudlantes se omu r sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializado izddos de unym do claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los eMs posea des de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigi tonomo

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \> / /\/

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender lds &lementos mas 1
la comprension de las teorias quesg>encuentr. a frontexa We estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

con resultados experimentales, y la Me os fenomangs fisicos que dichas teorias explican.

mediante la eleccion adecuada del contexto tedri

CE2 - Adquirir la capacidad para aboﬁ@ resolye Mgbl/e a avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
matematicas que constituyen la mejor aproximacidn para asi llegar a l@”&{)luolon

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de cofuplejidad. Identificar variablgs y pardmetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que descr /y;:prq n situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacionespesializadas, nfanejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES5 - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las\cantidades fisicaS rélevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuéc\m(es y de W?(dén\e\ﬁante métodos numéricos.

CE?7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programaWes en fisica. \

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenaan\r& / /

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a la W Sica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un 3iste Sic

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitu}i%erencia\sc\ modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en fc/l ampo de la Flslca\A\ranzada

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especializacion 1nvest1gad(\i<academ1ca Wermmra acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 20 0

complementario. Ejercicios practicos /\
Busqueda auténoma y seleccion de 20 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en foros y comunicaciones |20 0
con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 20 0
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d endizaje es Yind forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios can trabgjo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 50.0 50.0

Problemas// \ \ 50.0 50.0

NIVEL 2: Teoria (Clasica) de la Informaciéon

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER thativa

ECTS NIVEL 2 \6\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

‘ // A

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

T 1

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
7T

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si N}>\> /MS No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \> No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

o No < 1

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedrica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de los teoremas de Shannon y sus consecuencias y aplicaciones.

- Conocimiento de la probabilidad bayesiana a la luz de la teoria de la informacion.

- Conocimiento de la termodinamica y la fisica estadistica con los métodos de la teoria de la informacniq.

- Conocimiento de la teoria de la informacion en la naturaleza y sus aplicaciones tecnologicas.

+ Entendimiento de la compresion ZIP, MP3, JPEG. Funcionamiento de la informacion -optimizada o redundante- en dispositivos
movil,

+ Entendimiento de la trascendencia de la informacion en la teoria de la evolucion, la percepcion sensorial, el estu}in de la ki

m comgpagt disk, teléfono

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. El concepto de Informacién.
2. Entropia de Variables Discretas

3. Teorema de Codificacion de la Fuente

4. Teorema de Codificacion del Canal
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posible adquirirlos al
se adquiriria.

damentos de otras asignaturas que/vefsen sobre informacién‘\cuantica, tratamiento de imagenes e incluso ciertas areas de fisica estadistica o teoria de

Seria recomendable que esfuviera ¢ primer cuatrimestre ue los conocimientos adquiridos serian valiosos ya que forman parte de bases y fun-
campos.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados(en Fisiga y emostray, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de 1 oricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifi¢a y especializada p&ctinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de apti fic el/apfendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.
¢

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la\ce}mum ica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, produ 0 sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Av@gﬁé /p/ara 1ncorp09pse/a/§1 rupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una b oportu e ser oNgipales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiri su capacidad de r¢gsglucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multldl ciplinares) relacipfiados con su area de estudio

ormular juicios a partir de
essqeiales y éticas vinculadas a la

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enw
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobretastespo

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y/rgzones ultimas que Jag sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan W de un o que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos <\ \ \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica tedrica, computacional y Qe fluidoé detuat—Profundizar en
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matgmatica, su contrastacion
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computac\l\or}al o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto teorico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.
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CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simpliﬁqugn\el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4}Iy}iza}r\l§bliograﬁa y fuentes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cienti eyatentes

xiihzar uha §ituacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
aramytrizado

CE6 - R*o{&qp@'{)lemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

\@37\- Cjio}er los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CMelWﬁé@\Qos fisicos complejos por ordenador.

CEI10 - Co prénder las propiedydes cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
smgularld ep, etc.) y su depend ngia de los parametros que definen un sistema fisico.

CE11 - An&\h&ar problemas nu s en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Anal\xa}en\tlga/rlz{ve/%ulta@}h@nmentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

doctorado.

CE15 - AdquirirMacién avanﬁda/&ﬁﬁda a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material basico y 60 0
complementario. Ejercicios pragti¢gos

Busqueda autéonoma y selecc1on\e(> 2)/ 0
bibliografia especifica relacionada con lo
contenidos de la asignatura v

Participacion en foros y comunicacioned\.” | 10 0
con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables SQ « 0

Elaboracion trabajo fin de curso W / 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a Cargo de (%@4 'pos docentes.del Master, a través de herramientas didacticas

de aprendizaje es una forma de aprendizaje ﬂex1ble que se ada
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 40.0 7070

Trabajo de Investigacion final 20.0 / 50.0 \\

Test Online 0.0 / / 30.0 ) )

NIVEL 2: Introduccién a la Informacién y la Computaciéon Cuanticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6 \\
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 //
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
/N6 ) ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
SNl No No
ITALIANO OTRAS

o /7 | w

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialida\q &{1 Fisica Te(’)ric;/ /

NO CONSTA\N\\ELEMENjo{DE N@EL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

féntas b

- Conocer y manejar
canales cuanticos, etc.

icas de la teofia de la informaciéon y computacion cuanticas: medidas de entrelazamiento, puertas légicas,

- Introducir las relaciones de la te:
aniones, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Herramientas y conceptos fundamentaleskxiteon’a e Infol y computacién cuanticas.
- Computacion cuantica. Modelo de circuitos. Tranforphafla cuantica de Fourier.

- Informacion cuantica. Operaciones y ruido. Correécidn de errores. Entropia e info ion. Entrelazamiento como recurso. Criptografia cuantica.

- Hamiltonianos. Computacién cuantica adiabatica. Apligasio
légicos y aplicaciones.

a inf 10n cyanglca a sistemas cuanticos de muchas particulas. Sistemas topo-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrﬁ(,}n un confexto de 1nves\\\§11on cientifica altamente especializada,
0

una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teori€o icos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializadaeitinente con el objefo de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.
ue

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante ¢ prendiza q ¢ve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su cgnjlinto y con la socie¢ddd en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para 1ncorp0rarse\ \Qn grupo de 1n\§‘/s/ /éacmn 1 Q@ empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de seWesarrollo y/0aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de tobfemas en
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados(c ea eestudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejldaﬁéformu ANuicies A
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades’socialgs f éticas v1ncu1adas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ltimas que\@sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existe tos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

/|C}J/ nocer X cmprender los elementos méas relevantes de la Fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
a ension dg las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion
on resyltados experimentales, y la descripcion de los fenomenos fisicos que dichas teorias explican.

E2 - A Capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante Ja eleccion adecuada del contexto tedrico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas

}@ ic que/oa@kmqor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modelizarsistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen ef problema. Constiuiy modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Loc ligf; bibliografia y fertes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia

cientifica y atentes. A
CES - Analizwyn/(ompleja trayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE®6 - Resolver problemas a/lgeﬁa@s, de res\o\m}gién de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistx@agxoferat\l‘y&\xlengyéjﬂs de programacion relevantes en fisica.

CES8 - Modelar y simular\@émer}éwplejos/}{or ordenador.

CE10 - Comprender las propiedad¢s cualitativas de lag’soNiciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependekcia de los para EQ{GQ definen un sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevosen sis%{)@o conoci}i\oxy determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resulta}igs gxérim tﬁ@s, anﬂlti}os y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacion avanza&ﬂ%rientj/d a Cializacion investigadora y académica que le permitird acceder al
doctorado. (\

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Estudio del material basico y 90 0

complementario. Ejercicios practicos

Participacion en foros y comunicaciones |15
con equipo docente y otros estudiantes

Busqueda auténoma y seleccion de 20 0
bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Realizacion de tareas evaluables 45 0 /

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes d e herramientas didacticas
de enseflanza virtual. Para ello se utilizara la plataforma virtual de la UNED, que ya }{a grobado su eficagia en la practica. De

este modo se crea un aula virtual que tendra por objeto realizar la evaluacion contintig/del estudiante, en Ja fjue tendra acceso al
material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunigarg con los profesoreg. J.a modalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidayd de cada estudiantg, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 20.0 20.0< \ ) )
Examen 50.0 50.0 I N
Test Online 20.0 20.0 /

Problemas 30.0 30.0 ({

5.5 NIVEL 1: Modulo de Fisica Computacional

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Introduccién a la Ciencia y el Analisis de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
T 7 1

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
T

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si c\ No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

o N % o

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No ( < No No

ITALIANO OTRAS

No SONNEDD

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computacional / /

A\
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3< Q )

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento para la extraccion de datos relevantes concegnentes a\problemg#s goncretos.
- Conocimiento de estadistica aplicada al andlisis de datos.
- Conocimiento de los métodos basicos usados en la ciencia y el andlisi¥ d¢ datos.

- Conocimiento de los métodos avanzados usados en la ciencia y el anak

- Capacidad para integrar los conocimientos anteriores conjuntamente con |
to de datos.

h&rramientas tecndlogicas/netesarias y extraer informacién de un cojun-

- Capacidad para crear modelos predictivos sobre problemas y conjuntos de datos®

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la Ciencia de Datos.

2. Manipulacion de Estructuras de Datos.

w

. Andlisis y Exploracién de Datos.

4. Estadistica para la construccién de modelos y su evaluacion.

(%))

. Modelos analiticos avanzados I:

. Agrupamiento por Medias
Reglas de Asociacion
. Regresion Lineal y Logistica

W —

2

Modelos analiticos avanzados II:

Clasificador Bayesiano
. Arboles de Decision
Analisis de Series Temporales

hadl o

7. Técnicas de Visualizacion de Datos.
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8. Contruccion y testeo de modelos predictivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Seria recorpendéble que estuviehq ey el primer cuatrimestre ya que los conocimientos transversales adquiridos son valiosos para otras asignaturas:
Analisis d¢ d#tos, representacion grafica de datos, programacion, etc.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGlI - Adqquanzad Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension y funda los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y anahzar la raf ia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos €

CGS - Poseer la capac1 ara el trello-de dna aptltud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no c encio 1 S.

CG6 - Saber trabajar en equipo municarse con la idad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus itmpNcaciones aca o uctivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos ng (s\s%r\ls\swa Avar}% k‘a para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

ideas, a menudo en un contexto de invedtigacio

CB6 - Poseer y comprender conocim? nt que ?(}\u_ryé u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
n

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los corfogimientos adquiridosysu capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds amplios (o multidisciplipares) relacionados con su area de estudio

tarse a la complejidad de formular juicios a partir de
r&flexiones gopre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

CBS - Que los estudiantes sean capaces de inte
una informacion que, siendo incompleta o limitad
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y s\orfocimientos y Fazones tltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin aéxgai dedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de apren aj¢ que les per continwar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica teorica, computaci s actual. Profundizar en

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la figida tedrica, computacignal o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto tedrico, la identificacion de los conceptqs xelevantes y el uSg/de las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametrmues y realizapdpraximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambltos

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializadas, manejando las principal basesde W
cientifica y de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capa: reduc1rla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métod&\n@néricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CE8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenador.
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CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidee\s, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CEl1 - Apalizd; problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE -/A(lﬁlizér c\{'ticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

% dquirir upa\formacion avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudtiodel mptériat basico y 60 0

complementdrig. Ejercicios pradtiops

Busqueda qutonoma y seleccion de 20 0

bibliografig e§pecifica relaciongdy con los

contenidos d¢ Ya asignatura <\

Participacion Wﬂicacio 0 0

con equipo docente y otros estudi t/es/\

Realizacion de tareas gvglw/a@y\ Sb) \ 0

Elaboracion trabajo ﬁn\sl\e @rso ) R }d / 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, ¢
de ensefianza virtual. Para ello
este modo se crea un aula virtual

estudios con trabajo o cualquier otra acthyt

tutorias virtuales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 40.W 70.0

Trabajo de Investigacién final 20.0 X 50.0

Test Online 0.0 40.0

NIVEL 2: Redes Neuronales y Complejas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa (\/ \ \

ECTS NIVEL 2 6 / /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 \
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestra; 9/
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 .
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No | N
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No / (
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialid{d n\(isica Computacional

WQN/STAN\E\BEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* proporcionar al alumnado un conocimiento basico de las propiedades fundamentales y de los métodos propios de los procesos rela-
cionadgs ¢on las redes neuronales desde el punto de vista de memorizacion, aprendizaje y generalizacion, asi como un conocimiento de la compleji-
ad d€ s redes de tepotogiageneral. Objetivos concretos:

- Manejo de las distintas técnicas de aprendizaje.

- Habilidad para realizar célculos de procesado de i de la red neuronal.

Tema lll: Redes neuronales de procesado hacia adelante (feedforward).
Tema IV: Técnicas de aprendizaje.

Tema V: El procesado de informacion.

Tema VI: Aplicaciones de las redes neuronales.

Tema VII: Teoria de grafos aleatorios.

Tema VIII: Redes de escala libre (scale free) y acotada (small world).

5.5.1.4 OBSERVACIONES
Esta asignatura tiene las siguientes capacidades asignadas:- Capacidad de modelar las redes neuronales usando herramient; fisica\estadisti-
ca.- Capacidad de analizar las caracteristicas basicas de las redes neuronales de distinta topologia.- Analizar el estado de istigtog méto-
dos de aplicacion a tareas reales y su adecuacion en cuanto a eficiencia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifiga Altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empldada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar t}&bétjos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.
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CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde persycgtivas no convencionales.

CG6 - Sabet trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica yﬂﬁl\%, anto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

,Qé}\-%dquirir 1\0§ xonocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - OWD render conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
{deas, a myenudo ex'un contexto de investigacion

WS estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nieyos 0

cO conoci nirq de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

una informgcidn que, siendo incqmpleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

CBS - Que 195 gstudiantes sean'capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion fle(sus conocimientos/y juicios

CB9 - Que lps\gstudiantes se j/éomu icar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializado espeeidlizddos de Lgrg%io claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes poseantas hébildades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigide® adtonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \> / /\/

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender lds &lementos mas 1
la comprension de las teorias quesg>encuentr. a frontexa We estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

con resultados experimentales, y la Me os fenomangs fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para aboﬁ@ resolye Mgbl/e a avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del conteXto teori i i
matematicas que constituyen la mejor aproximacidn para asi llegar a l(f‘selucién.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de cofuplejidad. Identificar variablgs y pardmetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que descr /y;:prq n situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacionespesializadas, nfanejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES5 - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las\cantidades fisicaS rélevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuéc\m(es y de W?(dén\e\ﬁante métodos numéricos.

CE?7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programaWes en fisica. \

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenaan\r& / /

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (m1 rW dpica y macroscopica) de los fendmenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones defa fiSica (sus tipas, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisigo,

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similiﬁu@es y diferencias 09111 /nodelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en %{}sgmpo de la F@{%vanzgé@.

CE1S5 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especializacion investigadora\y\WIe permittra acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 20 0

complementario. Ejercicios practicos

Participacion en foros y comunicaciones |20 0

con equipo docente y otros estudiantes

Realizacion de tareas evaluables 20 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través de herramientas didacticas
de ensenanzg virtual. Para ello se utilizara la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la practica. De

este modo ea un aula virtual que tendra por objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al

109, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicara con los profesores. La modalidad virtual

a forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
cualquier otra actividad.

tudios con trabajo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
[rabajos/ / 50.0 50.0
Probleras 50.0 50.0

NIVEL 2: Procesamiento de Imagen Digital

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 \6\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 NS

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
77

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L]

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si NG/ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ /\( No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ No
ITALIANO OTRAS

No No S \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Computacional / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir familiaridad con el concepto de imagen digital, especialmente, con la formacién de imagengés y los formatos de imagen cientifica
- Conocer las aplicaciones de los métodos de transformada (Fourier y wavelet) al procesamiento
- Conocer los métodos de restauracion/reconstruccion de imagen mas comunes

- Conocer los métodos de morfologia matematica empelados en procesamiento de imagenes binarias A
N

- Conocer los procesos de segmentacién/clasificacion de imagenes mas comunes

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos de imagen digital
2. Transformaciones de intensidad y filtrado espacial

3. Filtrado en el espacio-k (de las frecuencias espaciales)
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4. Restauracion y reconstruccion de imagenes

5. Wavelgts \procesamiento de imagenes multirresolucion

toymorfoldgico de imagenes

ﬁ\s mentacion\de\imagenes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

\):::)Ni ntos de programacion en algun lenguaje orientado a datos numéricos (especifico Matlab/Octave, o de propdsito general C/C++), conoci-
ieatds Operativ e la teoria~de transformadas y sus propiedades, conocimientos basicos de estadistica uni- y multivariante.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquitir conocimientos zados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprepsion detallada y fdn, amengaQa de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localinliograf c}sn\tiﬁca y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y

desarrollar proyectos t€cnicos.

CGS - Poseer la capacidad pgrd ¢] dgsarrollo a aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no¢o }acﬁn\age

CG6 - Saber trabajar en@po y icarse<on la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus impli¢aciones académi@és\productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimien&é%necesarios en F@i/w}t{zada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender coné&i}lientos apoften una\base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investi yc'é’r\

CB7 - Que los estudiantes sepan aplic%&elgs conogi W iridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contdxtos mgs amples€0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de intggrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o linfitaga, incluya reflexiones sobge las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios A %

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conglgsion: los congcimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro‘y sin amRigied

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaj& qug les permitarkgcoqgtinuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos <\/ \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisic Wd nal y de fluidos actual. Profundizar en
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos tewasyinetuyendo su a matematica, su contrastacion
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos quédichas teoxt }earp‘lmn\

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la ﬁ%t/a edrica, computaxiopal o de fluidos,

mediante la eleccion adecuada del contexto teorico, la identificacion de los conceptos/relevantes y el uso|dg las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametcos relevantes’y realizar@proximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situacioge armbites diversos,

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializadas, manejando las principales bases de ddatgsde bibliggrafia
cientifica y de patentes.

CES5 - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes X sepcapaz W n modelo
parametrizado.

CE®6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métod0§/n}4méricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica. { &
N

CE8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador.
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CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidee\s, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CEl1 - Apalizd; problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE -/A(lﬁlizér c\{'ticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

% dquirir upa\formacion avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudtiodel mptériat basico y 100 0

complementdrig. Ejercicios pradtiops

Busqueda qutonoma y seleccion de 15 0

bibliografig e§pecifica relaciongdy con los

contenidos d¢ Ya asignatura <\

Participacion Wﬂicacio 5 0

con equipo docente y otros estudi t/es/\

Realizacion de tareas gvglw/a@y\ 13\ \ 0

Preparacion y reallzamBQ dg exam#ns:\s ,5/ / 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, ¢
de ensefianza virtual. Para ello
este modo se crea un aula virtual

estudios con trabajo o cualquier otra acthyt

tutorias virtuales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 15.W 20.0

Examen 750 \\ 80.0

Participacion y colaboracion en los foros 0.0 10.0

NIVEL 2: Crecimiento Fuera del Equilibrio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa (\/ \ \

ECTS NIVEL 2 6 / /

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 \

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

L]

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

rd
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / A /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No / (

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS
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2
3
$

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialid{d n\(isica Computacional

WQN/STAN\E\BEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.Sab efizar mediante leyes de escala las propiedades de superficies o interfases que evolucionan dindmicamente fuera del equilibrio.

4. Saber[adaptar los modelos estudiados en el curso para poder modelar y simular un proceso real.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduw
1.2 Fractalidad.

1.3 Fluctuaciones y leyes de escala
1.4 Exponentes criticos y clasesde urfversalidad.
1.5 Ecuaciones estocg$hca

2. Modelos de crecimien
2.1 Modelos lineales.
2.2 Ecuacion de Kardar-Parisi-Zhal
2.3 Molecular beam epitaxy (MBE),
2.4 Crecimiento no-local.
2.5 Aplicacion a procesos reales: ¥epgsicion de vapor e P asicion, erosion, sputtering, disolucion metalica, etc.

3. Propagacion de interfases en medio:
3.1 Tipos de ruido: térmico, quenched y
3.2 Percolacion

3.2.1 Percolacion directa e indirecta.
3.2.2 FPP (First Passage Percolation).
3.3 Aplicacion a procesos reales: flujo de un fluido e
sefiales en medios desordenados, etc.

4. Aplicacioén de las teorias de renormalizacion al cred

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demo ré{, h un contexte'detnvestigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedrisos y practicos¥ de la metedologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializa a\ae/' ente con el objetd de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ant: W e lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su cony y con la sogiedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporars&{ a(un grupo de investjg cion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser\priginales en el degarrollg y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resotucion de prob en _entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su & estudio

una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades\socialeg y.
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la compleji € S rm>a juicios a paytir de
et n

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que/lag sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando d¥un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existe tos

5.5.1.5.3 ESPECiFICAS

ension dg las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

nocer X cmprender los elementos mas relevantes de la Fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
on re l dos experimentales, y la descripcion de los fendomenos fisicos que dichas teorias exphcan

que stltu e la mejor aproxnnacmn para asi llegar a la solucion.

CE3 - ModeliZzaysistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen ef problema. Constiuiy modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Locdlizar bibliografia y fiertes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y atentes.

CES - Anathmpleja endo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE®6 - Resolver problemas a/lgeﬁa@s, de res\o\m}gién de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistx@agxoferat\l‘y&\xlengyéjﬂs de programacion relevantes en fisica.

CES8 - Modelar y simular\@émer}éwplejos/}{or ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar Joy diferentes tipos de desgripcion (microscopica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propleda?ie@ cuahta a3 de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependenc 0 tros que definen un sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos enk\émas p/éc/o\_}eé y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experl}zﬁ%tales, analiticos y @x{lencos en el campo de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacion avanzada orieQtada a la especializacion\n¥estigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado. —_—7

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 30 0

complementario. Ejercicios practicos

Busqueda auténoma y seleccion de 30 \S

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

Participacion en foros y comunicaciones |30 0
con equipo docente y otros estudiantes
Realizacion de tareas evaluables 30 rgs

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través jde herramientas didacticas
de ensefianza virtual. Para ello se utilizard la plataforma virtual de la UNED, que y§ ha probado su eficgig en la practica. De
este modo se crea un aula virtual que tendrd por objeto realizar la evaluacion continya'del estudiante, €n fa que gendra acceso al

material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicardg esofes. La modaldad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de ¢ iante, pe ﬂompaglnar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 100.0 100.0 / /

NIVEL 2: Sociofisica y Redes Sociales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
P 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 : ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAé léN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / / \ ) No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No Nc\ No

ITALIANO OTRAS

No NING A

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Comput{ciénal

NO CONSTAN ELEMENTOS DENIVEL 3 ( \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivos concretos:- Comprender las propiedades y daracteristicas de las redes sociales.- Entender la aplicacion de la teoria de campo medio, en el
caso de una red social.

- Usar la herramienta adecuada para la descripcion\deNa dinamica del crecimiento e Iss redes sociales.- Familiarizarse con nuevos métodos de anali-

sis en el contexto de los modelos sociofisicos.
- Entender el papel de la topologia de la red sobre sus prapiegades
- Entender la aplicacion de las redes sociales en distintas tar n/froblemas concretos.Destrezas:
- Capacidad para simular una red social.

- Manejo de las distintas técnicas de analisis de este tipo de redes.
- Habilidad para realizar calculos analiticos para distintas topologia de la r&
- Habilidad para calcular caracteristicas de una red en general.Competencias:
- Conocer los conceptos socioldgicos para el estudio de las redes sociales.

- Conocer los conceptos y los métodos matematicos para describir los procesos en este tipo de redeg

- Conocer los conceptos basicos relacionados con el procesado de informacion en las redes socigleg.

- Conocer las caracteristicas basicas de la distinta topologia de las redes complejas y las distint

s dinamicas que la descrj
- Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion.

- Utilizar con capacidad de andlisis critico y de sintesis publicaciones relevantes.
- Comprender y elaborar trabajos escritos.

- Adquirir la capacidad de iniciarse, de manera auténoma, en nuevos campos a través de estudios independientes.

- Desarrollar el razonamiento critico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Métodos de la fisica estadistica en el contexto de modelos sociales. Conceptos basicos:- orden y desorden- modeloéa Ising - importancia de
la topologia (redes de escala libre y acotada)- dinamica de Glauber
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Tema 2. Modelizacion del comportamiento humano; Modelos de Galam: - grupos sociales y presion social- jerarquia social: topologias de las interac-

my 4. cigles reales:- redes sociales - métodos de investigacion y recogida de datos- redes sociales por ordenador, Facebook, Twitter, Lin-
ked|n~\deteccion e |a topologia y de las interacciones- andlisis de las propiedades de las redes reales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

11

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirif conocimientos ayahzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una compré¢ngion detallada y funfdamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnices. <\

CGS - Poseer la idadpara el desafroNo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde perspectivas no convencig d

e
CG6 - Saber trabajar ip olunicarse foh la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto'en gds implicacignes a¢adémicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conoc\lm)iento§/ nféceSar}ﬁs{n FisichQvanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conpcfmientos que aportert ung base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto\de\investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los-conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de ¢Qn }lz@ul%‘s} anplios (o/multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces\d/éinteg r/Cenocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitdda, incluya reﬂexionwre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar su\\c>101usiones ocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo cl@r n ambigiicdade

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades a@renw/m/ permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisices jue dichas t explican.

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Rjsica'teorica, computacipnal y de fluidos actual. Profundizar en
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estds t¢mas, incluyendg/sy/estructura matematica, su contrastacion
1]

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanza 1 cional o de fluidos,

matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y pargnjetros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situgciones en ambitos diyersos.

cientifica y de patentes.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializadas, manejando lasw d@%ograﬁa

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser ca reducirly a\un modelo
parametrizado.

CE®6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante\wggodos n W/

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CE8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador. ( <

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopica y macrosé(’;%ica) de los fendémenos
fisicos.
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CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidee\s, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CEl1 - Apalizd; problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE -/A(lﬁlizér c\{'ticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

% dquirir upa\formacion avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudtio-del mpteri 4sico y 20 0

complementdrig. Ejercicios pradtiops

Busqueda qutonoma y seleccion de 20 0

bibliografig e§pecifica relaciongdy con los
contenidos d¢ Ya asignatura <\

Participacion Wﬂicacio 0 0
con equipo docente y otros estudi t/es/\

Realizacion de tareas gvglw/a@y\ 26) \ 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distar\léa, cofl thtoriasvirtuales go de los equipos docentes del Master, a través de herramientas didacticas
de ensefianza virtual. Para ello s¢ yfilizara la plataforma victual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la practica. De

este modo se crea un aula virtugl que tendra por objetoréqlrxar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al
material didactico, a bibliotecas ales y fores, erfviara 10s txabajos y se comunicara con los profesores. La modalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprepdizaj ibl¢ que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra ctl%'uda/(?o\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 5@(3\ ) 50.0

Problemas SO.W 50.0

NIVEL 2: Modelizacién y Simulacién de Sistemas Complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /

ECTS NIVEL 2 6 (

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
77 T 1

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No ) N /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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NO CONS’\f>\N ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Analizar criticamente las bondade
fisicos.

* Recopilar informacion en la web y cé

a@a@e s bibliograficas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema |. Introduccio#n general a la Asignatura
Tema Il. Algoritmos Monte-Carlo
A) Simulaciones estoca#sticas: generadores de nu#iyergs aleatorios.

Cadenas de Markov
Algoritmo de Metro#polis.
Integracio#n numet#rica de Monte Carlo. B) Muestreo relexante.
El modelo de Ising.
Conjuntos estadi#sticos.
Ecuacio#n de Langevin.

Tema llI: Fi#sica Cua#ntica Computacional
A) Fi#tsica Cua#ntica: una parti#cula

Breve repaso del formalismo cua#ntico. Representacio#n de operadorex
Soluciones de la ecuacio#n de Schro#dinger independiente del tiempo p
Integracio#n nume#rica de la ecuacio#n de Schro#dinger.

B) Fi#sica Cua#ntica: muchas parti#culas

Introduccio#n a los me#todos autoconsistentes para sistemas de muchas parti¥c
Resolucio#n de la ecuacio#n de Schro#dinger para los electrones en so#lidos c

5

s. Me#todos de Haree fock y del Funcional de la densidad.
tructura cristalina’perio#tdica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para seguir el estudio de la asignatura con garantias de éxito son precisos conocimientos suficien}és gn algunas areas de\Matematicas y Fisica que
hayan sido adquiridos en asignaturas de grado/licenciatura. En particular:

1.- Métodos Numéricos, Algebra lineal y Analisis matematico (al nivel de estudios de algunos grados en Ciencias o Ingenigri:

2.- Mecénica Cuantica (o Quimica Cuantica en las licenciaturas de Quimica y en algunas titulaciongs de i ieri li la que se ha-
yan discutido conceptos como funcién de onda, ecuacion de Schrédinger, interpretacion probabilistic Todhct iStali ra\{e bandas,
etc.

3.- Mecanica Estadistica (o sus variantes como Termodinamica Estadistica o nombre similar).

4.- Es necesario que el estudiante tenga conocimiento previo de algunos de los lenguajes de programacion esta
otros, Fortran, C, Basic,...) ya que debe escribir cédigos y ejecutar programas para realizar las Tareas del curso.

dagen compiitacid ca/(entre

En general, los conocimientos adquiridos en grados o licenciaturas en Ciencias Fisicas o Quimicas deberian ser suficientes. probable, sin embargo,
que algunos contenidos sean dificultosos para los estudiantes que provengan de estudios mas técnicos, por lo que es conyerfiente que los adquieran
antes o durante el estudio de la asignatura.

Recalcamos que el estudiante ha de estar familiarizado con el uso de ordenadores, ya que buena parte del trabajo de la asighatura esta orientado a
la ejecucion de programas de calculo de simulacion. Por esa razon, es importante que el alumno disponga de un ordenador para desarrollar la parte
practica de la asignatura y que conozca algun lenguaje de programacion de calculo cientifico.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquigir¢onocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
/prgkg ctallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

una ns
LeGan Docalizar Zahalizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
esarrollax proyectod técnicos.

G5 - Poyesr la edpacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desde pergpectivas no convencionales.

Fisica Avanzadgs tanto en sus taplicaciones académicas, productivas o sociales.

C\G&Sabér trabdja ipo“y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la

CG7 - Adqﬁilfr los conocimient(;s l)iecesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poséer\y comprender copogimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a me en un contexfo de inve@}gacién

CB7 - Que losWan aplig nocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro yfﬂé&i as amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudi
una informacion que,

CB9 - Que los estudiantes sepan £omunicar sus conclugiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializagoy' de un modo clar /5le bigiiedades

CB10 - Que los estudiantes pos&@as habilidadesde aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o aytdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos m levantes de |
la comprension de las teorias que se encuentran ¢
con resultados experimentales, y la descripcion de

orica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un proble a\\% ado en la fisjca tedrica, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto tedrico, la identificacion/de los conceptos\relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi Negay/a la solucion,

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Iden\\i\fééar variab arametdos\relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos que descri expligden situacione! ambitos diversos.

cientifica y de patentes.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializaa‘as,ﬁnejando las priy‘}z{les bases de datos de bibliografia

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las canti(WM de reducirla a un modelo

parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizaci}’)‘ﬁ /ﬂediante métod5§ h\uméricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en tfls{ca. / /

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos complejos por ordenador. \ \ / N

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, me; M OSC(@sz\lifenémenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipes, esfabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fisico.

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar similitudes y difere\u\c&s con ﬁf(@s—d//eve/ferencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica /A/anzada.

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especializacion investigadora y académica que {e {ermitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio del material basico y 20 0

complemegt&rio. Ejercicios practicos

tohoma y seleccion de 20 0
bibliografjaespedifica relacionada con los
en¢dos de la\asignatura

c
/Pétic wr y comunicaciones |20 0
con equipo te/y otros estudiantes

Re\alizack)n)de tareas evaluables 20 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia s a distancia, on\ tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través de herramientas didacticas
de ensefnanza yirtual. Para ello sq utilizara la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacia en la practica. De
este modo fe [crea un aula virtual qlie tendra por objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, en la que tendra acceso al

de aprendizaje ¢ dprendigajk flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con t ier otra actrvidad

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos ) A )696 100.0

5.5 NIVEL 1: Modulo de Fisica de Fluidos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mec4nica Estadistica de Fluidos Complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Opta}i\;{ /
ECTS NIVEL 2 6 // N
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 NN
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No )( o
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Ko \\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ \ No / /
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica de Fluidos g \ ) )
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 IN—"
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adquisicion de conocimientos avanzados de mecanica estadistica de no equilibrio. %

2. Capacidad de identificar escalas temporales caracteristicas en fluidos complejos.

3. Capacidad de seleccion de modelos de simulacion apropiados para casos particulares de fluidos complejos.
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4. Capacidad de construccion de la ecuacion de Fokker-Planck a partir de la dinamica microscopica del sistema.

5. Capacldlad\de identificacion de variables relevantes en suspensiones coloidales y poliméricas.

abitidad eq eNmanejo de técnicas de operadores de proyeccion.

9. Adqulisicion de una comprensién de la naturaleza de la investigacion en el campo.

nocimigfto dey habili eha busqueda de bibliografia y de fuentes de informacion especializada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 5. Hidrodinamica Ye rgezclas
Tema 6. Suspensiones coloidales

Tema 7. Disoluciones polimérica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Adquirir conocimientos avanzados en Fisiga y demostrar, en usf ¢Qntexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada d¢ lds aspectos teodricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cienti nfe con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y

desarrollar proyectos técnicos.

desde perspectivas no convencionales.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de unaWud cW;e/l aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comwiidad’agadémica en s to y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, producgivas o socia

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanza\i@p\ /mjmfrarse a un o de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u\ppgrtunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y resolu de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multldlsmph a010 dos-eon-su drea de estudio

una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las regppnsabilidades socialeg y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la (z?of(plejldad de fosﬁ ar juicios a partir de

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos ytaxones tltimas gde fas sus tan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando d; ¢ habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /\/

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica teorica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura m: atica, su contrastacion
con resultados experimentales, y la descripcion de los fenémenos fisicos que dichas teorias explican.
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CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante lgleccion adecuada del contexto teorico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
ie}‘{e constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modclizarsistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
implifiquen el proklema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

Wograf a 'y fuentes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientific

{zgdo.

Wh ar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
r

CE®6 - Resolxgz( Oblemas a@]{}iicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Con(/ce)v{ los sistemas oper ti}vos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CES - Mod\el@ y simular fen(’)rpél}l)s fisicos complejos por ordenador.

fisicos.

CE9 - Compyender y relaciortapdos difegentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos

CE10 - Comprender las propied
singularidades, etc.) y SY de n ia de 1 S p

de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
etros que definen un sistema fisico.

CEll - Analizar probl\xQ @evos n stem

co conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CEI12 - Analizar criticamente res t dos cx-pcrlmental{x\\analltlcos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacion Av, nzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 60 0

complementario. Ejercicios practicos (\

Participacion en foros y comunicaciones | 1 0

con equipo docente y otros estudiantes —_—7

Realizacion de tareas evaluables 10 (\< 0

Elaboracion trabajo fin de curso 10 N 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a carg
de ensefnanza virtual. Para ello se utilizara la plataforma Vlrtu
este modo se crea un aula virtual que tendra por objeto reahzar

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

130 equipos do
la UNE

aster, a través de herramientas didacticas
obado su eficacia en la practica. De

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajo de Investigacion final 50.0 / / 50.0 ) \)
Problemas 50.0 k \ 50.0 //
NIVEL 2: Inestabilidades y Turbulencia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa \
ECTS NIVEL 2 6 < \ ) )
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

; !

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si ( \ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \\_/ No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No— No No

ITALIANO OTRAS

o ] T

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad\e{\Fich_a,dE/Fﬁuid)s >

NO CONSTAN ELEMENTOS D}Iﬁyﬁ\g

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para entenWar medi

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion al analisis de estabilidad hidrodinamica.

Tema 2. Ejemplos de inestabilidades en fluidos (inestabilidad baroclin Rénard y Taylor-Couette).

Tema 3. Ondas (ondas de superficie, ondas internas, ondas seiches, resatfo Kigrallica, sonoras).
Tema 4. Simetrias y leyes de conservacién en flujos a reynolds altos.

Tema 5. Descripcion estadistica de flujos turbulentos.

Tema 6. Teoria de Kolmogorov.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de inWﬁca altaprents especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia emple /en/e§\e ampo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de glaboraf trabajos de invgsigacion y
desarrollar proyectos técnicos. /\

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve\a plantegrsexauevos problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a m%m{do en un contexto de investigacion

CB7 - QugAos sstudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevo WO ocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

{antes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
e} siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
conocimientos y juicios

m‘fs estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
0sy ),esp’eT'aﬂzados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBlO - Que 1g§ gstudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran ida autodirigido b dutonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen \s{a&s A

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los ntos relevantes de la Fisica tedrica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
la comprension de las teorias gle s§ encuentr: la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion
con resultados experi c y l scr1pc1o d¢ los fenémenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidadypara ver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada def contexto teorlco, 1 ntificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la ynefjor aproximacion i llegar a la solucion.

CE3 - Modelizar sistemas de alt ado de com; eJ d. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construf %del s que des rifan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografia y fuente de. forma i0 espec1 11 adas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayeitdg cuales son las cantf@ades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicos, de resoN@{n de ec W mizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes\Qe gr(gi*%%{cién re}éyﬁltes en fisica.

CE8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complej&)por ora\ﬂ\n\a\i%

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descWicroscép@eégépica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluc a las ecudcienes de la\{isica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que d ema fisico.

CEL11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y &mmar smnhtudes d}ferenmas con modelos de referencia.

CEI12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y ﬁkéegcos en),z@}po de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacion avanzada orientada a la especializacion i;i\V‘esligadera/y /e%jm\qu\e permitira acceder al

doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 80 0

complementario. Ejercicios practicos

—

Realizacion de tareas evaluables 60 0

Participacion en foros y comunicaciones 0 0
con equipo docente y otros estudiantes

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través [d¢ herramientas didacticas
de ensefianza virtual. Para ello se utilizard la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficgcia en la practica. De

este modo se crea un aula virtual que tendrd por objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, en Ya que tendra acceso al
material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicara con los profesores. La modalidad virtual

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Problemgs” 100.0 100.0

NIVEL 2: Propiedades Mecanicas en Materia Blanda

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
s [/ |

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

\

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / No < No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \> /No/ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / /\_/ No
ITALIANO OTRAS

No Nod _

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Fluidos (\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y dominar los fundamentos de las teorias matematicas de la XIgcidad yl

- Tener una perspectiva general acerca de la «Materia Blanda/Fluidos Comylej6sy.
ca y experimentalmente estos materiales.

tipo de materiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Teoria de la Elasticidad y Viscoelasticidad en el régimen lineal.
- Introduccién a la Materia Blanda: tipos de materiales, técnicas experimentales, propiedades mecagicas.
- Reologia: fundamentos y practicas presenciales optativas.

- Microrreologia: fundamentos y practicas virtuales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta asignatura es una continuacién de «Propiedades Mecanicas de los Materiales», asignatura optativa del cuao surso del grado isicgde la
UNED. Esta asignatura de master repasa los fundamentos de la anterior asignatura, afiade nuevos contenidos te6heos y fin n ra en las

técnicas actuales de investigacion cientifica en los materiales que pueden considerarse como «Materia Blanda».

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos teoricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.
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CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar@a@yectos técnicos.

CGS - Poseer 1a capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas
desd T ec ivag no convencionales.

aber trabajax en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
isica nzada, o en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - A\q Irir log’conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo de investigacion o a empresas.

Wr y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

nudme investigacion

CB7 - Que 195 gstudiantes sepai aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o pgcg conocidos dentro \de| contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Quellos estudiantes sean £apaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informagidn que, 51endo imcgmpletaq limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de'su: S y juicio

CB9 - Que los estudiantes sepan corfiunica conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no espemahz 0s g€ un mo aro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudr s pseala hab111d es de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodjr 1do o

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos ( <

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los el
la comprension de las teorias que se e
con resultados experimentales, y la desck

as\e Vantes d¢ 1a Fisica teorica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
ntran e e estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

cion de los enos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolyer un problema avanzaqo en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto teQrico, la 1dent1ﬁcac1on delo conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximaxj

CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de compl ¥icar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problema. Construir modelos fisicos §u desc iban y iquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliografia y fuentes de informacion especializadas/manejando 18s Rrincipales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES - Analizar una situacion compleja extrayendo cuales so%cantldade s releyantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CE®6 - Resolver problemas algebraicos, de resolucion de ecuacion y e 0pt1m12ac10n me nte métodos numéricos.

CE?7 - Conocer los sistemas operativos y lenguajes de programamon}e\é«@ntes en ﬁs1/a./ /

CES8 - Modelar y simular fenémenos fisicos complejos por ordenador.

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, m??éﬁa y mﬁx%ipica) de los fendbmenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas de las soluciones a las ecuaciones(\i\la fisica (sus t1p7/ ﬁtablhdad
c

singularidades, etc.) y su dependencia de los parametros que definen un sistema fis

CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos y determinar simlllmmw/&&)n mod} é\de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, analiticos y numéricos en el cam Fisica A n

CE15 - Adquirir una formacion avanzada orientada a la especializacion investigadora y acadewe/l p&mra acﬁea)e
doctorado. /\

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 50 0
complementario. Ejercicios practicos

52/71




Hi-
P

GOBERND MIFISTERIC:
DE ESPARNA, DE EDUCACIOM, CLILTUIRA
¥ DEPORTE

Busqueda autonoma y seleccion de
bibliografiggspecifica relacionada con los
contenidos geVa asignatura

12.5

Participacién ros y comunicaciones
com’eqyripo docente\y otros estudiantes

12.5

/R{aliéa\c}({l de ta&aé evaluables

50

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

WI gia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, a través de herramientas didacticas
en

A

estudios ¢

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos §\5\Q 25.0

Practicas virtuales, re@(af/}p‘r/eée\n\s{eﬂes 75>0) 75.0

NIVEL 2: Dinamica de Fluidos Compresibles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OptaM

ECTS NIVEL 2 > ( \

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
; /]

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
<
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \N\e\

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No /I/\I )2/

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No /go/_\
ITALIANO OTRAS

No No / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resolver problemas de ondas sonoras.

N W

da.

® N

Aplicar las leyes de conservacion de la masa, cantidad de movimiento lineal y energia a problemas sencillos de digamica’de gasey.
Distinguir entre flujos compresibles e incompresibles en situaciones estacionarias y no estacionarias.

Entender las propiedades de las curvas caracteristicas y su significado fisico.
Resolver problemas que involucren la expansion de una masa de gas y entender el proceso como un fenémeno autosimilar en £1 Jimite de una expansion centra-

Comprender las relaciones de Rankine-Hugoniot (R-H) a través de una onda de choque plana.
Interpretar geométricamente las relaciones de R-H en un diagrama p-V (presion ; volumen especifico).
Obtener expresiones aproximadas para las relaciones de salto de las diferentes magnitudes termodinamicas para choques débiles?

5.5.1.3 CONTENIDOS
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ede. Perfiles de presion, densidad y velocidad del gas en funcion del tiempo. Onda de rarefaccion centrada: varia-
a onda de compresion centrada.

con respecto al gas fresco aguas arriba. En la primera parte del capitulo se derivan, a partir de las
ctivos, las ecuaciones que gobiernan el proceso reactivo dentro de la onda de detonacion. En la

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Figiga y demostrar, en upsontexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de/los aspectos teodricos y pragticos y de la metodologia empleada en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cienﬁ(ﬂ& y especiali
desarrollar proyectos técnicos.

CGS5 - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud W /e'{ aprendizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas

con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y

desde perspectivas no convencionales.

CG6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comuu\}Q’ ag/?i démica en su conpynto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, pradictivas o sociM \\

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzédé/gara /inc{}p(farse a unﬁ\rﬁpo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base\?@nidad de ser o?hyles en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos ysihcapacidad’dgfesolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares Cionados con suagea de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a lelejidad de f053 lar juicios a partir de

una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las regpgnsabilidades sociale§ y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y\ragones ultimas que Jas sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuarestudiando de ¢ habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos > / /\/

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica teorica, computacional y de fluido§ actual. Profundizar en
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura mateématica, su contrastacion
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.
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CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,
mediante lgleccion adecuada del contexto teorico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matemétic%e}‘{e constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.

CE3 - Modclizarsistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
implifiquen el proklema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

Wograf a 'y fuentes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientific

@ii;g:}h ar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
I {zgdo.

CE®6 - Resolxgz( Oblemas a@]{}iicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Con(/csy{ los sistemas oper ti)vos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CES - Mod\el@ y simular fen(’)ryél}l)s fisicos complejos por ordenador.

CE9 - Compyender y relaciortapdos difegentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propied alitat de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularidades, etc.) y SY de n ia de los p etros que definen un sistema fisico.

CEll - Analizar probl\xQ @evos n stem co conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CEI12 - Analizar criticamente res t dos cx-pcrlmental{m\analltlcos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacion Av, nzada orientada a la especializacion investigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA | HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos / /\_/

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los e s\ocentes del Master, a través de herramientas didacticas

de ensefianza virtual. Para ello se utilizara la plal

de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta‘afa disponibilidad de cada estudiante, permltlendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA | PONDERACION MAXIMA

No existen datos \ ) )

NIVEL 2: Fenémenos de Transporte: Técnicas de Simulacion en Fluidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6 / / \ \

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
) 7
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

[ [

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No N
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / No No
ITALIANO OTRAS

AN o

LISTADO DE ESPECIALIDADES
E‘sgecialiéaé} en Fisica de Fluidos

NQ CORSTAN ELEMENTOSDE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Entenger la importancia de las distjhtas colectividades de equilibrio y su relacién con la simulaciéon de fenémenos fisicos.

5. Extraer propiedadesnacgegscopicas)deequilibrio y de no equilibrio de modelos fisicos a partir de simulaciones de dinamica molecular.

6. Realizar simulaciones de-dinamica byowni extraer per’tgdades de (no) equilibrio a partir del calculo de valores medios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los fenémenos d&spoﬂe
1. Colectividades de equilibrio

.2. Promedios vy fluctuaciones

.3. Correlaciones temporales

4. Coeficientes de transporte

1
1
1
1
1

2. Dinamica molecular

2.1. Integradores numéricos
2.2. Potenciales de interaccion
2.3. Simulaciones

3. Métodos acelerados
3.1 Listas de Verlet
3.2 Suma de Ewald
3.3FFT

4. Dinamica browniana

4.1. Suspensiones coloidales y poliméricas

4.2. Ecuaciones diferenciales estocasticas

4.3. Aplicaciones a ejemplos sencillos A

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y demostrar, en un contexto de iny€sgigacion cienti{icy altamente especializada,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de, etodologia empledda en este campo.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifica y especializada pertinente con ¢l pbjeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizathearse nyewps problemas
desde perspectivas no convencionales.

CG@G6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con la comunidad académica en su conjunto y con la soci€dad en genexal\acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, productivas o sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Avanzada para incorporarse a un grupo Be\ﬁgvestig%c'y@\&a,elgp{esas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarfollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una info ion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de Sus conocimientos y juicios

CB9 - Quetos\estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
cigfizados y\uo\especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

e
zﬁ 10 e los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en giQn ida dutodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Naoris@pliatos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

la comprension de las teorias q encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura matematica, su contrastacion

CE1 - Congcdr y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica teorica, computacional y de fluidos actual. Profundizar en
con resultados,experimentaless’y fa desc(ni{)cién de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

CE2 - Adquihrl\aWra abordar y'xesolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computacional o de fluidos,

mediante la eleccidmadécuada del ¢ tedrico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la miejof aproxiagion para asi llegar a la solucion.

=

CE3 - Modelizar sistexnds-d6 atfo Wpl jidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simplifiquen el problems. Construi mo losAisi€os que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4 - Localizar bibliograt\l/a y fughtes de Tnformacioncé ecializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cientifica y de patentes.

CES5 - Analizar una situacion co\@ja extraye ales las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
parametrizado.

CEG6 - Resolver problemas algebraicssg dglésolu}}i()}\@ ecga/ci}zgnes y de optimizacion mediante métodos numéricos.

CE7 - Conocer los sistemas operativos }\l%nguayés/de macion relevantes en fisica.

CES8 - Modelar y simular fendmenos fisicos cc}ﬁa}z{lejos por ordenador&

CE9 - Comprender y relacionar los diferentes\t\i@ de descripcion (mieroscypica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Comprender las propiedades cualitativas deNas\solutiones
singularidades, etc.) y su dependencia de los parametres que dsfiben/un sistema fisico.

917/6 uaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,

a
CE11 - Analizar problemas nuevos en sistemas poco conocidos }>d7{erminar simﬂﬁﬁi‘s y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar criticamente resultados experimentales, arﬁ@fs y numéri}oséu/éﬂ&ﬁ\go de la Fisica Avanzada.

CE15 - Adquirir una formacién avanzada orientada a la especWadora y zﬁaﬂémica que le permitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio del material basico y 60 rgs
complementario. Ejercicios practicos /\
Busqueda auténoma y seleccion de 20 0

bibliografia especifica relacionada con los
contenidos de la asignatura

paN
Participacion en foros y comunicaciones |10 o
con equipo docente y otros estudiantes
Elaboracion trabajo fin de curso 40 0 < \\

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia es a distancia, con tutorias virtuales a cargo de los equipos docentes del Master, é\tﬁwés d
de enseflanza virtual. Para ello se utilizara la plataforma virtual de la UNED, que ya ha probado su eficacfa £n la practica. De
este modo se crea un aula virtual que tendra por objeto realizar la evaluacion continua del estudiante, e que tendra acceso al
material didactico, a bibliotecas virtuales y foros, enviara los trabajos y se comunicara con los profesor: a modalidad virtual
de aprendizaje es una forma de aprendizaje flexible que se adapta a la disponibilidad de cada estudiante, permitiendo compaginar
estudios con trabajo o cualquier otra actividad.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 40.0 40.0

Trabaj M}y\&{igacion final 50.0 50.0

Te o{ﬂﬁe 25.0 25.0

NIVEL 2: Microhidrodinamica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
11 77 Ts

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPAR)TE :

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si < < No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No Ko \ ) ) No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No Ny / A\ No

ITALIANO OTRAS

No No W /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica de Fluidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y saber aplicar las técnicas y métodos de Mecanica de Fluidos baq)a 1 estugt
2. Saber diferenciar los efectos hidrodinamicos mas importantes en el transpdgte
3. Conocer de forma basica los fundamentos de la microfluidica

Mmi

deAas propiedades e tyansporte de microparticulas
particulas en funcion d¢ sus propiedades fisicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Particula aislada.

- Interaccion hidrodinamica.
« Microfluidica

- Fundamentos de la microhidrodinamica. Teoremas generales
+ Propiedades de transporte de particulas. Metodologia.

+ Otros efectos: deslizamiento térmico, porosidad y permeabilidad,..

5.5.1.4 OBSERVACIONES

parciales en coordenadas curvilineas, y con los métodos usuales de aproximacion.

Es recomendable tener conocimientos previos de Mecanica de Fluidos y Termodinamica. Familiaridad con la resolucion de ecuéaciories difetenciales

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

No existen datos

//

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

N\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio atgrial basico y 20 0
com ;w%r\mk jercicios practicos
L Blisqueda autonoipaly seleccion de 20 0

ibliogralNa especjfiga relacionada con los
contenidys astgnatura

A

Pacticipacion en foros y comunicaciones |20 0
}8{ ip docmiames
Realizacion 94,( )a(eas evaluab&\ 20 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

este modo se
material didactico;
de aprendizaje es una forma de
estudios con trabajo 0<€\{a1 i

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos / / 20.0 20.0

Problemas > 2%/ 20.0

5.5 NIVEL 1: Médulo Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trapdjo Fin de Grado-A¥Mastey )

ECTS NIVEL 2 12 \ —\ (

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

AN

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

Vi

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / / No ) )

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ No <\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

N N [

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

&
>

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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En generg|, en el Trabajo Fin de Master se desarrollaran los siguientes resultados de aprendizaje:

rabajo Fin de Master especifico se desarrollaran los resultados de aprendizaje que el profesor-tutor estime mas oportunos para el
lacionado con el trabajo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

\Dort%nid d

El profesgr-tdtor informara al estudiante de todos los contenidos que se vayan a desarrollar al comienzo del trabajo.

e Master son variables, dependiendo del tipo y tema del trabajo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Wdo, dentro\de

Algunos documentos de trabajo estarg
cos en inglés.

El estudia

rograma del Master, alguna asignatura afin al tema del trabajo.

r lo que es muy recomendable que los estudiantes tengan capacidad de lectura de textos cientifi-

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Adquirir conocimientos avanzados en Fisica y ewostrar, en un contexto de investigacion cientifica altamente especializada,
una comprension detallada y fu entada de los asp tos teoricos y practicos y de la metodologia empleada en este campo.

CQG2 - Elaborar un trabajo escri@n datos bibliegraficosntexricos y/o experimentales, escribiendo un resumen o articulado en
extenso (tal y como se realizan los-articulos efentf{icos), fortqulando hipdtesis razonables, composiciones originales y conclusiones
motivadas.

CG3 - Comunicar con claridad y rigor@esultf}ﬁg&\@/ﬂﬂ{ajo de investigacion de forma tanto oral como escrita.

CG4 - Localizar y analizar la bibliografia cientifiga y especializada peftinente con el objeto de elaborar trabajos de investigacion y
desarrollar proyectos técnicos.

CGS - Poseer la capacidad para el desarrollo de aptitud "(ante??endizaje que le lleve a plantearse nuevos problemas

desde perspectivas no convencionales.

CG@G6 - Saber trabajar en equipo y comunicarse con l&ﬁmuni ad\acadendica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de la
Fisica Avanzada, tanto en sus implicaciones académicas, produstiXs sociales.

CG7 - Adquirir los conocimientos necesarios en Fisica Av@g\ad/( Qe{ra 1ncorp0rar a un grupo de investigacion o a empresas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una s u oportum inales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adqum 0s¢y su capacidad de/;j;jlucmn de problemas en entornos

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relaciopados con su area de estudio
CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfkentarse a la€omplejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones so ponsabili iales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y/razones ultimas que lag sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan OW e un medo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. li@\

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos < \\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer y comprender los elementos mas relevantes de la Fisica tedrica, computacional yMuido
la comprension de las teorias que se encuentran en la frontera de estos temas, incluyendo su estructura mgt
con resultados experimentales, y la descripcion de los fendmenos fisicos que dichas teorias explican.

atica, su contrastacion

CE2 - Adquirir la capacidad para abordar y resolver un problema avanzado en la fisica tedrica, computaciopal o de fluidos,
mediante la eleccion adecuada del contexto teorico, la identificacion de los conceptos relevantes y el uso de las técnicas
matematicas que constituyen la mejor aproximacion para asi llegar a la solucion.
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CE3 - Modelizar sistemas de alto grado de complejidad. Identificar variables y parametros relevantes y realizar aproximaciones que
simpliﬁqugn\el problema. Construir modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos.

CE4/“Iy}iza}r\l?;bliograﬁa y fuentes de informacion especializadas, manejando las principales bases de datos de bibliografia
cienti eyatentes

X{;hzar uha §ituacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz de reducirla a un modelo
aramytrizado

CE6 - R*o{&z&gm’ﬁlemas algebraicos, de resolucion de ecuaciones y de optimizacion mediante métodos numéricos.

\@37\- C@o}er los sistemas operativos y lenguajes de programacion relevantes en fisica.

CMelW@é@\Qos fisicos complejos por ordenador.

CE9 - Compfrerider y relacionar los diferentes tipos de descripcion (microscopica, mesoscopica y macroscopica) de los fenomenos
fisicos.

CE10 - Co ender las propiedages cuahtatlvas de las soluciones a las ecuaciones de la fisica (sus tipos, estabilidad,
singularida tc.) y su dependencia s parametros que definen un sistema fisico.

CEll - Analleuevos ¢ s}sm@\a\s poco conocidos y determinar similitudes y diferencias con modelos de referencia.

CE12 - Analizar crltlcamentfysﬁ@%s expéx@a\entales, analiticos y numéricos en el campo de la Fisica Avanzada.

CE13 - Elaborar una ﬁ@}no//riaﬂa}xg Noncisa ae )os resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas en el area de la Fisica.

CE14 - Exponer y defenﬁc@pﬁblicfl}ién@él//d%/arrollo, resultados y conclusiones de su trabajo en el area de la Fisica.

CE15 - Adquirir una formacion Z%anada orientac@ &icializaci()n investigadora y académica que le permitira acceder al
doctorado.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Busqueda autonoma y seleccion de 0
bibliografia especifica relacionada con 108
contenidos de la asignatura

Participacion en foros y comunicaciones lb\> 0
con equipo docente y otros estudiantes

Elaboracion trabajo fin de curso 1

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos ) )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo de Investigacion final 100.0 ( 1)0()0
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
U/n'we{' ad Nagional de Educacion a Distancia Otro personal 9 100 10
docente con
contrato laboral
Universidad Naciehal de Educacion a Distancia Profesor 46 100 20
Contratado
Doctor
Universidad a/c»iﬁal de Edu}a{:\m’{n a Distancia Ayudante Doctor |4 100 20
Universidad Nacional de Educacjon a Distancia Catedratico de 33 100 20
Universidad
Universida cional de Educagion a Distancia Profesor Titular |8 100 20
de Universidad
PERSONAL ACADEMICO
Ver Apartado 6: Anexo 1. A \ \

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2. \) / /

A\
7. RECURSOS MATE ES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios Wateriales disponiblesson\adgcuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
20 30/ / A\ 70
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos (\/% /

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8.2. PROGRESO Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE \§

El procedimiento para recogida y andlisis de informacion sobre los resultadss de aprendizaje y la utilizacign (e esa informacion en la mejora del desa-
rrollo del plan de estudios en el Master se llevara a cabo en funcién de los prycedimientos generales estgblgcidos por la UNED.

La evaluacién del progreso en el Master se llevara a cabo sobre la base de las compstencias geneseles ¥ especificas del Master. Para una especifica-
cion de las caracteristicas del proceso de evaluacion se recomienda acudir al apartado ifieaciopde las ensefanzas"”, donde se detalla cada uno
de los procedimientos.

Los procedimientos generales establecidos por la UNED.
El sistema de evaluacion especifico de cada una de las materias que componen el Master.
El desarrollo y evaluacion del Trabajo Fin de Master.

El progreso y resultados de aprendizaje de este Master se evaluaran al igual que el resto de las ensgn s’deta UNED ex fuqcion de los

resultado de aprendizaje (conocimientos, destrezas o actitudes), y de las actividades planteadas para su logrg
coherente con dichos resultados. De esta manera, los resultados de aprendizaje alcanzados podran valorarse &
- Distintas pruebas de autoevaluacion, evaluacion en linea, de correccion automatica, evaluaciones presenciales, etc.

Protocolos de evaluacion, o ribricas, disefiados para estimar el logro de los distintos resultados de aprendizaje previstos

continua.

Evaluacion del desarrollo y la defensa publica del Trabajo Fin de Master.
Asimismo, esta previsto recoger la opinion de los estudiantes a través de encuestas en linea acerca de su valoracion sobre si exte
los resultados de aprendizaje previstos y desarrollar las competencias del titulo. La aplicacion de estos procedimientos de valory

finitivo de los mismos.
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planteadas en el plan de actividades de cada asignatura. Estos protocolos estaran a disposicion de los estudiantes, asi como de 16s fesponsables de la evaluacion

aster les ha permitido obtener
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Estos criterios y procedimientos tienen como objetivo principal garantizar la calidad de la formacion y los servicios que reciben los estudiantes, asi co-

a disposicion de los alumnos, profesores y personal administrativo un cuestionario sobre el pro-
ios, los materiales, los conocimientos impartidos, su adaptacién a la metodologia de la ensefian-
ores, la tutorizacion, la atencion administrativa, etc.

Foro virtual del Master en Fisica Avanzada\

Estos procedimientos y medios se haran publicos en fa pagina web del Postgrado y¢n la informacion entregada a los estudiantes tras su matriculacion en el pro-
grama.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDA

ENLACE | nttp://portl ured \purtal/pagé? pageid=03,25884524& _dad=portal&_schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO | 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1. \\

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No existe procedimiento de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD |\ /)

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50937535X JOSE CARLOS ANTORANZ CM@K? \

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Senda del Rey n° 9 28040 Madrid Madri N

EMAIL MOVIL FAX CARGO

decano@ccia.uned.es 913987121 913987121 Degango de la Facultad de
Ciengi

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

18021 524]{\ RICARDO MAIRAL USON

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Bfaye Murillg, 38 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

admin.rﬁQs}bsese‘tzy{ales@admi.l,ﬁdd.989632 913989632 Rector

11.3 SOLICITANTE

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

75898604F IME ARTURO DE LA TORRE RODRIGUEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Send\a &el Reyn°9 %8040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jatorre@ﬁsfunW W 6 913986697 Secretario Master en Fisica de
Sistemas Complejos
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4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Perfil de acceso recomendado

La titulacion de acceso recomendada es la de graduado o licenciado en Fisica. También
se consideraran las solicitudes de personas con una titulacion superior en Ciencias Ex-
perimentales o en dareas afines, como la de graduado o licenciado en Matematicas,
graduado o licenciado en Quimica, o Ingeniero superior. En todo caso, aquellas perso-
nas que no dispongan de una titulacion en Fisica, deberan acreditar documentalmente
gue cuentan con suficiente formacién en estudios propios de la titulacién recomenda-
da. Los estudios del Master Universitario en Fisica Avanzada tienen punto de partida
los conocimientos adquiridos por un graduado en Fisica. Es por ello recomendable que
todos los candidatos a realizar este Master cuenten con competencias similares a las

obtenidas por egresados de la titulacién recomendada.

Canales de difusion

Los canales de difusidon sobre la titulacién y el proceso de matriculacién incluyen, por
una parte, la publicacion en formato online de una Guia Docente de la Facultad de
Ciencias en la que se recoge toda la informacidn actualizada sobre las titulaciones que

se imparten en ella.

Por otra parte, la publicacidon en formato electrénico, a través de la pagina web, de
toda la informacidn concerniente a las caracteristicas del titulo de Master y de los pro-
cedimientos de matricula, con especial atencion en la explicacién de los aspectos mas

novedosos del nuevo titulo.

Enmarcado en el sistema educativo adaptado al EEES, la UNED ofrece un Plan de Aco-
gida institucional que permite desarrollar acciones de caracter global e integrador. El
Rectorado y sus servicios, las Facultades y Escuelas, asi como el Instituto Universitario
de Educacién a Distancia (IUED) y el Centro de Orientacién e Informacion al Estudiante

(COIE) dirigen un programa conjunto y coordinado con tres fases:

1. Informacion al estudiante potencial y orientacién a la matricula.

2. Informacion y orientacion al estudiante nuevo.

CSV: 320607398176504702136886 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)
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3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de
educacion superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con mas dificul-

tades.

Todas estas acciones estan disefiadas para proporcionar informacion, orientacién,
formacién y apoyo que una persona necesita para integrarse en la Universidad en las

mejores condiciones y abordar, con éxito, sus estudios.

La UNED dispone ademas de un programa de asesoramiento y asistencia para estu-
diantes con necesidades especiales a través del Centro de Atencién a Universitarios
con Discapacidad (UNIDIS) que depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo
Profesional. Su objetivo principal es que todos los estudiantes que deseen cursar estu-

dios en esta Universidad puedan gozar de las mismas oportunidades.

Fases y Acciones del Plan de Acogida

1. Fase de Informacion al estudiante potencial y orientacion a la matricula.

Esta primera fase tiene como objetivo que cualquier estudiante potencial obtenga, de
forma facil y clara, toda aquella informacion necesaria para iniciar sus estudios de
Master en la universidad. El plan proporciona, ademas, orientacién en su proceso de
matricula. En esta primera fase se han definido los siguientes objetivos y se utilizan los

siguientes medios:
Objetivos

1. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
acerca de qué es la UNED, quién puede estudiar en la Universidad, cudl es su

metodologia especifica, qué estudios se ofertan, donde pueden cursarse, etc.

2. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
para conocer el perfil profesional de cada titulacion, el perfil académico o pro-
grama de formacién en funcién de este perfil, el desarrollo de précticas exter-
nas, medios y recursos especificos de cada Facultad y Escuela, tipo de evalua-

cion, etc.

CSV: 320607398176504702136886 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Master Universitario en Fisica Avanzada

Facultad

de Ciencias

3. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién y orientacion
necesarias para llevar a cabo su matricula, presencialmente en su Centro Aso-
ciado o en forma telematica, que se adecuUe a sus caracteristicas personales y

disponibilidad de tiempo.
Medios a distancia
1. Folletos informativos.

2. Informacion especifica en la web para “Futuros Estudiantes” con material mul-
timedia disponible acerca de la universidad, su metodologia, sus Centros Aso-
ciados y recursos, asi como de cada una de sus titulaciones con presentaciones

multimedia a cargo de los responsables de cada Centro.
3. Orientaciones en la web para la realizacién de la matricula.

4. Oficina de Atencion al Estudiante, con enlace desde la web al correo electréni-

co y asistencia telefdnica.

5. Emision de programas de radio y televisidn con posterior digitalizacidn para su
acceso a través de Internet con informacidn relevante para el estudiante po-

tencial.
6. Asistencia del COIE central, en linea y telefénica.

7. Oficinas de Atencion al Estudiante en cada Centro Asociado, a través de direc-
cion de correo electrénico, directamente desde la web y mediante apoyo tele-

fénico.

8. El Coordinador del Master atiende personalmente por correo electrénico las
consultas de los futuros estudiantes para aclarar posibles dudas o cuestiones

gue necesiten saber.

Medios presenciales en los Centros Asociados

1. Atencion presencial en las Oficinas de Atencion al Estudiante en cada Centro

Asociado.
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2. Orientacidn presencial para la realizacidn de la matricula, tanto a cargo del PAS

de Centros como de los COIE.
2. Informacidn y orientacion al estudiante nuevo

La segunda fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se pretende
orientar y guiar al nuevo estudiante desde el inicio del curso, proporcionandole toda la
informacidn necesaria, tanto presencial como en linea, para una integracion y adapta-

cion eficientes a la universidad.
Medios a distancia

1. Informacidén en la web “nuev@ en la UNED” con material multimedia para el
estudiante nuevo, tanto de la Universidad en general como de su Facultad vy ti-
tulacién, en particular, asi como del Centro Asociado donde se ha matriculado.
El estudiante recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del responsable de
su Centro. Este apartado de la web dispone, asimismo, de guias practicas que
pueden descargarse con el objetivo de familiarizar al estudiante con la metodo-
logia propia de la UNED vy los recursos que tiene a su disposicidn, introducién-

dole en los requisitos bdsicos del aprendizaje auténomo y autorregulado.

2. Oficina de Atencién al Estudiante, mediante enlace desde la web al correo elec-

trénico y asistencia telefdnica.

3. Emision de programas de radio y televisidn con posterior digitalizacidn para su
acceso a través de Internet con informacidon relevante en las primeras etapas

de estudio.

4. Correo electrénico del Rector al matricularse con la bienvenida y la informacién

practica necesaria para comenzar sus estudios.

5. Mensajes de bienvenida en los foros de cada asignatura y en el foro general del
Master, indicando a los estudiantes los recursos que tienen a su disposicién y la

metodologia de la ensefianza a distancia.

6. Asistencia del COIE central, en linea y telefénica.
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7. Comunidad Virtual de Acogida, que dispone de informacidn multimedia, activi-
dades practicas, encuestas, foros y chats, organizados modularmente. Se pre-
tende guiar y orientar convenientemente al estudiante nuevo durante el primer
ano en el conocimiento de la universidad, su metodologia y recursos, asi como
en el desarrollo del aprendizaje auténomo y autorregulado. Asimismo, se pre-
tende promover la identidad de grupo, disminuyendo el potencial sentimiento
de lejania del estudiante a distancia, y fomentar la formacién de grupos de es-

tudio en linea.
Medios presenciales

En los Centros Asociados también se desarrollan actividades para el estudiante recién

matriculado:

1. Atencion presencial en las Oficinas de Atencion al Estudiante en cada Centro
Asociado.
2. Orientacidn presencial individualizada a cargo de los COIE de los Centros Aso-

ciados.

3. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante de
educacidén superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con mas dificul-

tades

La UNED ofrece programas de formacion especialmente dirigidos a sus estudiantes
nuevos, destinados a entrenar las competencias para ser un estudiante a distancia
mediante el desarrollo de cursos en linea y presenciales. Asimismo ofrece apoyo per-

sonalizado al estudiante, tanto presencial como en linea.
Objetivos

Los objetivos de esta fase son que el estudiante nuevo logre, con ayuda de los medios

de formacién que la universidad le proporciona:

1. Formacién para el desempeiio con la metodologia de la UNED, con especial
atencién en el entrenamiento de estrategias de aprendizaje auténomo y auto-
rregulado.

2. Desarrollo de competencias genéricas necesarias para el estudio superior a dis-

tancia. Desarrollo de competencias instrumentales de apoyo al aprendizaje
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Habilidades en el uso de las TIC aplicadas al estudio.

4. Habilidades en la gestidén de la informacién (busqueda, andlisis y organizacion)

aplicadas al estudio.

Medios a distancia

1.

3.

Curso en linea para el entrenamiento de las competencias para ser un estu-
diante de educacion superior a distancia a cargo del Instituto Universitario de
Educacién a Distancia (IUED) y el COIE. El curso hace especial énfasis en el
aprendizaje autorregulado y en el desarrollo de muchas de las competencias
genéricas del mapa propio de la UNED. Este curso, de cardcter modular, com-
porta la realizacion de actividades practicas, seguimiento tutorial y evaluacion

continua.

Oferta de programas de nivelacidon o “cursos 0” en linea preparados por las Fa-
cultades. Actualmente disponemos de cursos elaborados por las Facultades de
Ciencias, Ciencias Econémicas y Empresariales y las Escuelas de Ingenieria In-
dustrial e Ingenieria Técnica Superior de Informatica. Estos programas constan
de pruebas de autoevaluacién y mddulos tematicos con actividades practicas y
pruebas de autoevaluacién, ambos a disposicién de los estudiantes en las co-

munidades de acogida correspondientes.

Todos los materiales de los apartados anteriores se encuentran disponibles en
el apartado de recursos abiertos (OCW) de la UNED para que puedan ser utili-
zados en cualquier momento por cualquier persona interesada, tanto con ca-

racter previo como posterior a la matricula.

Programas de orientacion del COIE, con el apoyo de los COIE de los Centros, ba-

sados en la aplicacién de la e-mentoria.

Medios presenciales en los Centros Asociados

1.

Programas de orientacién y apoyo a través de los COIE de los Centros. La UNED
ofrece a los estudiantes un servicio especializado en informacidn y orientacion
académica y profesional, Centro de Orientacidn, Informacién y Empleo (COIE),
para proporcionarles informacion y orientacidn a lo largo de sus estudios. Su

objetivo es ofrecer ayuda para la adaptacion e integracién académica del alum-
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nado, asi como para la insercién y promocién profesional, tanto durante la rea-

lizacidn de sus estudios universitarios como una vez finalizados:

Al inicio de sus estudios, el COIE proporciona una ayuda para conocer mejor
cémo es la metodologia especifica de estudio en la UNED, qué recursos estan
disponibles para ello, y cdmo puede planificar y autorregular sus tareas de es-
tudio con un mejor aprovechamiento. En definitiva, le puede ayudar a tomar
decisiones para la secuenciacién y regulacién de sus esfuerzos y cémo organi-

zarlos de forma realista, de acuerdo con sus intereses y su situacion personal.

Durante sus estudios el estudiante puede acudir al COIE para aprender a renta-
bilizar mejor los recursos a su alcance, a utilizar ciertas técnicas de estudio au-
torregulado, gestionar su tiempo de estudio, afrontar mejor los exdmenes y su-
perar dificultades de aprendizaje en el sistema a distancia. También, para tener
acceso a numerosas informaciones y recursos adicionales para su formacion,
como son becas, cursos complementarios, oportunidades de estudiar en el ex-

tranjero, o de realizar practicas de trabajo en empresas, entre otros aspectos.

Una vez terminados los estudios, el COIE puede proporcionar ayuda personali-
zada en la organizacién de su plan de bisqueda de empleo y en el desarrollo de
su carrera profesional. Los titulados disponen de una bolsa de trabajo de la
UNED, a partir de la cual se preseleccionan candidatos de acuerdo con las ofer-
tas de empleo o de practicas recibidas por parte de las empresas. También
puede recibir orientacién para proseguir su formacion y acceder a la informa-
cion sobre una amplisima oferta formativa de posgrado y especializada existen-

te en nuestro pais y en el extranjero.

Para proporcionar este apoyo, el COIE ha puesto en marcha un sistema de
Orientacion e informacidn personalizada: actualmente estan disponibles 31
puntos de consulta en su Sede Central y Centros Asociados. En estos COIE se

proporciona:

e Informacién: carreras, estudios de postgrado, estudios en el extranjero,
cursos de formacion, becas, ayudas, y premios.

e Orientacion académica:
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o Formacion en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma
de decisiones para la eleccion de la carrera profesional.

o Asesoramiento del itinerario profesional.

e Empleo:

o Difusidn de la oferta de practicas y empleo publico y privado en
Espaia.

o Direcciones utiles de organismos relacionados con el empleo y
directorio de empresas.

o Técnicas de busqueda de empleo: redaccion del curriculo, prepa-
racion de la entrevista de seleccidn, etc.

o Gestidn de convenios para la realizacion de practicas.

o Base de datos de curriculos de titulados de la UNED demandan-

tes de empleo.

e Otras actividades:

o

Un fondo documental con guias laborales y de estudio, manua-
les, libros y revistas especializadas.

Difusién de la informacidn propia de este servicio a través del
Boletin Interno de Coordinacion Informativa (BICI), radio educa-
tiva e Internet.

Ademas de la atencion personalizada que se ofrece en nuestro
centro, la sede del COIE situada en la Biblioteca de la UNED dis-
pone también de un servicio de autoconsulta con acceso a bases

de datos con informacién académica y laboral.
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6.1. PERSONAL ACADEMICO

En esta propuesta de master participan un total de 24 profesores con amplia experiencia
docente e investigadora. Esta experiencia es adecuada para impartir las diferentes materias
de las que se compone el plan de estudios.

Los profesores del master pertenecen a los Dptos. de Fisica Fundamental (13 profesores),
Fisica Interdisciplinar (3 profesores) y Fisica Matematica y de Fluidos (8 profesores). Los tres
departamentos mencionados pertenecen a la Facultad de Ciencias de la UNED.

Los profesores del master pertenecen a los Dptos. de Fisica Fundamental (con 13
profesores participando en el master), Fisica Interdisciplinar (3 profesores) y Fisica
Matematica y de Fluidos (8 profesores). Los tres departamentos mencionados pertenecen a
la Facultad de Ciencias de la UNED.

En la Tabla 1 figura la categoria académica, vinculacién a la Universidad y su experiencia
docente e investigadora.

DATOS DEL PROFESORADO QUE IMPARTE DOCENCIA EN EL TiTULO
MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA AVANZADA

CATEGORIA DOCENTE NUMERO u;:,f\llleTch);s VINCULACION |DOCTORES | SEXENIOS | QUINQUENIOS | TRIENIOS
CATEDRATICO DE
8 18 | Permanente 100% 44 47 96
UNIVERSIDAD
PROFESOR TITULAR DE
2 6 | Permanente 100% 5 5 19
UNIVERSIDAD
PROFESOR CONTRATADO A tiempo
11 30 P 100% 20 25 58
DOCTOR completo
PROFESOR AYUDANTE A tiempo
1 3 P 100% 1 2
DOCTOR completo
PROFESOR ) 3 A tiempo 100% 9
INVESTIGADOR DOCTOR parcial ?
TOTAL 24 60 100% 69 78 184

Tabla 1. Profesorado que impartird docencia en el titulo de Mdster en Fisica Avanzada.

Experiencia docente

De los 24 profesores que participaran en el master, 22 cuentan con reconocimiento de
tramos de méritos docentes (quinquenios), de ellos el 70% cuenta con al menos 3
guinquenios, el 50% con al menos 4 quinquenios y el 40% con al menos 6 quinquenios.
Del profesorado que no ha estado en disposicidon de solicitar el reconocimiento de
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méritos docentes por la tipologia de su contrato, el 100% cuenta con al menos 14 afios
de experiencia docente en titulaciones universitarias oficiales del ambito de la fisica.

Experiencia investigadora

De los 21 profesores con reconocimiento de tramos de investigacion por la CNEAI
(sexenios) el 60% tiene al menos 3 sexenios reconocidos, el 50% 4 o mas sexenios
reconocidos y el 30% cuenta con 6 sexenios reconocidos. De los 3 profesores restantes
el 67% tiene al menos 14 anos de experiencia en investigacion postdoctoral en areas
de investigacidn vinculadas a la fisica.

La tematica de las dreas de investigacién en las que desarrollan su actividad
investigadora los profesores del master estd relacionada con las tres especialidades
ofertadas, incluyendo entre otras:

e Mecanica estadistica. Fendmenos criticos, sincronizacion, sistemas neuronales,
polimeros, fluctuaciones, resonancia estocastica, mecdnica estadistica de
sistemas fuera del equilibrio, biofisica, sociofisica...

e Teoria del funcional de la densidad. Fundamentos, teoria de la informacion,
efectos cooperativos, superconductores...

e Mecanica cudntica. Tecnologias cuanticas, sistemas complejos cuanticos,
informacién cudntica, sistemas cuanticos de muchos cuerpos, teoria del
funcional de densidad...

e Mecanica de fluidos y fluidos complejos. Inestabilidades hidrodindamicas,
turbulencia, reologia, fluidos magneto-reoldgicos, descripcién mesoscépica de
fluidos, cristales liquidos, sistemas coloidales, fluidos poliméricos, fenédmenos
de transporte en fluidos, flujos multifasicos, flujos reactivos...

¢ Nuevos materiales e interfases. Agregados nanométricos, interfase liquido-
solido, dindamica espacio temporal de procesos con umbral, estudio de hielos y
agregados de interés atmosférico y astrofisico, inestabilidades en liquidos con
superficies libres, estabilidad de frentes en el crecimiento cristalino, teoria de la
rugosidad cinética de superficies, cinética heterogénea en interfases,
crecimiento de superficies...

e Agregados, particulas, mecanica de aerosoles. Propiedades de transporte de
particulas y vapores en gases, nucleacion, condensacién, deposicion y
coagulacion de particulas, estructura y morfologia de depdsitos granulares,
electrosprays, atomizacién electro-hidrodindmica de suspensiones liquidas...

e Energia. Dindmica de propagacion de Illamas, combustion, pilas de
combustible...

¢ Imagen médica y teledeteccion. Teledeteccidn e hidroacustica, imagen médica,

imagen por resonancia magnética...
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e Relatividad general clasica y cuantica. Observadores, observables y procesos
de medida...

Hemos sefialado en distintos apartados de esta memoria que este madster que
proponemos supone una renovacion y ampliacién del Master en Fisica de Sistemas
Complejos (MFSC), el cual se imparte en la Facultad de Ciencias de la UNED desde el
curso 2009-2010. Aproximadamente la mitad de los profesores de este master estan
impartiendo asignaturas del master MFSC por lo que consideramos pertinente reflejar
aqui que la UNED ha recibido durante el mes de noviembre de 2018 el «Informe de 29
Renovacion de la Acreditacion» de la ANECA.

Citamos textualmente lo que expresa el informe acerca del personal docente del MFSC
en el CRITERIO 4. PERSONAL ACADEMICO:

Estandar:
El personal académico que imparte docencia es suficiente y adecuado. de
acuerdo con las caracteristicas del titulo y el nimero de estudiantes.

VALORACION DEL CRITERIO:
De acuerdo con la informacidon aportada en la Tabla 1 y en la Tabla 3
(incluidas en el Informe de Autoevaluacién) el titulo cuenta con el personal
académico suficiente. La experiencia docente e Investigadora estd acreditada
y es adecuada para el nivel y perfil del titulo. Los profesores que participan en
el titulo cuentan con un nimero importante de quinquenios docentes y
sexenios de investigacion. El nimero total de sexenios ha pasado de 45 (curso
2013-2014) a 51 (curso 2016:2017) y el nimero de quinquenios de 61 a 62
durante el mismo periodo (Tabla 3), El personal académico cuenta con una
amplia experiencia y formacién en la metodologia de ensefianza a distancia.”
[..]

Valoracion:
B
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PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

Relacidn del Personal de Administracion y Servicios (PAS) de la Facultad.

Facultad

de Ciencias

El personal de administracidn y servicios de la Facultad de Ciencias desempefa las siguientes

funciones:

— a cabo tareas administrativas relacionadas con las dreas de apoyo a la docencia y a la

investigacion, dependientes de la Vicegerencia de Coordinacién Académica y Administrativa,

del Departamento de Apoyo a la docencia y la Investigacion y de los servicios de Apoyo a la

Docencia, Posgrado e Investigacion.

— las unidades citadas de los servicios centrales de la UNED, se dirigen y coordinan las

actuaciones relacionadas con este apoyo.

El personal de administracion y servicios de la Facultad de Ciencias estd compuesto por:

SUBUNIDAD CUERPO O ESCALA FUNCIONARIOS LABORALES | TOTAL
o ) Diplomado Universitario 1 1
DPTO. CIENCIAS Y TEC. FISICO-QUIMICAS
Titulado Superior 1 1
3 Ayudante de Laboratorio 1 1
DPTO. DE CIENCIAS ANALITICAS
Técnico Especialista de Laboratorio 1 1
DPTO. DE FiSICA DE LOS MATERIALES Titulado Superior 1 1
DPTO. DE FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS | Técnico Especialista de Laboratorio 2 2
Oficial de Oficios de Laboratorio 1 1
DPTO. QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA
Titulado Superior 1 1
DPTO. FiSICA FUNDAMENTAL Técnico Especialista de Laboratorio 1 1
Facultad Ciencias GESTION UNIVERSITARIA UNED 1 1
Seccién de Apoyo a la Docenciay ala ADMINISTRATIVO UNED 8 8
Investigacion AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 2 2
ADMINISTRATIVO UNED 4 4
Seccidn de Atencidn al Estudiante AUXILIAR ADMINISTRATIVA UNED 6 6
Auxiliar Organismos Autébnomos 1 1
Seccion de Gestion Econdmica y Asuntos ADMINISTRATIVO UNED 1 1
Generales Administrativo Universidad de Jaén 1 1
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Facultad
de Ciencias

Organizacién administrativa de la Facultad de Ciencias

ADMINISTRADOR/A
JEFE/A SECCION JEFE/A SECCION JEFE/A SECCION
ATENCION AL ESTUDIANTE SECRETARIA ECONOMICA
i ECONOMICO

ESTUDIANTE ESTUDIANTE SECRETARW
|EFEIA NEGQCIADO |EFE/A NEGQCIADO IJEFE /A NEGOCIADO CECRETARIA

ATENCIONAL ATENCIONAL OSGRADO / TERCER b

ESTUDIANTE ESTUDIANTE CicLo

JEFE/A NEGOCIADO

CONVALIDACIONES
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ANEXO . PERSONAL DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS (PAS) DE LAS UNIDADES COMUNES A TODAS LAS FACULTADES

Facultad

de Ciencias

UNIDAD

SUBUNIDAD

CUERPO, ESCALA O CATEGORIA

FUNCIONARIOS|

LABORALES

TOTAL

IUED

I.U.E.D

Titulado Superior

1

=y

Seccion IUED

Administrativo UNED

CTU

ADMINISTRACION DEL CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativo Interino UNED

Gestion Universitaria UNED

RN

Oficial de Oficios de Centralita

Técnico Especialista de Centralita

Técnico Especialista de IBERCOM

CENTRO DE SERVICIOS INFORMATICOS

Analista de Sistemas C.S.I.

Director de Tecnologia de la UNED

Gestor Servicios al usuario del C.T.U.

Programador C.S.I.

Subdirector de Arquitectura y Aplicaciones del C.T.U.

Subdirector de Desarrollos del C.T.U.

Subdirector de Servicios al usuario del C.T.U.

Técnico Especialista

RlRr(Rr|Rr|lOo[Rr|[R|o|[R|>]|xw

RR(Rr|Rr|O(R|[R|o|R[D|O|R|R [N~

Técnico Especialista C.S.I.

w
ey

w
ey

Técnico Especialista Videoconferencia

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO DE SISTEMAS

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

DEPARTAMENTO DE DISENO GRAFICO

Técnico Especialista

Titulado Superior

DPTO. GEST. Y DESAR. DE CONTENIDOS DIGIT

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

DPTO.DE GESTION TECNICA DE PROYECTOS

Diplomado Universitario

Técnico Especialista

RPIN|ONFPR|IFP|W[(WIN

Seccién Control Operativo del CTU

Administrativo Organismos Auténomos

Auxiliar Administrativa UNED

Seccién Econdmico-Operativa del CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Seccién Gestién Administrativa del CTU

Administrativo UNED

Seccién Gestion Econdmica del CTU

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Vicerrectorado de Tecnologia

Administrativo UNED

RrlRrRr|lw|kr|[Rr|lw|~

RlRr(RlwWlRr[R|lw|r|[R[N]|o|N|[R|[R|lw|w|N
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NSO

Facultad

de Ciencias

UNIDAD

SUBUNIDAD

CUERPO, ESCALA O CATEGORIA

FUNCIONARIOS|

LABORALES

TOTAL

Calidad

PLANIFICACION Y CALIDAD

Diplomado Universitario

1

[y

Técnico de Calidad

2

Titulado Superior

1

Seccién de Calidad

Administrativo UNED

Vicerrectorado de Coordinacién, Calidad e Innovacion

Administrativo UNED

Riesgos Laborales

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Técnico de Salud laboral

Vicegerencia de RR.HH. y Organizacién

Administrativo UNED

CEMAV

CEMAV

DIRECTOR/A TECNICO DEL CEMAV

DEPARTAMENTO AUDIOVISUAL INTERACTIVO

Especialista Medios Comunicacion y Ensefianza CEMAV

Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV

Técnico Especialista Maquetas Multimedia CEMAV

NN W[~

NINIWIFR[IN[FR|RIN[FRN

DEPARTAMENTO DE RADIO Y AUDIO

Redactor-Locutor CEMAV

[y
=

[y
[

Técnico Especialista de Control y Sonido CEMAV

DEPARTAMENTO DE TELEVISION Y VIDEO

Oficial de Oficios de Archivo y Publicaciones

Oficial de Oficios de Servicios

Productor CEMAV

Realizador CEMAV

Redactor-Locutor CEMAV

Técnico Especialista Ayudante de Producciéon CEMAV

Técnico Especialista Ayudante de Realizacion CEMAV

Técnico Especialista Edicion y Grabacién CEMAV

Técnico Especialista

Técnico Especialista Infografia CEMAV

DPTO. DE DOCUMENTACION Y MEDIATECA

Ayudante de Produccién Contenidos Digitales CEMAV

Documentalista CEMAV

Especialista Medios Comunicacion y Ensefianza CEMAV

Técnico Especialista Ambientador Musical CEMAV

Técnico Especialista Archivo Audiovisual CEMAV

Técnico Especialista de Postproduccion CEMAV

DPTO. MED. TEC. Y MANT.INST. Y EQ. TEC.

Técnico Especialista de Medios Técnicos CEMAV

WL || [ININ|RP|W(R|RP|DWUO|Y|RP[R[R,UO

Seccién de Produccién de Medios Audiovisuales

Administrativo UNED

Auxiliar Administrativa UNED

Gestion Universitaria UNED

RN wW|Rr[SR|IN|N[RP|W|Rr | R[dMw| |||, |R |~ |un
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UNIDAD SUBUNIDAD CUERPO, ESCALA O CATEGORIA FUNCIONARIOS| LABORALES TOTAL
Facultativos de Biblioteca (A1) 5 5
Ayudantes de Biblioteca (A2) 32 32
Auxiliares de Biblioteca (C1) 14 14
Personal Administrativo (C1y C2) 7 7
BIBLIOTECA BIBLIOTECA CENTRAL Técnicos Especialistas 15 15
Oficiales de Oficio 2 2
Ordenanzas 6 6
Jefe de Informatica (Grupo 1) 1 1
Técnico Especialista. Informatica (Grupo Il1) 1 1
DIRECCION Alljxil'iar Adminis.t(rativo 1 1
Técnico de Gestion UNED 1 1
SECCION DE DIFUSION Y DISTRIBUCION A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 13 10 23
EDITORIAL UNED SECCI(:JN DE GESTION E(;ONOMICA Y VENTAS Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 8 6 14
SECCION DE PRODUCCION DE MEDIOS AUDIOVISUALES Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 6 6
SECCION DE MEDIOS IMPRESOS Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 2 9 11
SECCION DE COORDINACION DE PRODUCCION A1, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 7 7
SECC. CONTRATAC. Y LIQUIDACION DERECHOS DE AUTOR Al, A2, C1, C2 y Técnicos Especialistas 4 1 5
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7.1. JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATE-
RIALES Y SERVICIOS DISPONIBLES

Todos los estudios de la UNED se desarrollan conforme a la modalidad de ensefianza a
distancia. La Universidad pone a disposicion del estudiante un conjunto de medios y
recursos que facilitan el desarrollo de un aprendizaje auténomo.

1. Infraestructuras de la UNED

La UNED esta integrada por la Sede Central, radicada en Madrid, por una red de 62
Centros Asociados distribuidos por el territorio nacional y por 11 Centros en el exte-
rior.

1.1. La Sede Central

Esta constituida por los Servicios Centrales, 9 Facultades y 2 Escuelas. En los primeros
estdn integrados una serie de servicios relacionados con la produccion de medios y de
apoyo a los equipos docentes y a los estudiantes. Entre ellos destacan:

e Editorial UNED. Es responsable de la produccién y edicion de materiales didac-
ticos.

e |UED (Instituto Universitario de Educaciéon a Distancia) Se encarga de la eva-
luacion de los materiales didacticos.

e CTU (Centro de Tecnologia de la UNED). Se crea en el 2010 para integrar todas
las iniciativas tecnoldgicas de la UNED que incluyen:

o CSl (Centro de Servicios Informaticos). Da soporte a los usuarios (estu-
diantes, PDI y PAS) y a los procesos administrativos de la UNED a través
de las diferentes aplicaciones informaticas y de servicios e infraestructu-
ras comunes (Centro de Procesamiento de Datos).

o CEMAV (Centro de Produccidon de Medios Audiovisuales). Responsable
desde 1991 de la produccién de medios audiovisuales, radio y TV educa-
tivas y video educativo. Sus programas se difunden a través de varias
cadenas de radio y television publicas, asi como en el portal CanalUNED.

o CInDeTec (Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico). Desde 1999
da soporte a la comunidad educativa de la UNED mediante la creacion
de herramientas educativas virtuales (e-learning), la elaboracién de CDs,
DVDs y eBooks, y la consultoria y la edicidn de contenidos académicos
para los cursos virtuales.

o InTecCA (Innovaciéon Tecnoldgica en Centros Asociados). Con base en el
Centro Asociado de Ponferrada, se trabaja, desde el 2005, en la mejora
e innovacién tecnoldgica de los Centros Asociados, a través de la he-
rramienta AVIP (Aulas de Videoconferencia IP) que permite la interco-
nexiéon mediante videoconferencia y pizarras virtuales entre profesores

y alumnos de varios centros.
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o DICUB (Departamento de Informatica del Centro de la UNED en Barbas-
tro). Responsable de desarrollar desde 1998 el sistema de Valija Virtual
para facilitar el control de acceso en las pruebas presenciales. A partir
de 2009, la Valija Virtual se extiende a todo el pais.

o qlnnova (Centro Tecnoldgico de Innovacién). Vinculado al Centro Aso-
ciado de Tudela, se trabaja en el desarrollo de aplicaciones de acceso
web con modelos de calidad en la gestién (EFQM).

o Soporte informatico a las matriculas. A partir del 2010, el 100% de las
matriculas de la UNED se realizan por internet.

e Biblioteca Central de la Universidad. Tiene entre sus funciones el apoyo a la
docencia y la coordinacién de la Red de Bibliotecas de los Centros Asociados.

e Libreria virtual. Facilita la adquisicion a través de Internet de todos los materia-
les recomendados en cada una de las asignaturas.

e COIE (Centro de Orientacion, Informacién y Empleo). Facilita a los estudiantes
servicios de orientacién para su incorporacién a la Universidad, asi como orien-
tacion para el empleo. Dispone de banco de practicas y bolsa de empleo.

1.2. La red de Centros Asociados

La red de Centros Asociados de la UNED esta integrada por 62 Centros, 2 centros insti-
tucionales y un centro adscrito.

e Tutoria on-line. En el curso virtual los alumnos cuentan con el apoyo de los
profesores desde cualquier lugar y de forma flexible, a través de los foros.
e Recursos de apoyo. Los Centros Asociados ofrecen a los estudiantes los si-
guientes recursos de apoyo al aprendizaje:
o Orientacién y asesoramiento en el proceso de matricula.

o Aulas de informatica.

o Bibliotecas.

o Laboratorios.

o Salas de Videoconferencia.

o Aulas AVIP (dotadas de sistemas de videoconferencia y pizarras interac-
tivas).

o Servicios de Orientacidén para el empleo a través de delegaciones del
COIE.

o Servicio de libreria, que facilita la adquisicién de los materiales didacti-
Cos.

o Salas de exdmenes para la realizacion de pruebas presenciales dotadas
de un sistema de valija virtual.

1.3. Centros en el exterior

La UNED cuenta con 11 Centros en el exterior radicados en Berlin, Berna, Bruselas,
Paris, Londres, Buenos Aires, Caracas, Lima, México, Sao Paulo, y Guinea (Bata y Mala-
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bo). En estos Centros los estudiantes reciben orientacion para la matricula, acceso a
servicios telematicos y ensefianza virtualizada, y realizacién de pruebas presenciales.

Asimismo, existen seis puntos de examen en el extranjero donde se llevan a cabo
pruebas presenciales y se da apoyo e informacién a los estudiantes en el proceso de
matriculacién: Frankfurt, Roma, Munich, Nueva York, Bogota, y Santiago de Chile.

e Servicios a estudiantes en el extranjero.

o Los estudiantes que residen fuera de Espaiia pueden acceder a la oferta
educativa de la UNED a través de la Red de Centros en el extranjero.
En los Centros en el extranjero se celebran las pruebas presenciales. El
alumno también recibird a través de los Centros indicaciones para el
mejor desarrollo de sus estudios.

o Algunos Centros en el extranjero disponen de una biblioteca bdsica con
publicaciones editadas por la UNED vy libros recomendados para diferen-
tes asignaturas (consultar con el Centro).

o La UNED ofrece también a sus alumnos la posibilidad de examinarse en
Roma, Nueva York, Bogoté, Santiago de Chile, Munich y Berlin, aunque
en estas ciudades no existen Centros. Desde el curso 2008/09, los pun-
tos de examen en Alemania son Frankfurt, Berlin y Munich.

o Actualmente los Centros de Europa y América se mantienen en virtud
del Convenio suscrito con la Direccidon General de la Ciudadania Espafio-
la en el Exterior, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social.

o Fruto de la colaboracién con la AECID (Agencia Espaiiola de Cooperacion
Internacional y Desarrollo) la UNED mantiene los Centros de Guinea
Ecuatorial: Bata y Malabo.

o Ademas, la UNED tiene un acuerdo marco de colaboracion con el Insti-
tuto Cervantes, lo cual refuerza nuestra presencia en el exterior.

1.4. Infraestructura informatica de comunicaciones

La Red UNED da soporte a las comunicaciones entre la Sede Central y los Centros Aso-
ciados y constituye asimismo la infraestructura de comunicaciones entre los equipos
docentes y estudiantes. El Centro de Proceso de Datos dispone de un sistema de servi-
dores (con 40 servidores fisicos y 360 servidores virtuales) que dan soporte a la intra-
net de la Universidad y al web externo. El sistema dispone de atencion de 24 horas, 7
dias por semana.

2. Medios de apoyo al estudio a distancia
2.1. Materiales didacticos

e Guias. Todas las asignaturas de Master cuentan con los siguientes materiales
obligatorios de apoyo a la docencia:
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o Guia de la asignatura en abierto. Disponible en la web de la UNED para
consultas de los estudiantes unos meses antes de iniciarse el proceso de
matriculacién.

Incluye la informacion basica sobre los contenidos de la asignatura, el
equipo docente, las lecturas recomendadas y los métodos de evalua-
cion.

Estas guias son evaluadas por el Instituto Universitario de Educacion a
Distancia (IUED) y aprobadas en la Comisién Coordinadora del Master.

o Guia de estudio. Disponible en el curso virtual de cada asignatura para
los estudiantes matriculados. Recoge las orientaciones metodoldgicas
para facilitar el estudio a distancia: definicion de las competencias y los
resultados de aprendizaje, cronograma o plan de trabajo de la asignatu-
ra, y directrices para la realizacion de actividades formativas, pruebas
de autoevaluacion y actividades sanativas.

o El Instituto Universitario de Educacion a Distancia (IUED) evalla estas
guias para garantizar que el estudiante disponga de todos los elementos
necesarios para que pueda llevar a cabo un aprendizaje auténomo. La
Comisidn Coordinadora del Master da la aprobacion final a este mate-
rial.

o Documento de orientaciones para los profesores. Destinado a los pro-
fesores contiene los elementos necesarios para la orientacién y la coor-
dinacion de las labores de docencia.
Incorpora el plan de trabajo, las orientaciones para el desarrollo de las
actividades practicas y los criterios para la evaluacién continua.

Materiales impresos. Los materiales impresos para el aprendizaje a distancia
constituyen uno de los elementos basicos de la metodologia de la UNED. Estos
materiales estan disefiados para fomentar el aprendizaje auténomo. Buena
parte de las asignaturas cuentan con material disefiado por la UNED. El resto
utilizan textos existentes en el mercado que son complementados con los ele-
mentos pedagdgicos necesarios para el estudio a distancia, disponibles en los
cursos virtuales.

La Editorial UNED tiene como fines el disefio, produccion, difusidon, comunica-
cion publica, puesta a disposicidn, distribucidn y comercializacién de las publi-
caciones cientificas, técnicas, literarias, artisticas, didacticas y culturales que se
originan en la UNED. La Editorial UNED produce dos tipos de materiales impre-
SOs:

o Manuales didacticos vinculados a los estudios de Grado, Master y For-
macion continua.

o Colecciones tematicas que incluyen obras de investigacion, divulgacién
cientifica e interés social y cultural dentro de las siguientes areas: Artes
y Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Juridi-

cas, Ingenieria y Arquitectura.

CSV: 315458839288686502917952 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Master Universitario en Fisica Avanzada

Facultad

de Ciencias

Los materiales basicos recomendados en las diferentes asignaturas de master
son sometidos a una evaluaciéon metodoldgica por parte del Instituto Universi-
tario de Educacién a Distancia (IUED). Para ello se han elaborado una serie de
protocolos de evaluacién, disponibles en la web, que permiten valorar la ade-
cuacién a la metodologia a distancia de los textos de master y sugerir a los au-
tores propuestas de mejora. Estos materiales constan con la aprobacién de los
Departamentos, asi como con el Visto Bueno de la Comisién Coordinadora del
Titulo.

Los materiales vinculados a los Masteres y a los cursos de Formacion Continua,
asi como las colecciones tematicas, se someten a una revisidn por parte de eva-
luadores externos y del Consejo Editorial.

Medios audiovisuales El Centro de Medios Audiovisuales de la UNED (CEMAV)
ofrece una variada seleccidén de soportes y formatos audiovisuales con el fin de
apoyar las tareas docentes e investigadoras del profesorado, facilitando a los
estudiantes el acceso a contenidos audiovisuales que les puedan ser utiles en
sus actividades formativas.

El CEMAV ofrece a los equipos docentes asesoramiento para la elaboracion de
material didactico audiovisual y de las guias de apoyo, de acuerdo con las ca-
racteristicas de los medios y recursos que tienen a su disposicion, trabajando en
equipo con especialistas en medios de comunicacién, responsables de la pro-
duccidn y realizacion.

Desde el CEMAY se ofrecen todos aquellos servicios de disefio y produccidn de
contenidos audiovisuales para diversos canales de difusion:

o Radio (Radio 3 - Radio 5 y Radio Exterior de Espafia).

o TV (La 2 de TVE, Canal Internacional de TVE y algunas cadenas de TV local).

o Internet (CanalUNED, TeleUNED, RTVE-UNED, Youtube-UNED y otros Web
colaboradores).

o UNED Editorial (autorias de DVD educativos, libros electrénicos, etc.).
El CEMAYV potencia las actuales lineas de produccién como respuesta a la
demanda del EEES mediante los servicios que se detallan a continuacién.

o Radio educativa. Los programas de radio de la UNED tienen caracter divul-
gativo y se dirigen a todos los interesados en ampliar su formacion en el
ambito de la educacion permanente, sin descuidar el apoyo al estudiante y
a la comunidad universitaria. La UNED difunde su producciéon en CanalUNED
y en tres cadenas de Radio Nacional de Espafia. Los temas tratados buscan
el referente de la actualidad y cuentan con la colaboracion del profesorado
de la UNED e invitados de reconocido prestigio en las distintas areas del co-
nocimiento.

o Televisién educativa. Uno de los principales medios de difusién divulgativos
para la UNED es a través de las cadenas publicas La 2 y TVE Internacional. La
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colaboracién de la UNED y RTVE se alarga desde el afio 1993, y en todo este
tiempo se han difundido cientos de horas de divulgacién cientifica en el
marco de una televisién publica educativa.

El CEMAV produce un programa semanal de una hora de duracién. Todos
los programas emitidos pasan a formar parte del repositorio de RTVE “a la
carta”, desde donde se pueden volver a visionar y descargar en cualquier
momento.

La programacién semanal detallada de televisidon educativa se informa a la
comunidad universitaria a través del BICI de la UNED y también en el apar-
tado "Boletin" de la web.

o Video Educativo. EIl CEMAYV realiza, produce y edita contenidos educativos
audiovisuales, trabajando en equipo con los docentes interesados en el so-
porte video digital.

Las videoclases se pueden utilizar en linea para cursos virtuales, sitios web
especificos, blogs o cualquier otra plataforma de difusidon docente.

También se realizan videos reproducidos en soportes interactivos (CD-ROM
o DVD de autoria) o mas recientemente aplicaciones para plataformas mé-
viles (principalmente tablets con sistemas operativos jos o android) para
una adquisicidn y consulta independiente.

o CanalUNED. En el afio 2008, el CEMAYV cred su propio portal IP desde el que
se puede acceder a toda la produccién audiovisual generada desde los
inicios del Departamento en el siguiente enlace: http://canal.uned.es/.
CanalUNED cuenta con un repositorio de mds de 13.000 contenidos, agru-
pados en diferentes categorias: recursos educativos, destacados TV, desta-
cados radio, teleactos y noticias.

2.2. Biblioteca de la UNED

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la
investigacion, la formacion continua y las actividades relacionadas con el funciona-
miento y la gestion de la Universidad en su conjunto.

Las bibliotecas de la Sede Central cuentan con unas instalaciones de 9.517 m2. Estan
formadas por:

e 1 Biblioteca Central.
1 Hemeroteca de Derecho (en edificio de la Facultad de Derecho).
e 1 Biblioteca de Campus Norte: agrupa los fondos documentales de Educacion,
Psicologia, Ingenierias, Instituto Universitario de Educacion a Distancia (IUED).
e 1 Biblioteca del Instituto Universitario Gutiérrez Mellado (IUGM).

Los servicios bibliotecarios de la UNED se prestan, de forma coordinada, a las bibliote-
cas de la Sede Central y a las bibliotecas de los Centros Asociados.

Fondos bibliogrdficos
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El catdlogo colectivo agrupa los fondos documentales de las bibliotecas de la Sede Cen-
tral y de las bibliotecas de los Centros Asociados. Estd integrado por las siguientes co-
lecciones:

Materiales impresos.

o Monografias: Bibliotecas de la Sede Central: 422.319

o Bibliotecas de Centros Asociados: 846.660

o TOTAL: 1.268.979
Titulos de publicaciones periddicas impresas: 5.789 (2.211 en curso — 3.578 ce-
rradas)
Prensa
Tesis, Memorias de investigacion y Proyectos fin de carrera: 5.956
Recursos electronicos. Desde la Biblioteca de la UNED se proporciona acceso en
linea a una importante coleccién de recursos multidisciplinares: 53.754 libros
electrénicos y 25.901 titulos de revistas electrdnicas y 47 bases de datos en li-
nea. La Biblioteca ofrece toda la bibliografia recomendada en formato electro-
nico que publica la UNED, accesible a todos los estudiantes desde el campus
virtual.
Material audiovisual.

o Videosy DVDs: 8.091

o Registros sonoros: 11.303

o Titulos de colecciones de microformas: 8.091

o CD-ROMs: 839

Servicios

La Biblioteca da acceso a los estudiantes de la UNED a una amplia gama de servicios,
tanto presenciales como a distancia:

Portal de acceso a los recursos electrénicos Linceo+. Herramienta de busqueda
integrada de las colecciones electrénicas que suscribe la Biblioteca que propor-
ciona acceso a los textos completos mediante una caja de busqueda comun pa-
ra todas las colecciones en la pagina de inicio de nuestra web. Este portal inclu-
ye también la busqueda de los fondos impresos provenientes del catalogo co-
lectivo y del repositorio institucional.
Catdlogo en linea (OPAC). Portal personalizado de consulta de colecciones im-
presas y prestacion de servicios, con multiples funcionalidades donde se puede
consultar la bibliografia recomendada por las titulaciones, la ficha de usuario,
renovar préstamos, reservar documentos, consultar las nuevas adquisiciones y
hacer solicitudes de compra, busquedas bibliograficas y sugerencias, todo con
interfaces sencillas y formularios electrénicos.
Obtencion de documentos

o Préstamo, renovaciones y reservas.

o Estacién autopréstamo.
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o Préstamo interbibliotecario a través de las bibliotecas de sus Centros
Asociados.
o Desideratas.
o Reprografia.
e Apoyo a los estudiantes
o Materiales sobre competencias informacionales basicas incluidos en los
campus virtuales de los masteres.
Cursos en abierto sobre competencias informacionales (OCW, COMA).
Guias de uso, tutoriales y polimedias de diferentes herramientas y re-
cursos de informacién en la pagina web de Biblioteca y del Canal
YouTube de Biblioteca.
Guias de uso de las bibliotecas de la Sede Central.
Bibliografias recomendadas por asignaturas de todas las titulaciones
con enlaces al catdlogo.
o Presencia en redes sociales: Facebook, Twitter, Pinterest, blogs.
o Enlaces a examenes y soluciones.
o Enlace alalibreria virtual de la UNED.
e Servicios presenciales de apoyo al aprendizaje
o Servicio de consulta en sala con 640 puestos de lectura. Gran parte del
fondo documental estd en libre acceso en todas las bibliotecas de la Se-
de Central.
Ordenadores para consulta de Internet y para realizacidn de trabajos.
Préstamo de ordenadores portatiles para su uso en la Biblioteca.
Salas de trabajo en grupo.
Aula AVIP con 20 puestos de trabajo.
Fotocopiadoras en régimen de autoservicio.
Servicios adaptados (por ejemplo, para usuarios con discapacidad).
Apertura extraordinaria de la Biblioteca en época de examenes durante
los fines de semana.
® Repositorio de materiales en linea. La Biblioteca de la UNED cuenta con un re-
positorio institucional (http://e- spacio.uned.es/) que gestiona, conserva y di-
funde los contenidos digitales resultantes de la actividad cientifica y académica
de nuestra universidad. El nimero de objetos en el repositorio es de 55.975
con 656.700 consultas y 976.562 descargas de documentos en 2013.
e Asimismo, mantiene redes de colaboracidn y cooperacién con otras bibliotecas
universitarias mediante su pertenencia a las siguientes redes y consorcios:
o Consorcio Madroino

o O

o O

O O O O O O O

o REBIUN
o DIALNET
o DOCUMAT

e Lared de bibliotecas de la UNED cuenta con 85 puntos de servicio conectados
al sistema de gestion integrada, donde se incluyen las bibliotecas de la Sede
Central y la inmensa mayoria de los Centros Asociados y muchas de sus exten-

siones.
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2.3. Medios tecnologicos al servicio de la atenciéon académica de los estudiantes
Tutoria y asistencia telefonica

Desde sus origenes, la UNED dispone de un servicio de atencion telefénica por parte
de los equipos docentes. A través de este medio los equipos, en horarios previamente
establecidos, estan a disposicién de los estudiantes para facilitar orientaciones y resol-
ver dudas sobre las materias.

Aunque actualmente todos los cursos disponen de un espacio virtual y la mayoria de
los estudiantes contactan con los equipos docentes por esta via, el servicio de asisten-
cia telefonica se mantiene para aquellos estudiantes que deseen hablar directamente
con el equipo docente.

Sitio web UNED

Desde 1995, la UNED dispone de un sitio web. Inicialmente el Portal Web UNED daba
sélo soporte a utilidades de informacidn (paginas web de Facultades y Escuelas, Depar-
tamentos, Centros Asociados, titulaciones, biblioteca, etc.) y de comunicacién (correo
electrénico). Sin embargo, actualmente da soporte a la mayor parte de sus actividades
académicas, como se explica a continuacion:

e Campus virtual. Desde el curso 1999-2000, la UNED inicié un plan progresivo
de virtualizacion que se ha ido extendiendo a todas las ensefianzas regladas. Es-
to ha proporcionado a la Universidad la experiencia y capacidad para ofertar
una serie de servicios de apoyo en linea a los estudiantes que se complementan
con los disponibles en los Centros Asociados.

La UNED cuenta con un campus virtual que da servicio a mas de 220.000 estu-
diantes, 1.300 profesores y aproximadamente 6.000 tutores. Asimismo, man-
tiene mas de 3.000 asignaturas (1.193 en Grados, 1.717 en Posgrados, 17 en
Doctorados, 27 en acceso y 56 en el CUID) y programas formativos.

El campus virtual que da servicio a los masteres de la Universidad esta susten-
tado por un conjunto de servidores de alta capacidad que se encuentran aloja-
dos en el Centro de Procesamiento de Datos (CPD) del Centro de Tecnologia de
la UNED (CTU). De esta manera, se asegura la robustez frente a cualquier inci-
dencia hardware y disponibilidad 99,99%, ademas de un ancho de banda garan-
tizado, capaz de soportar la creciente demanda de servicios tecnolégicos.

El campus virtual del PDI y del estudiante se ha transformado en un area per-
sonalizada. Se ha pasado asi de disponer de enlaces generales a cursos virtuales
o a la plataforma de gestidn académica, a enlaces personalizados a los cursos
virtuales en los que se esta implicado (tanto el PDI como los estudiantes).
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Los estudiantes reciben al matricularse una cuenta de usuario y una contrasefia
gue les da acceso a todos los servicios en linea de la Universidad, acceso a los
cursos virtuales y enlaces a las matriculas.

Cursos virtuales. A través de los cursos virtuales los estudiantes:

- Acceden a la Guia de estudio de la asignatura.

- Tienen a su disposicion materiales de estudio, tanto basicos como comple-
mentarios.

- Contactan con el equipo docente de la asignatura mediante foros especifi-
cos para resolucidn de dudas y orientaciones.

- Contactan con los profesores responsables del seguimiento de su proceso
de aprendizaje y de la correccion de pruebas de evaluacidon continua.

- Entregan las tareas de evaluacion continua y reciben sus calificaciones.

- Reciben el apoyo de compafieros a través de foros restringidos al intercam-
bio entre estudiantes.

- Disponen otros servicios como acceso a la Biblioteca, Tablén de Anuncios,
examenes anteriores, glosario, preguntas frecuentes, etc.

La plataforma que actualmente da servicio a los masteres de la UNED esta ba-
sada en cdodigo abierto, dotLRN, y se denomina aLF. Esta plataforma ha sido
adaptada a las necesidades metodoldgicas requeridas por el EEES, dotandola de
herramientas especificas docentes de comunicacién, evaluacion y seguimiento,
tanto de estudiantes como de profesorado, siguiendo las directrices del Vice-
rrectorado de Calidad e Internacionalizacion.

La sostenibilidad y desarrollo de la plataforma aLF esta basada en componentes
abiertos y actualmente centrados en la incorporacion de los estandares de edu-
cacion (IMS, SCORM, OK, etc.). En concreto, dotLRN, el nucleo de la aplicaciéon
que soporta el desarrollo de aLF, esta siendo utilizado por instituciones y uni-
versidades de reconocido prestigio como Massachusetts Institute of Techno-
logy (MIT, USA), Universitat Heidelberg (Alemania), Cambridge University (UK),
University of Sydney (Australia) y Universidad de Valencia (Espafia).

Desde el punto de vista del usuario, aLF proporciona una gran variedad de he-
rramientas organizadas en torno a tres espacios de trabajo claramente diferen-
ciados: comunidades, cursos y area personal (usuarios). Los servicios ofrecidos,
por tanto, dependen del entorno en el que se desenvuelve la interaccion del
usuario.

o Comunidades. Se facilita la organizacién de grupos de trabajo de distin-
ta indole (equipos docentes, proyectos de investigacidn, asociaciones
varias, departamentos, facultades, etc.). Para ello, se ofrecen diversas
herramientas de comunicacién (foros con servicios de notificaciéon en
correo electrénico, noticias y chat), de gestion del trabajo (documentos
compartidos con control de versiones y derechos de acceso, enlaces de
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interés del grupo y encuestas), y de secuenciacidon de tareas (agenda
con citas y planificaciéon semanal de tareas).

Cursos. Ademads de los servicios generales ya mencionados para las co-
munidades, se incluyen: gestion de documentacién (tareas, resimenes,
apuntes, guia del curso y preguntas mas frecuentes), planificacion de
actividades (planificacion semanal integrada con las tareas del curso) y
recursos varios (enlaces y ficheros compartidos del curso, importacion y
edicién de paginas web con los contenidos del curso, pruebas de eva-
luacién continua, exdmenes, gestion de alumnos y calificaciones, etc.).
Usuarios. Todos los usuarios de aLF poseen una agenda, espacio de do-
cumentos, enlaces de interés y paginas personales en el drea de trabajo
de cualquier usuario/alumno/profesor, que se integra con el resto de
los servicios ofrecidos en las distintas comunidades o cursos a los que
pertenezca el usuario. Por otro lado, se proporcionan utilidades para
distintos tipos de usuarios. Asi, los administradores y profesores cuen-
tan con herramientas especificas para el seguimiento del trabajo reali-
zado por cada tipo de usuario. Por ejemplo, se puede acceder a las es-
tadisticas por valores y por usuario en el uso de las encuestas en cual-
quier comunidad o curso.

Los profesores que imparten las ensefianzas del master tienen amplia
experiencia en la utilizacién de aLF. Ademas, desde el curso 2006/2007,
la UNED, en su busqueda de la excelencia académica y de la renovacién
de las metodologias docentes, viene convocando Redes de Investigacion
para la Innovacion Docente con el objetivo de potenciar la capacidad del
profesorado para desarrollar e implementar en sus cursos virtuales
nuevas ideas acordes al EEES. En la VII Convocatoria para el curso
2012/2013, se aprobaron 205 proyectos.

Unidades de apoyo a la docencia. Dentro del Centro de Tecnologia de la UNED
(CTU) existen dos unidades de apoyo a las actividades docentes y gestion del
campus virtual:

Unidad de Soporte a Proyectos y Cursos. La misién de esta unidad es
gestionar el campus virtual garantizando el correcto acceso de los usua-
rios a sus recursos y dar apoyo técnico a los docentes para la realizacién
de materiales y actividades acordes con las directrices del EEES.

Unidad de Contenidos. Da apoyo a la produccion de materiales com-
plementarios para los cursos virtuales.

Red de videconferencia. Desde el aifio 1994, la Universidad ha desplegado una
red de videoconferencia educativa sobre RDSI que esta implantada en todos los
Centros de la UNED. A fecha de enero 2014, las 286 aulas de videoconferencia
de los Centros estan dotadas de equipos de videoconferencia con cdmaras mo-
torizadas. También disponen de cdmaras, de documentos y ordenadores.

Informacion y servicios administrativos en linea para los estudiantes
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El sitio web de la UNED proporciona a los estudiantes de los masteres una serie de
medios de apoyo que incluyen:

Orientacion e informacion previa a la matricula: Acogida de nuevos estudian-

tes. A través del espacio denominado Futuros estudiantes se ofrece informa-

cion sobre la metodologia de la UNED y los medios y recursos que la Universi-

dad pone a disposicion de los estudiantes. En dicho espacio existen diferentes

guias orientadas a la adquisicion de las competencias que requiere el aprendi-

zaje a distancia: organizacién del tiempo, estudio autorregulado, técnicas de

estudio, asi como guias para el manejo de los recursos en linea y cursos virtua-

les. Existe ademads una amplia informacién sobre los estudios disponibles que

incluyen:

- Informacién detallada sobre el plan de estudio y acceso a la guia de cada
una de las asignaturas.

- Normativa académica que regula los diferentes tipos de estudios y vias de
acceso a los mismos.

Secretaria Virtual. Proporciona a los estudiantes matriculados los siguientes

servicios:

- Matricula en linea.

- Consulta de calificaciones.

- Consulta de expedientes académicos.

Pdgina de los Centros Asociados. Cada Centro Asociado dispone de una pagina

web en la que se recoge la informacién del Centro sobre los servicios que pres-

ta, asi como de los medios y recursos que el Centro pone a disposicidon de sus

estudiantes.

2.4. Salas de informatica (en Centros Asociados)

Los Centros Asociados de la UNED cuentan con salas de informatica desde las que los
estudiantes pueden conectarse a los cursos virtuales de las diferentes asignaturas.
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2. Medios materiales y servicios disponibles para asegurar la igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las perso-
nas con discapacidad

La especificidad de su modelo educativo y su flexibilidad metodolégica convierten a la
UNED en un importante instrumento en el camino hacia la igualdad de oportunidades,
la vida independiente, la no discriminacién y la accesibilidad universal. Para desempe-
far este papel de manera eficaz, esta Universidad ha puesto en marcha en los ultimos
afios un conjunto de medidas encaminadas a garantizar el acceso, la participacion y el
aprendizaje en estudios universitarios de las personas con discapacidad.

Estas medidas han supuesto un aumento realmente significativo de los estudiantes con
discapacidad en la UNED, contando en la actualidad con cerca del 42% de los estudian-
tes con discapacidad del conjunto de las universidades espafiolas.

Entre las actuaciones que la UNED realiza en el ambito de la igualdad de oportunidades
para las personas con discapacidad, se encuentran las siguientes:

2.1. Exencion del abono por servicios académicos a aquellos estudiantes que acredi-
tan una discapacidad igual o superior al 33% o condicion asimilada.

La UNED fue una de las primeras Universidades en Espafia que implanté la gratuidad
de los precios publicos universitarios para sus estudiantes con discapacidad. Esta me-
dida, que se aplica en la UNED desde 1995, tiene como objetivo evitar que las circuns-
tancias econdmicas incidan en el acceso a los estudios universitarios de las personas
con discapacidad; y, por tanto, garantizar el derecho de estas personas a la educacion,
en condiciones de igualdad, a lo largo de toda la vida.

2.2. Adaptaciones en los procesos de Ensefianza y Aprendizaje y en la evaluacién de
los estudiantes con discapacidad en la UNED

La sistematizacion de la gestidon de las adaptaciones en los procesos de ensefianza y
aprendizaje y en la evaluacién a través del Centro de Atencidn a Universitarios con
Discapacidad (UNIDIS) ha favorecido la participacién de los estudiantes con discapaci-
dad en la universidad.

Estas adaptaciones, analizadas, valoradas y propuestas en funcién de las necesidades
de los estudiantes y los diferentes sistemas de evaluacion, son de indole muy diversa.
Algunas son llevadas a cabo directamente por el profesorado de cada asignatura, otras
por los miembros de los tribunales y otras por los Centros Asociados. Los principales
tipos de adaptacién son los siguientes:

e Adaptaciones en el modelo o duracién del examen (adaptaciéon a tiempo, ajuste
del tipo de preguntas, exdmenes tipo test, etc.).
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e Adaptaciones en el soporte o el formato del examen (ampliaciones de letra o
de imagenes, transcripcion a Braille, exdmenes grabados en CD, etc.).

e Adaptaciones en la ejecucion del examen por parte del estudiante (respuestas
grabadas, utilizacién de ordenador, etc.) y en la correccién por parte del profe-
sorado.

Incorporacion al aula de examen de acompafantes (asistentes personales, in-
térpretes de lengua de signos, etc.).

e Dotacidn de espacios (aula aparte, ubicacién comoda, etc.), mobiliario adapta-
do, recursos tecnoldgicos o informaticos y ayudas técnicas en la realizacion de
las pruebas aportados por los Centros Asociados.

e Incorporacién de ayudas y recursos técnicos aportados por el estudiante (lupas,
iluminacidn, atriles, Maquina Perkins, etc.).

e Ayuda personal por parte del tribunal (lectura de exdmenes, cumplimentacion
de las hojas de lectura dptica, ayudas en la escritura, etc.).

e Realizacion de los exdmenes en el domicilio del estudiante en casos excepcio-
nales y justificados.

2.3. Actuaciones encaminadas a mejorar la accesibilidad fisica de los servicios y de-
pendencias en la UNED

En los ultimos afios se han disefiado diversos planes de mejora de la accesibilidad en
las instalaciones de la Universidad, tanto en los edificios centrales (Facultades y Escue-
las) como en su organizacidn periférica (Centros Asociados, Extensiones y Aulas) y se
han acometido importantes actuaciones de reforma y acondicionamiento de los espa-
cios, mobiliario y recursos materiales.

En la actualidad, en la UNED, a través de UNIDIS, se siguen desarrollando estudios so-
bre accesibilidad fisica y funcional, disefiando y poniendo en marcha planes de mejora
conjuntamente con entidades e instituciones relevantes.

2.4. Actuaciones relacionadas con la mejora de la accesibilidad de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion

En consonancia con las directivas de e-inclusién, tanto europeas como espanolas, la
UNED trabaja desde hace afios en la integracién de las personas con discapacidad co-
mo miembros de pleno derecho de la comunidad universitaria, sirviéndose de las TIC
como un medio de igualdad de oportunidades que permite a los estudiantes con dis-
capacidad superar barreras, acceder a los servicios y, en definitiva, ganar en autono-
mia.

La UNED trabaja intensamente para adaptar y mejorar su metodologia de aprendizaje
a distancia a través de un uso generalizado de las TIC, habiéndose generalizado en los
ultimos afos el soporte en red a todos los servicios esenciales de la Universidad. De
esta manera, tanto los procesos de ensefianza/aprendizaje como los de investigacién y
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gestidn se han podido integrar y combinar, mejorando notablemente la accesibilidad y
eficiencia en su desarrollo.

La accesibilidad no es algo estdtico, siendo necesario un proceso continuo de actuali-
zacidon y mejora. En la actualidad, se estdn valorando diferentes plataformas educati-
vas con el fin de reemplazar la actual por una nueva plataforma que nos permita cum-
plir con mas facilidad los requisitos minimos de accesibilidad exigidos a esta Universi-
dad, y que a la vez ofrezca todas las herramientas docentes requeridas por la comuni-
dad universitaria.

Por otro lado, la UNED a través del Centro de Atencidén a Universitarios con discapaci-
dad (UNIDIS) gestiona una Comunidad Virtual de estudiantes con discapacidad me-
diante la plataforma ALPE, basada en dotLRN, creada y mantenida por el grupo de in-
vestigacion aDeNu de la UNED.

Actualmente, la UNED ha creado la Catedra UNED-Fundacién Vodafone de Tecnologia
y Accesibilidad, mediante un convenio de colaboraciéon con Fundacion Vodafone Espa-
fia que ha permitido crear acciones de voluntariado para la mejora de la accesibilidad
de los materiales educativos de la UNED, y que en el futuro se pretende potenciar y
ampliar. A su vez, dicha Catedra tiene previsto realizar acciones de mejora de la acce-
sibilidad siempre relacionadas con las tecnologias y especialmente con los dispositivos
moviles.

Por otra parte, bajo la iniciativa de las Redes de Innovacién Docente de la UNED, se
esta trabajando, con el objeto de establecer un marco de referencia para que los servi-
cios TIC ofrecidos por nuestra Universidad sean plenamente accesibles y consideren la
diversidad funcional de los estudiantes.

2.5. Actuaciones relacionadas con la mejora de la integracién profesional de los es-
tudiantes y titulados universitarios con discapacidad

La UNED presenta una marcada linea estratégica orientada a la insercién laboral tanto
de sus estudiantes como de sus egresados con discapacidad a través de las acciones
desarrolladas por UNIDIS.

El catdlogo de acciones contempla, entre otras:

e Asesoramiento individualizado sobre las posibilidades de insercion laboral.
Gestion de la Bolsa de Empleo y practicas en colaboracién con el COIE.

e Proyecto de Practicas Profesionales Virtuales para Estudiantes con Discapaci-
dad.

2.6. Centro de Atencidn a Universitarios con Discapacidad (UNIDIS)
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La UNED creé en el curso 2007/2008 el Centro de Atencidn a Universitarios con disca-
pacidad-UNIDIS. Es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, cuyo
objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios
en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportunidades que el resto de estu-
diantes de la UNED.

Cuenta con una direccidn Técnica, un Departamento Psicopedagdgico, un Departa-
mento de Apoyo Tecnoldgico y Documental y personal de apoyo administrativo. El
Personal de Administracion y Servicios vinculado al UNIDIS se desglosa en el apartado
6.2.

Desde UNIDIS se coordinan y desarrollan una serie de acciones de asesoramiento y
apoyo a la Comunidad Universitaria con discapacidad. Entre sus funciones estan:

e Informacion, asesoramiento y orientacion a los estudiantes sobre distintos as-
pectos relacionados con su trayectoria académica en la UNED (orientacion so-
bre alternativas académicas; informacion sobre matricula; asesoramiento sobre
ayudas y adaptaciones; alternativas profesionales, etc.).

e Mediacidn entre el estudiante y los diferentes departamentos y servicios uni-
versitarios, tanto docentes como administrativos, para la adaptacién de los
procesos de ensefianza-aprendizaje y de evaluacién a las necesidades derivadas
de la discapacidad o la diversidad funcional.

e Desarrollo de acciones de sensibilizacion y formacién, dirigidas a la comunidad
universitaria, sobre la educacidn sin barreras y la igualdad de oportunidades.

e Coordinacion de acciones para la mejora de la accesibilidad fisica y de las TIC en
los diferentes servicios de la UNED y sus Centros Asociados.

e Disefio de una red de voluntariado y coordinacidon de personas voluntarias en
los diferentes colectivos que integran la Universidad.

e Desarrollo de acciones para la integracion laboral de los estudiantes y titulados
universitarios con discapacidad, en colaboracién con el COIE.

e Promocion, participacion y/o desarrollo de estudios e investigaciones relacio-
nados con la discapacidad.

e Desarrollo de acciones de edicidn, difusion de informacién y gestién documen-
tal relacionada con Universidad y Discapacidad.

e Colaboracién con instituciones y entidades relacionadas con la igualdad de
oportunidades y la inclusidn de las personas con discapacidad en la sociedad.
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3. Mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los ma-
teriales y servicios

La UNED dispone de sistemas de mantenimiento y revision de los materiales y servi-
cios, asi como de otros mecanismos para garantizar su actualizacion.

3.1. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revision, mantenimiento y
actualizacidn de los recursos materiales disponibles

Segln se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestion de Recursos Ma-
teriales del SGIC de la UNED (P-U-D5-p1-02), la tramitacidn econdmico- administrativa
para la gestidon de recursos materiales centralizados y descentralizados es revisada en
una primera instancia, por la Auditoria Interna de la Universidad, quien emite informes
periddicos sobre su adecuacion a la normativa vigente y a los principios de eficacia y
eficiencia, proponiendo, en su caso, las acciones de mejora que estime convenientes.
Por otra parte, las Cuentas Anuales de la Universidad son remitidas al Tribunal de
Cuentas, siendo auditadas previamente por la Intervencidn General de la Administra-
cion del Estado.

La documentacion contractual prevista en la normativa vigente se remite trimestral-
mente al Tribunal de Cuentas.

En lo relativo al mantenimiento de infraestructuras y tecnologia, se emiten informes
periddicos de Incidencias. En la revisidn del Sistema de Garantia Interna de Calidad de
la UNED, la Gerencia y la Comisién de Metodologia y Docencia (ha asumido las funcio-
nes de Comisién de Garantia Interna de Calidad de la UNED) analizan si se han produ-
cido incidencias en los procesos para la gestion de los recursos materiales y, en su ca-
so, se elaboran propuestas de mejora.

3.2. Mecanismos previstos para realizar o garantizar la revision, mantenimiento y
actualizacidn de los servicios disponibles

Segln se recoge en el documento sobre los Procesos para la Gestion de Recursos Ma-
teriales del SGIC de la UNED (PU-D5-p1-02), se garantiza el seguimientoy

medicidén y en su caso mejora de los servicios que ofrece la Editorial UNED, CEMAV y el
CTU a través de las comisiones establecidas a tal efecto.

3.3. Procedimiento para la revisidon de materiales didacticos y medios de apoyo
La Universidad ha establecido un procedimiento de elaboracion de materiales didacti-

cos que incluye su revision por la Comision Coordinadora del Titulo. Esta Comisién
cuenta con un informe técnico del Instituto Universitario de Educacién a Distancia

(IUED).
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Se transcribe a continuacién el texto del acuerdo de Consejo de Gobierno aprobado el
17 de noviembre de 2008:

ADECUACION DE LOS MATERIALES

La adecuacion de los materiales diddcticos obligatorios serd supervisada fun-
damentalmente por la Comision Coordinadora del Titulo, como drgano respon-
sable de la acreditacion del titulo y, en segunda instancia, por la Comision de
Metodologia y Docencia, que tiene encomendada entre sus funciones, de
acuerdo con el articulo 11 de los Estatutos, “velar por la adecuacion y calidad
del material diddctico empleado en la universidad”. Para ello contardn con el
apoyo técnico del IUED, tal y como se establece en el articulo 11 de los Estatutos
de la UNED.

Los profesores recibirdn del IUED el asesoramiento y el apoyo necesarios duran-
te todo el proceso de elaboracion del material, para facilitar la adecuacion me-
todoldgica del mismo. Una vez finalizado el proceso, el IUED remitird al equipo
docente y a la Comision Coordinadora del Titulo un informe técnico, que se limi-
tard a los aspectos metodoldgicos relacionados con la ensefianza a distancia,
asi como a la adecuacion de la extension a la carga de trabajo de la asignatura.
En ningun caso estos informes abordardn cuestiones de contenido.

El informe serd remitido al equipo docente y a la Comision de Titulacion. Ambos
valoran la conveniencia de que se incluyan las mejoras propuestas antes de que
el material sea incluido como material bdsico obligatorio de una asignatura. En
caso de desacuerdo, se elevardn las discrepancias a la Comision de Metodologia
y Docencia.

El informe del IUED pasard a formar parte de la documentacion que se utilizard
en el proceso de acreditacion de las titulaciones como una de las evidencias del
sistema de garantia de calidad de las mismas.

Se arbitrard un procedimiento para la evaluacion externa de la calidad de los
contenidos por parte de aquellos equipos docentes que lo soliciten. En ningtn
caso esta evaluacion de contenidos paralizard el proceso de edicion o la puesta
en marcha de las titulaciones.

Una vez que el material ha sido aprobado por la Comisidon Coordinadora del Titulo y ha
sido implantado en la asignatura, anualmente se recogen datos sobre su calidad y ade-
cuacion a través de:

e Cuestionarios a estudiantes para evaluar la actividad docente de las asignatu-
ras de la titulacidn. Los cuestionarios que se aplican a los estudiantes incluyen

los siguientes items:

o Los materiales de estudio exponen los contenidos con claridad.
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o La extension del temario se ajusta a la duracién del curso académico.

o Los materiales de estudio complementarios (animaciones, videos, curso
virtual) son utiles para preparar la asignatura.

o Las actividades didacticas complementarias (lecturas, recursos multi-
media, radio, TV, videoconferencias) ayudan a la comprensién de la
asignatura.

o Las practicas propuestas (obligatorias y/u optativas) contribuyen a facili-
tar la comprension de la asignatura.

o El equipo docente facilita pruebas de autoevaluacion.

o Larelacién calidad/precio del material didactico es adecuada.

o Engeneral, los materiales didacticos de la asignatura son satisfactorios.

e Cuestionarios a profesores para valorar las asignaturas. La valoracién de los
docentes tiene una especial relevancia por tratarse de especialistas (profesores
o profesionales) en la materia. Los docentes responden a las mismas preguntas
gue se plantean a los estudiantes.

De acuerdo con el Manual de procesos de evaluacion de la actividad docente de la
UNED, los resultados de estos cuestionarios son facilitados a los equipos docentes y
publicados para toda la comunidad universitaria en el Portal estadistico de la UNED.

Estos equipos docentes emiten anualmente un auto-informe con propuestas de mejo-
ra en el que ha de valorar los resultados de los cuestionarios a estudiantes y profeso-
res, junto con otros indicadores de rendimiento y plantean las acciones que consideren
necesarias para mejorar la valoracion de los materiales por parte de estudiantes y pro-
fesores.

3.4. Propuestas de mejora

Una vez analizados: a) el rendimiento académico de los estudiantes a lo largo del cur-
so, b) los resultados del cuestionario de satisfaccion de los estudiantes y c) los resulta-
dos del cuestionario planteado a los profesores, el equipo docente analiza los puntos
débiles y fuertes de la asignatura y elabora propuestas de mejora a través del cuestio-
nario Aportaciones del equipo docente para el sequimiento de las asignaturas.
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8.1. ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

Justificacion de los indicadores propuestos

En la interpretacidon y valoracion de los indicadores se han de tener en cuenta los factores sin-
gulares que implica la modalidad de ensefianza a distancia, asi como las circunstancias especi-
ficas del estudiantado de la UNED. Es preciso sefalar que la mayoria de nuestros estudiantes
tiene una edad superior al del resto de las universidades, y suele compatibilizar su trabajo con
los estudios elegidos; ello se traduce en un gran interés por su formacion, pero también justifi-
ca que intente adaptar el nimero de asignaturas en las que se matricula en cada curso a su
disponibilidad temporal para el estudio. En sentido estricto, el término “Tasa de Abandono” y
las cifras de “Tasa de Abandono” no son, pues, exactamente adecuados para explicar y justifi-
car las caracteristicas sefialadas de nuestros estudiantes.

Nuestra universidad se adapta, por consiguiente, a dichos condicionamientos, tanto desde el
punto de vista académico como administrativo. En esta linea de adaptacion, la UNED tiene
ademas en consideracidn otros factores especiales como la discapacidad.

Dada la similitud del titulo propuesto con el Master Universitario en Fisica de Sistemas Com-
plejos (MFSC), que se imparte actualmente en la UNED, se han tomado como referencia para
los resultados previstos para la tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia el
promedio de dichos valores, obtenidos para el MFSC en los ultimos tres afios.

Tasa de graduacidn

Dado que se espera que en su mayoria estos estudiantes realicen sus estudios con una dedica-
cién parcial, se estima que el 20% de los estudiantes se graduardn en uno o dos afios tras su
primera matricula.

Por los motivos anteriormente explicados sobre el perfil general de nuestros estudiantes como
el de personas adultas con otras ocupaciones profesionales y personales, para la realizacién de
un Master de un curso académico (60 ECTS) suelen emplear dos afios (2,4 afios en el caso del
MFSC) y esto se considera una pauta normal.

Tasa de abandono

Apoyandonos igualmente en los datos de estudiantes del MFSC, se considera que cerca de un
30% abandonara sus estudios, considerando en esta situacién aquellos estudiantes de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado
ni en ese afio académico ni el posterior. Como sefialan los expertos en ensefianza a distancia,
el mayor reto de esta modalidad educativa es, sin duda, el abandono de los estudios, debido a
la enorme disciplina que supone el estudio continuado con la ausencia fisica habitual del pro-
fesor y los compafieros, etc. Este hecho, que ha sido profusamente estudiado y constatado en
multitud de publicaciones por parte de los profesores de la Facultad de Ciencias de la Educa-
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cion de la UNED, no ha de verse como un problema inherente a la educacién a distancia, sino
como un reto de ésta en el que las TIC tienen un papel muy importante que jugar.

Tasa de eficiencia

En el caso del estudiante con dedicacion parcial al estudio, se estima una tasa del 70% de efi-
ciencia. Considerando el perfil del estudiantado de la UNED, es recomendable para el estu-
diante la planificacion del tiempo y de las tareas principales de estudio con anterioridad a la
matricula, de acuerdo con el tiempo real disponible.
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10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

La implantacidn del Master en Fisica Avanzada esta prevista realizarlo en el curso aca-
démico 2020-2021. No habra implantacidn progresiva puesto que el plan de estudios
del Master comprende un solo curso académico (60 ECTS).
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