Secretaria General

D.2 REBECA DE JUAN DIiAZ, SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA,

CERTIFICA: Que en lareunién del Consejo de Gobierno, celebrada el dia diecisiete
de diciembre de dos mil diecinueve fue adoptado, entre otros, el siguiente acuerdo:

04. Estudio y aprobacion, si procede, de las propuestas del Vicerrectorado de
Investigacion, Transferencia del Conocimiento y Divulgacion Cientifica.

04.11. El Consejo de Gobierno aprueba la modificacidon del Programa de Doctorado en
Ingenieria de Sistemas y de Control, segiin anexo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacion
haciendo constar que se emite con anterioridad a la aprobacién del Acta y sin perjuicio
de su ulterior aprobacion en Madrid, a dieciocho de diciembre de dos mil diecinueve.



1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE DOCTORADO

1.1 DATOS BASICOS

1.1.1. Denominacion del programa de doctorado
Programa de Doctorado en Ingenieria de Sistemas y de Control por la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

1.1.2. Cédigos ISCED

1.1.3. Titulos conjuntos o interuniversitarios
No

Erasmus Mundus

No

1.1.4. Datos asociados al Centro
Plazas de nuevo ingreso ofertadas: 15

Normativa de permanencia:
http://portal.uned.es/pls/portal/docs/PAGE/UNED MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/ESCUELA D
OCTORADO/ARCHIVOS_ESC DOCTORADO/NORMATIVA%20DE%20PERMANENCIA.PDF

Lengua(s) utilizada(s) a lo largo del proceso formativo: Castellano

1.2 CONTEXTO

Esta propuesta de Doctorado en “Ingenieria de Sistema y Control” es un programa de doctorado en el que
participan profesores del Dpto. de Informatica y Automatica y del Dpto. de Ingenieria de Software y Sistemas
Informaticos de la Universidad Nacional de Educacion a Distancia. El Dpto. de Informatica y Automatica obtuvo
en las ultimas convocatorias del “Contrato Programa” de la UNED, en las que se valoran objetivos conseguidos
en docencia, investigacion y gestion, una posicion entre los tres primeros puestos del total de Departamentos de la
universidad. Asi mismo los Departamentos implicados en el programa tienen vivos de manera continuada
proyectos financiados por Plan Nacional de Investigacion.

En este apartado se analiza de forma sintética el contexto de la propuesta desde diferentes perspectivas. En primer
lugar, se considera la importancia del control automatico en el contexto cientifico, académico, industrial y social,
a continuacion, se exponen los antecedentes del programa de doctorado, la demanda potencial del mismo y su
interés para la sociedad. También se indica la relacion de la propuesta con la situacion del I+D+i del sector
cientifico-profesional. Finalmente se comenta la integracion del programa de doctorado dentro de una Escuela de
Doctorado.

A) Importancia del control automatico en el contexto cientifico, académico, industrial y social.

El control automatico ha emergido como una disciplina interesante y satisfactoria en un periodo de tiempo de
apenas unos 60 afios. El desarrollo del campo ha sido muy dindmico y motivador. Ha sido la primera disciplina
técnica que trasciende las fronteras de las ingenierias tradicionales (mecénica, civil, eléctrica, quimica y nuclear)
que tiene una base firme en las matematicas aplicadas y un abanico muy amplio de aplicaciones.

Es innegable que resulta crucial en la generacion y transmision de energia, en el control de procesos, en la
fabricacion de bienes y equipos, en la comunicacion, en el transporte e incluso para el entretenimiento y el ocio.
Ha sido un elemento clave en el disefio de equipos experimentales y en la instrumentacion utilizada en las ciencias
basicas.

La reciente aparicion de nuevos sistemas integrados de medida, comunicacion y calculo distribuido ha comenzado
ya a crear un entorno en el cual se tiene acceso a cantidades enormes de datos con capacidad de procesamiento y
comunicacion que eran inimaginables hace apenas 20 afios. Esto va a tener como consecuencia inmediata un efecto
profundo sobre las aplicaciones cientificas, comerciales y militares, especialmente cuando los sistemas de software
comiencen a interaccionar con sistemas fisicos de manera cada vez mas integrada. De forma natural pues el control
automatico va a ser un elemento esencial en la construccion de tales sistemas interconectados, que deben
proporcionar un funcionamiento con elevadas prestaciones, capacidades de reconfiguracion y gran fiabilidad frente
a la presencia de incertidumbres y perturbaciones.

Ademas de una proliferacion, a costes cada vez mas reducidos, de dispositivos integrados con capacidades de
calculo, comunicaciéon y medida, una tendencia importante en el control automatico es su desplazamiento a niveles
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jerarquicos superiores donde la toma de decisiones juega un papel crucial como por ejemplo en la integracion de
lazos de realimentacion local en los sistemas de gestion de recursos y planificacion del funcionamiento de las
empresas entendido en un sentido global. Extender los beneficios que aporta la automatica a estos sistemas no
tradicionales ofrece enormes oportunidades en la mejora de su eficacia, productividad, seguridad y fiabilidad.

B) Antecedentes del programa de doctorado propuesto.

El programa de doctorado en “Ingenieria de Sistema y Control” tiene sus antecedentes, en los afios 90 del siglo
pasado, en el programa de doctorado en “Informatica y Automatica Industrial” que era de caracter
interuniversitario y en el que participaba también el Dpto. de Arquitectura de Computadores y Automatica de la
Universidad Complutense. Este programa ya obtuvo la consideracion de “Programa de Doctorado de Calidad” en
la primera convocatoria realizada por el entonces Ministerio de Educacion y Ciencia (referencia MCD-2003
00412). La trayectoria de dicho programa queda avalada por el numero de tesis doctorales que se han leido en su
seno: mas de cuarenta. Un niimero importante de estas tesis obtuvieron premio extraordinario y desde los ultimos
afios la condicion de doctorado europeo. Asi mismo han dado lugar a numerosas publicaciones en revistas con
indice de impacto. Es de destacar que en el marco del programa de doctorado se han mantenido colaboraciones
con importantes grupos de investigacion a nivel internacional que han producido estancias breves de nuestros
doctorandos en sus laboratorios y el desarrollo de investigaciones conjuntas. Estas lineas de actuacion se van a
mantener y potenciar.

C) Demandas potenciales del programa de doctorado y su interés para la sociedad.

Cuando el sistema de control automatico se hace una parte critica del proceso puede hacerse también de mision
critica lo que significa que el sistema fallara si lo hace el sistema de control. Esto introduce, de manera cada vez
mas creciente, fuertes demandas sobre la fiabilidad del sistema de control. Resulta pues sorprendente el hecho de
que apenas sea reconocido por la sociedad el valor crucial que esta tecnologia tiene en sus actuales niveles de
bienestar. Esta capacidad de operacion silenciosa es lo que le ha valido la consideracion de “fecnologia oculta” En
este sentido los sistemas de control automatico se han convertido en el “talon de Aquiles” de muchos de nuestros
sistemas. La destruccién o mal funcionamiento de un controlador puede producir consecuencias catastroficas en
el funcionamiento del proceso al que se encuentra conectado. Ejemplos de esto se encuentran en los automdviles,
aeroplanos, sistemas industriales y reproductores de CD que dejarian de funcionar si sus sistemas de control
fallasen.

El control automatico es una tecnologia critica y fundamental para el desarrollo de una sociedad cada vez mas
orientada hacia la informacién y el conocimiento como base para la toma de decisiones y en esta linea conviene
resaltar los siguientes objetivos que la automatica tiene planteados en un futuro inmediato.

o Control en entornos de red, asincronos y distribuidos. El control distribuido a través de multiples
unidades de calculo (computadores), interconectados mediante mecanismos de comunicacion basados en
paquetes, requerira nuevos formalismos para asegurar su estabilidad, comportamiento y robustez. Esto es
especialmente verdad en aplicaciones donde no se puede ignorar las restricciones computacionales y de
comunicaciones (retardos) para efectuar las operaciones de control.

e Coordinacion y autonomia de alto nivel. Con mayor frecuencia cada vez se estd utilizando la
realimentacion en los sistemas de tomas de decisiones de las empresas, como por ejemplo en la logistica
y gestion de la cadena de suministros, la gestion y el control del espacio aéreo, etc.

e Sintesis automatica de algoritmos de control con verificacion y validacion integrada. Los sistemas de
ingenieria del futuro van a requerir la capacidad de disefiar rapidamente, redisefiar e implementar software
de control en sistemas de gran complejidad. Se necesita pues disefiar herramientas cada vez mas potentes
que automaticen completamente el propio proceso desde el desarrollo del modelo hasta la simulacion del
hardware en el bucle de control incluyendo la verificacion y validacion del software a nivel del sistema.

o  Construccion de sistemas muy fiables a partir de componentes menos fiables. Un requisito cada vez mas
fundamental sera que los sistemas deben de continuar operativos, con un funcionamiento degradado si
fuera necesario, a pesar de los fallos que se produzcan en sus componentes individuales. En el desarrollo
de estos objetivos el elemento central es el papel clave que juega el control. Los avances producidos en
las ultimas décadas en el analisis y diseflo de sistemas de control deben extenderse hacia niveles de mayor
jerarquia de la toma de decisiones si de verdad quieren hacerse sobre bases mas realistas y rigurosas.

Un cambio importante que se ha ido produciendo en la empresa y en la actividad econdmica en general es la mayor
presencia de la automatizacion y del conocimiento en procesos y productos cada vez mas complejos que se apoyan
en el control automatico, los computadores y las comunicaciones. Desplazar la necesidad de transformar la
produccidn, y en concreto la fabricacion de bienes, basada en recursos (humanos, computacionales, maquinaria),
hacia la produccion basada en el conocimiento. Esa transformacion nos debe conducir hacia una produccion
flexible (i.e., respuesta automatica a los cambios del entorno), digital (i.e., que involucre software y tecnologias
de las comunicaciones en el disefio y operacion de los procesos), en red (i.e., que integre procesos dinamicos y
cooperativos a través de redes de valor afiadido) y basada en conocimiento (i.e., utilizacion del conocimiento para
optimizar los procesos, su adquisicion y transferencia).



Igualmente, desde el punto de vista de los productos y sistemas, la tendencia es la de mayor funcionalidad y
precision, basada en la integracion de componentes informaticos, sensores y actuadores y la incrustacion de
electronica y sistemas de comunicaciones en el propio proceso fisico que se desea automatizar. Es importante
resaltar la relevancia de los sistemas empotrados para la incorporacion de inteligencia a los sistemas de control. El
fenomeno de la automatizacion pues trasciende con mucho a lo puramente tecnolégico y se configura cara al futuro
como un catalizador de profundos cambios cualitativos que se estan produciendo en nuestro entorno vital.

Una tendencia paralela sera la generalizacion del uso del control automatico en sistemas de muy gran escala, tales
como la logistica y las cadenas de suministro de las empresas. Estos sistemas incorporaran la toma de decisiones
de sistemas muy grandes y heterogéneos donde se requieren nuevos protocolos para determinar la gestion de los
recursos a la luz de las incertidumbres que su funcionamiento futuro plantea.

Aunque los modelos que se dispongan seran esenciales para analizar y disefiar tales sistemas, estos modelos (y los
subsiguientes mecanismos de control) deben ser escalables a sistemas muy grandes, con millones de elementos
que son en si mismos tan complicados como los sistemas que actualmente se controlan de forma rutinaria.

Las ideas de control automatico se utilizan también en otros campos. Sus principios y fundamentos estan también
teniendo un profundo impacto en campos tan diversos como la economia, la biologia, la psicologia y la misma
sociologia.

D) Relacion de la propuesta con la situacion del I+D+i del sector cientifico-profesional.

En el “Libro Blanco del Control Automatico” elaborado por el Comité Espafiol de Automatica (CEA, 2009) se
sefiala entre otras cosas que la situacion en Espafia de los centros de I+D+i que desarrollan su actividad
investigadora, total o parcialmente en control automatico es buena y que estos centros, en general, han aprovechado
bien los escasos recursos disponibles y han contribuido notablemente al desarrollo del control automatico.

La situacion de la [+D+i es bien conocida e informes anuales como los que anualmente produce Cotec muestran
sistematicamente su evolucion y, sobre todo, el estado respecto a otros paises. La caracteristica fundamental es
que la inversion publica es escasa y la privada casi nula. En este contexto las universidades espaiiolas en los tltimos
aflos han adaptado su oferta formativa a las directrices emanadas para la integracidon en el espacio europeo de
educacion superior dentro de los acuerdos de Bolonia y han propuesto planes de estudios para los titulos de grado
y master donde el control automdatico puede y debe ser uno de los elementos dinamizadores de la innovacidon en
Espania.

La situacion actual permite definir perfiles que van desde el ingeniero generalista hasta un especialista en diferentes
aspectos del control automatico.

Esta diversidad de perfiles es justo lo que se necesita para dotar al pais de profesionales que puedan incorporarse
con éxito al mundo laboral y al mismo tiempo con suficientes conocimientos sobre el know how necesario para
abordar la mejora continua en los productos y sus procesos de produccion.

e Los centros de I+D+i tienen una formacion que se puede considera competitiva con el resto del mundo.

e La formacion de profesionales, no siempre bien estructurada, puede encontrar un marco perfecto dentro
del espacio europeo de educacion superior al que se esta actualmente adaptando la universidad espafiola.

e Las empresas demandan este know how, aunque de manera focalizada en su producto de hoy.

e La transformacion de las empresas de ingenieria que instalan metodologias o sistemas en empresas que
disefian metodologias o sistemas es posible con la formacidén y la financiacién adecuada.

Para conseguir estos objetivos el citado Libro Blanco del Control Automatico propone las lineas estratégicas
siguientes en relacion con la formacion universitaria:

e Potenciar la creacion de titulos oficiales de mdster de cardcter profesional, con un disefio curricular que
permita la formacion continua de profesionales, abordando aquellas materias que no formando parte de
los planes de estudio de titulos de grado son importantes profesionalmente. La colaboracion del sector
industrial en estos estudios es fundamental.

e Potenciar la creacion de titulos oficiales de mdster orientados a la investigacion que formen
investigadores capaces de contribuir de manera efectiva en el desarrollo de la innovacion en el sector
industrial.

e Potenciar la creacion de programas de doctorado que permitan la formacion de investigadores del mas
alto nivel en areas especificas.

e Diseiiar acuerdos internacionales de colaboracion con otros centros de prestigio que favorezcan el
intercambio de estudiantes y de profesores.

e Laadaptacion de los planes de estudio a los curriculos propuestos por entidades como IEEE o IFAC para
el especialista en control automatico, asi como la evolucion comun hacia unos estandares internacionales
contribuira notablemente a la mejora de la calidad. Por ello deben apoyarse la creacion y la participacion
de los centros de ensefianza en redes tematicas y en foros internacionales que permitan mantener y mejorar
el alto nivel.

Los grupos de los dos Departamentos que intervienen en esta propuesta de doctorado participan en dos titulos
oficiales de master, uno de ellos de caracter interuniversitario, que posibilita a sus alumnos una formacion de perfil
profesional o bien orientado a la investigacion de acuerdo con sus exigencias. Estos programas de master estan



teniendo una gran aceptacion. El programa de doctorado cierra este ciclo natural y tiene una relacion muy directa
con la situacion del [+D+i del sector cientifico-profesional y las necesidades que demanda nuestra sociedad para
el futuro inmediato en el que se necesitan investigadores y profesionales con una solida formacion en las tematicas
propias del control automatico. A titulo ilustrativo se relacionan a continuacion las competencias especificas que
debe poseer un ingeniero especialista en control automatico (ver Libro Blanco del Control Automatico).
Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas.

Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control basicas y avanzadas y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.

Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

Conocimiento aplicado de instrumentacion.

Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

Capacidad de integracion de sistemas.

Vision sistémica de los problemas industriales.

Conocimiento y capacidades para proyectar y disefiar instalaciones y sistemas automatizados, incluyendo
instalaciones domoticas.

Conocimientos de inspeccion industrial.

E) Integracion del programa de doctorado dentro de la Escuela de Doctorado.

Este programa se integra dentro de la Escuela de Doctorado de la UNED, creada por acuerdo de Consejo de
Gobierno de fecha 23 de octubre de 2012, circunstancia que permite contar con un mecanismo especifico de gestion
del Tercer Ciclo y proporciona la infraestructura precisa para la realizacion de las actividades de formacion de los
doctorandos, asi como el fomento de las colaboraciones y la proyeccion internacional de sus resultados y la
captacion de recursos para la financiacion de las becas, estancias en centros internacionales y realizacion de
Proyectos de Investigacion.

1.3 COLABORACIONES

Una de las acciones que se ha tratado de potenciar, durante estos ultimos afios, dentro de los grupos de
investigacion que presentan esta propuesta de Doctorado ha sido la apuesta decidida que se ha hecho para
establecer contactos y colaboraciones activas con otros grupos de investigacion tanto nacionales como
internacionales que han dado lugar a numerosas publicaciones conjuntas.

El Programa tiene contacto con prestigiosos laboratorios de distintas universidades, en su mayor parte europeas
con las cuales los equipos de investigacién que sustentan este programa de doctorado han mantenido una estrecha
colaboracion. Esta cooperacion se ha visto plasmada en numerosas publicaciones conjuntas y estancias de nuestros
doctorandos en sus laboratorios. Ademas, en muchos casos, han dado lugar a la defensa de tesis doctorales con la
“Mencién europea” o la "Mencion internacional". Se pretende en la medida de lo posible continuar y potenciar
esta linea de actuacion. Por este motivo, esta previsto reforzar alin mas estos contactos en este programa de
doctorado incorporando de forma activa a estos profesores extranjeros mediante la codireccion de tesis doctorales.
Se ha iniciado ya el proceso de firma de acuerdos/convenios con las universidades y centros internacionales de
investigacion con los que estamos manteniendo un contacto activo.

A continuacion, se muestra una relacion de las colaboraciones existentes.

A) Convenios activos
e Convenio especifico de cooperacion educativa entre el centro de investigaciones energéticas,
medioambientales y tecnologicas (CIEMAT) y la universidad nacional de educacion a distancia (UNED).
Convenio con la Universidad de Brescia.
Convenio con la Universidad de Valparaiso.
Convenio con Siemens S.A.
Programa Erasmus+: Politechnika Wroclawska — Wroclaw University of Tecnology (Erasmus Code: PL
WROCLAWO02).
e Programa Erasmus+: Universidad de Brescia.
Al margen de estos convenios, también se mantiene colaboracion con las instituciones siguientes:
B) Colaboraciones internacionales
e JET Culham Center, UK (Prof. A. Murari)
Assoziazione EURATOM ENEA per la Fusione, Padua
Czech Technical University (Prof. J. Faigl)
ELI Beamlines, Institute of Physics ASR (Dr. A. Vazquez)
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (J.M. Solano-Altamirano)
Universidad de Maule de Chile (Prof. M. Mora)



Univ de Brescia (Prof. A. Visioli)

Univ. de Lund (Prof. K. E. Arzen)

KTH de Estocolmo (Prof. K. Johansson)

ETH de Zurich (Prof. F. Cellier)

Univ. de Ghent ( Prof. R. de Keyser)

EPFL de Lausanne (Prof. D. Gillet)

Univ. Catdlica de Valparaiso (Prof. G. Farias y Prof. H. Vargas)

Arizona State University (Prof. D. E. Rivera)

Univ. de Eindhoven (Prof. M. Heemels)

Univ. de San Diego (Prof. J. Cortés)

Univ de Shefield (Prof. A. Rossiter)

Univ. de Santa Catarina (Prof. J. Normey)

Instituto de Sistemas y robdtica. I. Superior Técnico de la Univ. de Lisboa (A.M. Pascoal)
Universidad Tor Vergata de Roma (Prof. E. Peluso)

Universidad Johannes Kepler de Linz (Prof. G. Kanakis)

Universidad de Oporto

Energy, Geoscience, Infrastructure and Society School

Centre of Excellence in Sustainable Building Design

Heriot Watt University

Universidad de Edinburgh, United Kingdom.

Politécnico di Milano (Italia)

University of Bremen (UNIHB), Germany, Bremen

Saint Petersburg State Marine Technical University (SMTU), Russia, St.Petersburg
St. Petersburg State Polytechnical University (SPbPU), Russia, St. Petersburg
Novosibirsk State Technical University (NSTU), Russia, Novosibirsk

University Kuala Lumpur (UNIKL), Malaysia, Kuala Lumpur

University Teknologi Malaysia (UTM), Malaysia,Kuala Lumpur

University of Liubljana (UL), Slovenia, Lubljana

Federal State budget financed Institution of Sciences St. Petersburg Institute for Informatics and
Automation of the Russian Academy of Sciencies (SPIRAS), Russia, St. Petersburg
Universiti Teknologi PETRONAS (UTP), Malaysia, Bandar Seri Iskander

Centro Internacional Franco-Argentino de Ciencias de la Informacion y de Sistemas (CIFASIS -
CONICET) de Rosario (Argentina)

Hawaii Natural Energy Institute, University of Hawaii - Manoa (EE.UU.)
Universidad Nacional de Tucuman (Tucuman, Argentina)

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR), Stuttgart, Alemania

National Institute of Standards and Technology (NIST) de EE.UU.

C) Colaboraciones nacionales

Univ de Vigo y Murcia (Prof. A. Barreiros y Prof. A. Bafios)
Univ. de Almeria (Prof. M. Berenguel y Prof. J. L. Guzman)
Univ. Politécnica de Catalunya (Prof. R. Costa)

CIEMAT (Dr. J. Vega)

Univ. Politécnica de Valencia (Prof. J. Salt)

Univ. Complutense (Prof. Gonzalo Pajares y Matilde Santos)
Univ. de Sevilla (Prof. F. Gordillo y Prof. F. Rodriguez)
Univ. de Jaén (Prof. J. Gomez)

Univ. de Granada (Prof. E. Herrera)

Univ. Loyola (Prof. F. Gémez)

Univ. de Alicante (Prof. F. Torres)

Univ. de Murcia (Prof. F. Esquembre)

Univ. Politécnica de Madrid (Prof. M. Ruiz)

Univ. de Cérdoba (Prof. F. Vazquez)

Centro de Epidemiologia del Instituto de Salud Carlos III
Univ. Auténoma de Madrid

Unidad de Reumatologia del Hospital Clinico San Carlos
Empireo Diagnostico Molecular



Servicio de Hematologia del Hospital Universitario de Mdstoles

Instituto de Investigaciones, IdiPAZ, Hospital Universitario La PAZ

Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA)
Centro de Automatica y Robotica (CAR). Centro Mixto CSIC-UPM

Univ. Carlos III

Univ. Rey Juan Carlos

Univ. de Alcala de Henares

Centro de Tecnologia Nanofotonica de Valencia (Universitat Politécnica de Valencia)

Para finalizar este apartado queremos dejar constancia explicita que uno de los propdsitos de este Programa de
Doctorado es continuar reforzando en el futuro nuestra red de colaboraciones de forma que todos los doctorandos
que tengan la disponibilidad de realizar estancias de investigacion puedan hacerlo.



2. COMPETENCIAS

2.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
BASICAS

CAPACIDADES Y DESTREZAS PERSONALES

OTRAS COMPETENCIAS



3. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

3.1 INFORMACION PREVIA A LA MATRICULA

Los programas de doctorado disponen de informacion en la pagina web de la Escuela de Doctorado de la UNED
(http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93.27260115& dad=portal& schema=PORTAL).

También se dispone de informacion presencial en la sede central de la UNED, C/ Bravo Murillo, 38-3* planta, asi
como en las Facultades y Escuelas y en los Centros Asociados repartidos por toda la geografia espafiola y Centros
de Apoyo en el extranjero. Ademas, hay informacion en las distintas ferias nacionales e internacionales a las que
acude la Universidad. A través del enlace

http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93.14056345& dad=portal& schema=PORTAL

se puede acceder a toda la informacién sobre los programas de doctorado ofertados por la UNED, asi como
titulaciones de acceso, plazos de admision y matricula, movilidad internacional, etc.

Asimismo, hay mdas informacién sobre movilidad en la pagina

http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93.316187.93 20542933& dad=portal& schema=PORTAL

Hay un plan de acogida a los distintos estudiantes que realiza la UNED cada curso académico y que se difunde a
través de la pagina:

http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93.1005033.93 20548768& dad=portal& schema=PORTAL

Hay, ademas, una guia on line con informacion especifica de cada uno de los programas de doctorado acerca de
profesores, requisitos, actividades, objetivos del programa, metodologia, evaluacion, estructura del programa,
mecanismos para la mejora de la calidad, etc.:

http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93.27268401& dad=portal& schema=PORTAL

El enlace a la pagina del Programa es el siguiente:
http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93.69885565& dad=portal& schema=PORTAL&idtitulacion=9612
Informacion adicional sobre el Programa esta diponible en: www.dia.uned.es/doctorado

En cuanto a los alumnos con necesidades especiales y discapacidad, la UNED dispone de un Centro de Atencion
para Alumnos con Discapacidad (UNIDIS), dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, que
atiende las necesidades especiales de estos alumnos mediante una serie de acciones de asesoramiento y apoyo que
tienden a suprimir las barreras para el acceso y permanencia de los estudiantes con necesidades especiales en la
UNED. Ver mas en:

https://www.uned.es/universidad/inicio/institucional/unidis.html

Una vez admitidos al programa de doctorado, los alumnos tendran acceso al curso virtual en el que disponen de
una serie de presentaciones sobre los aspectos generales del programa de doctorado, tanto en los aspectos
organizativos del mismo como en los aspectos académicos y de formacion caracteristicos del programa. Esta
informacion les servird, tanto para contextualizar el trabajo que se va a desarrollar.

El objetivo basico es que los doctorandos obtengan la informacion inicial necesaria sobre el programa formativo
del doctorado, asi como el conocimiento necesario acerca de qué es una tesis y cuales son las fases para su
elaboracion y defensa.

3.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

A. REQUISITO GENERAL DE ACCESO:

Como requisito general de acceso deberan estar en uno de los supuestos del articulo 6 del RD 99/2011 o de la
disposicion adicional segunda de dicho Real Decreto.

B. CRITERIO/REQUISITO ESPECIFICO:

El perfil de ingreso preferente es el de aquellos alumnos que hayan cursado el master de Ingenieria de Sistemas y
de Control (UCM_UNED) o el master de Ingenieria del Software y Sistemas de la UNED. También sera perfil
valido para el ingreso cualquier otro licenciado o graduado de Ciencias y/o Ingenieria con un master universitario
en el campo de la Ingenieria de Sistemas y Automatica o en el campo de la Ingenieria del Software o alumnos que
tengan cursados los créditos necesarios de acceso al programa.

También pueden acceder al programa estudiantes con titulos extranjeros, sin homologar, con independencia del
sistema educativo al que pertenezca su titulo. Deberan solicitar al Rector de la UNED el reconocimiento de su
titulacion extranjera y la autorizacion para cursar estudios oficiales de doctorado, siguiendo el procedimiento
establecido.

Los estudiantes que cumplan con alguno de los requisitos anteriores podran acceder al programa de doctorado,
correspondiendo a la Comision Académica del programa verificar el cumplimiento de tales requisitos, asi como la
seleccion y admision y, en su caso, la necesidad de cursar complementos formativos que en ninglin caso superaran


http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,27260115&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,27260115&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,14056345&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,14056345&_dad=portal&_schema=PORTAL
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http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,316187,93_20542933&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,1005033,93_20548768&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,1005033,93_20548768&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,27268401&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,27268401&_dad=portal&_schema=PORTAL
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,69885565&_dad=portal&_schema=PORTAL&idtitulacion=9612
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los 30 créditos ECTS.
La documentacion especifica solicitada por este programa es la siguiente:

1) Carta de presentacion firmada por un profesor del programa de doctorado o investigador ajeno al mismo,
especialistas en la materia, que avalen la solicitud. En caso de no disponer de carta de presentacion debera
aportarse un escrito justificativo del interés del solicitante en el acceso al programa.

2) Curriculum completo con detalle de la experiencia investigadora y/o profesional.
3) Certificado de notas completo de grado y/o master si no los ha cursado en la UNED.
El baremo que se aplica para el acceso al programa es el siguiente:

1) Formacion previa del solicitante, referida a los estudios que dan acceso al programa (hasta 40 puntos). Se
valoraran las competencias adquiridas en los estudios que dan acceso al programa, teniendo en cuenta las
calificaciones del expediente académico aportado. Se tendra en cuenta asimismo la adecuacion de esa
formacion a las lineas de investigacion del programa, valorada especialmente por la conformidad para
dirigir la tesis doctoral por parte de uno de los profesores del programa.

2) Curriculum vitae (hasta 35 puntos). Seran méritos valorables, entre otros, la titulacion o titulaciones de
licenciatura, ingenieria o grado, y el expediente académico correspondiente; otros titulos de master; titulos
universitarios no oficiales; otra formacion adicional; el curriculum profesional; la participacion en
actividades y proyectos de investigacion; publicaciones; nivel de idiomas acreditado; etc.

3) Otros méritos (25 puntos). En este apartado se valoraran los intereses investigadores declarados por el
solicitante, las cartas de referencia de profesores e investigadores especialistas en la materia que avalen
la solicitud, asi como, en su caso, el resultado de una entrevista personal.

En cualquier caso, si la Comision Académica del Programa de Doctorado considera que el alumno no retine los
requisitos exigibles para poder hacer el Doctorado en el Programa de Ingenieria de Sistemas y de Control podran
quedarse plazas sin cubrir a pesar de que la demanda exceda a la oferta de plazas. En caso de que la demanda
supere a la oferta se admitirdn los alumnos segun la baremacién anterior.

Estudiantes con dedicacion a tiempo parcial

Dadas las especiales caracteristicas de la UNED, conforme recoge la Adicional primera de la Ley Organica de
Universidades, y con el fin de cumplir lo dispuesto en el articulo 4.a) de los Estatutos de la UNED (facilitar el
acceso a la ensefianza universitaria y la continuidad de sus estudios a todas las personas capacitadas para seguir
estudios superiores que elijan el sistema educativo de la UNED por su metodologia o bien por razones laborales,
econdmicas, de residencia o cualquier otra) las Comisiones Académicas responsables de los programas de
doctorado podran autorizar la dedicacion a tiempo parcial a todos aquellos estudiantes que asi lo especifiquen en
su solicitud de admision. No obstante, todos los beneficiarios de ayudas destinadas a la realizacion del doctorado
a tiempo completo, con independencia del organismo o entidad que las conceda, deberan matricularse y realizar
sus estudios con dedicacion a tiempo completo.

3.3 COMPLEMENTOS DE FORMACION

En el caso de que algun alumno acceda al programa con un perfil de ingreso diferente del recomendado tendria
que cursar complementos de formacidén siempre que su tutor lo considerase necesario. Estos complementos
formativos no superaran los 30 créditos ECTS. Seran determinados en cada caso a juicio del tutor de acuerdo al
perfil de acceso del estudiante, estando relacionados con la linea de investigacion de la tesis doctoral y debiendo
ser aprobados por la Comision Académica. Los créditos se cursaran de entre las asignaturas ofertadas en el master
en Ingenieria de Sistemas y de Control y en el master en Ingenieria del Software.

3.4 ESTUDIANTES MATRICULADOS Y SU PROCEDENCIA

El perfil de ingreso preferente es el de aquellos alumnos que hayan cursado el master de Ingenieria de Sistemas y
de Control (UCM_UNED) o el master de Ingenieria del Software y Sistemas de la UNED. También sera perfil
valido para el ingreso cualquier otro licenciado o graduado de Ciencias y/o Ingenieria con un master universitario
en el campo de la Ingenieria de Sistemas y Automatica o en el campo de la Ingenieria del Software o alumnos que
tengan cursados los créditos necesarios de acceso al programa.

También pueden acceder al programa estudiantes con titulos extranjeros, sin homologar, con independencia del
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sistema educativo al que pertenezca su titulo. Deberdn solicitar al Rector de la UNED el reconocimiento de su
titulacion extranjera y la autorizacion para cursar estudios oficiales de doctorado, siguiendo el procedimiento
establecido.
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4. ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDADES TRANSVERSALES

4.1. ORGANIZACION

4.1.1 DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: CURSO de BUSQUEDA, GESTION, EVALUACION Y
COMUNICACION DE LA INFORMACION CIENTIFICA

4.1.2 DURACION EN N° DE HORAS: 50

4.1.3 DETALLE Y PLANIFICACION DE LA MISMA

Justificacion: Las actividades formativas transversales son una propuesta encaminada a que el estudiante de
doctorado adquiera las competencias y habilidades imprescindibles en el uso de la informacion y pueda aplicar los
conocimientos adquiridos al analisis y reflexion de sus propias necesidades informativas y a la resolucion de estas.
Estan disefiadas de modo que el estudiante pueda integrar lo aprendido en su propia generacion del conocimiento
y contribuyen, de manera eficaz, a la adquisicién de las competencias del titulo. Se planifican para que tanto la
duracion de estas como la dedicacion del doctorando sean perfectamente asumibles teniendo en cuenta que la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a su propia investigacion le dificultara dedicar demasiado tiempo a
estos temas, pero le permitird obtener resultados mas relevantes. Las competencias informacionales son
transversales y se adquieren con la practica, su dominio aporta valor diferenciador al investigador y es un
potenciador del éxito académico. La gestion e intercambio de informacion y conocimiento es un valor en alza y
que no esta sujeto a modas.

Las actividades formativas transversales constan de un curso obligatorio y diez talleres opcionales.

Objetivos: Este Curso tiene un doble objetivo.

En la primera parte, se pretende que el estudiante adquiera una comprension solida y las habilidades necesarias
para una adecuada gestion de los procesos de btisqueda, gestion, evaluacion y uso de la informacion académica y
cientifica.

El doctorando profundizara en el conocimiento y uso avanzado de las fuentes de informacion, asi como en el
manejo de herramientas que fomenten una actitud critica y permitan una evaluacion cualitativa de las fuentes, con
el objetivo de incorporar la informacion mas pertinente y fiable al trabajo de investigacion.

En la segunda parte, se abordan temas relacionados con la capacidad que debe adquirir el doctorando para realizar
una eficaz comunicaciéon con la comunidad académica y cientifica y con la sociedad en general.

El doctorando conocera temas relacionados con la publicacion cientifica de un modo préctico y directo y podra
conocer aspectos esenciales relacionados con esta materia y con la forma de compartir y difundir su propia
investigacion a través de redes académicas y otras herramientas de difusion.

Contenido: El Curso consta de 6 moédulos obligatorios:

Modulo I: Busqueda y recuperacion de la informacion. Fuentes de informacion especializada.

Modulo II: Herramientas de gestion de la informacion. Los gestores bibliograficos. Los estilos de publicacion.
Moédulo III: Evaluacion de la informacion. Uso ético y legal de la informacion.

Moédulo IV: El proceso de publicacion cientifica. La publicacion en abierto: “Open Access”. Eleccion del tema de
publicacion. La seleccion de revistas cientificas: indicadores bibliométricos.

Modulo V: Firmas personal e institucional de la produccién cientifica. ORCID. Curriculum Vitae Normalizado.
Modulo VI: Comunicar y difundir la investigacion. Estrategias y herramientas de difusion. Redes académicas.
Blogs cientificos. Crowfunding cientifico. Métricas alternativas.

Adicionalmente, el doctorando puede realizar diez talleres complementarios que le pueden servir para profundizar
en las distintas materias, pero no son obligatorios ni imprescindibles. Se trata de talleres virtuales, realizados
expresamente para el doctorado y alojados en CanalUNED, con acceso mediante contrasefia.

. Herramientas de gestion de bases de datos bibliograficos.

. Como referenciar bibliografia cientifica

. La evaluacion cuantitativa de fuentes bibliograficas

. Elaboracion de informes cientificos.

. Herramientas para la composicion de textos técnicos.

. Idioma cientifico.

. Herramientas para la presentacion de trabajos de investigacion.

. Comunicacion oral de trabajos cientificos.

9. Estrategias de difusion para un mayor impacto de la investigacion.

10. Cémo elaborar un curriculum.

Planificacion temporal: Tanto para doctorandos que elijan la modalidad a tiempo completo, como para los que
la elijan a tiempo parcial, esta actividad se realizara durante el primer afio.

Resultados de aprendizaje: I) Determinar la naturaleza y el nivel de informacion necesaria, identificando los
conceptos clave para la investigacion. Seleccionar las fuentes de informacion y obtener los resultados mas
relevantes para la investigacion; saber gestionar la informacion obtenida mediante un gestor bibliografico, siendo
capaz de crear una base de datos de referencias bibliograficas, imprescindible en el proceso de investigacion. II)
Analizar de forma critica la informacion obtenida, cuestionando las fuentes utilizadas y la propia estrategia,
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revisandolas en funcién de los resultados y siendo capaz de determinar el valor afiadido que proporciona la nueva
informacion a nuestros conocimientos previos para su posible inclusion en el trabajo de investigacion. I1T) Conocer
las etapas del proceso de publicacion cientifica e identificar las ventajas de la publicacion en abierto de los
resultados de la investigacion. Manejar las fuentes de informacion que orientan la seleccion del tema de
publicacion y aquellas que proporcionan indicadores bibliométricos sobre revistas cientificas. Saber interpretar la
informacion proporcionada por los principales indicadores bibliométricos. IV) Ser consciente de las ventajas del
establecimiento de una firma homogénea de la produccion cientifica tanto a nivel personal como institucional.
Capacidad para crear y gestionar un perfil digital de investigador en la red y un curriculum normalizado. V)
Aprender a difundir y visibilizar los resultados de la investigacion en Internet a través de las principales redes
académicas, blogs cientificos, etc. VI) Conocer los principales portales de crowfunding cientifico y las métricas
alternativas mas utilizadas para medir la repercusion de la investigacion.

Modalidad: Virtual. Curso y talleres alojados en la plataforma docente de la UNED.

Lengua: Castellano

Caracter: Obligatorio

4.1.4 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Tutorizacion:

Para asegurar que la experiencia del aprendizaje a distancia sea positiva y eficaz, los estudiantes pueden contactar
con el equipo docente a través del foro virtual. El equipo docente le ayudara a resolver cualquier pregunta
relacionada con las actividades formativas que requiera una explicacion en profundidad o cualquier duda que pueda
surgir al afrontar necesidades especificas. El equipo motivara a los estudiantes para que desarrollen una actitud
critica frente a la informacion y le incentivaran en su aprendizaje autdnomo.

Evaluacién:

El equipo docente evaluara los conocimientos, destrezas y habilidades obtenidas por los doctorandos con una
orientacion eminentemente aplicada. A estos efectos, se plantea una actividad practica que constara de varios
ejercicios relacionados con los contenidos del curso.

La propuesta de una actividad préctica estd encaminada a que el estudiante pueda aplicar los conocimientos
adquiridos al andlisis y reflexion de sus propias necesidades informativas y a la resolucion de las mismas.

Los estudiantes deberan entregarla a través de la plataforma alF. Para superar la actividad, los estudiantes deberan
realizar, al menos, dos de los ejercicios propuestos.

Validacién:

Una vez finalizadas, las actividades formativas del doctorando seran validadas por su director de tesis.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

4.1.1 DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: GESTION Y ANALISIS DE DATOS CIENTIFICOS

4.1.2 DURACION EN N° DE HORAS: 20

4.1.3 DETALLE Y PLANIFICACION DE LA MISMA

Objetivo: El principal objetivo de este mdédulo es que los doctorandos adquieran los conocimientos y habilidades
necesarias para analizar datos en el ambito de la investigacion en Ingenieria de Sistemas y de Control.
Contenidos: El contenido esté estructurado en dos temas:

Tema 1. Introduccion al lenguaje R: El espacio de trabajo, estructuras de datos, graficos, manejo basico de los
datos, valor NA (Not Available), conversion del tipo de datos, control del flujo, definicion de funciones.

Tema 2. Analisis y modelado de datos: Independencia y homogeneidad de los datos, Seleccion de la familia de
distribuciones, estimacion de parametros, medida de la bondad del ajuste, modelado de los datos usando R,
comparacion entre grupos de datos usando R

Planificacién temporal: Tanto para doctorandos que elijan la modalidad a tiempo completo, como para los que
la elijan a tiempo parcial, esta actividad se realizara durante un curso académico a lo largo de su doctorado.
Resultados de aprendizaje: Al término del curso realizado, el estudiante sera capaz de utilizar R para realizar el
analisis cuantitativo/cualitativo de los datos de su propia investigacion.

Modalidad: Virtual.

Lengua: Castellano

Caracter: Optativo.

4.1.4 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

El equipo docente del mdédulo, conformado por investigadores del Programa sera el encargado de supervisar el
aprovechamiento y rendimiento del doctorando en las actividades formativas que realiza. El resultado de esta
supervision debera quedar reflejado en el documento de actividades del alumno.
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4.1.1 DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: JORNADAS DE DOCTORANDOS

4.1.2 DURACION EN N° DE HORAS: 20

4.1.3 DETALLE Y PLANIFICACION DE LA MISMA

Objetivo: El principal objetivo de estas jornadas es que los doctorandos tengan la oportunidad de entrenar en
situaciones reales sus competencias de comunicacion, defensa y difusion de sus trabajos de investigacion.
Contenido: Exposicion del plan de investigacion y los resultados que se van obteniendo en su desarrollo en sesion
publica.

Planificacién temporal: Todos los afios en el mes de septiembre hasta la defensa formal de la tesis.

Resultados de aprendizaje: Los doctorandos son capaces de comunicar el plan de investigacion y los resultados
que van obteniendo en su desarrollo. Adquieren la capacidad de comunicar los resultados de su investigacion como
paso previo a la defensa formal de la misma. La competencias basicas y capacidades que desarrollan son: CB13,
CB14, CB15 y CA06.

Modalidad: Presencial o virtual.

Caracter: Obligatorio.

4.1.4 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Las jornadas seran supervisadas por un tribunal formado por investigadores del Programa y miembros de la
Comision Académica.

4.2. MOVILIDAD

4.1.1 DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: MOVILIDAD

4.1.2 DURACION EN N° DE HORAS: 20

4.1.3 DETALLE Y PLANIFICACION DE LA MISMA

Objetivo: El principal objetivo de esta actividad es que los doctorandos puedan realizar estancias en centros de
investigacion nacionales o extranjeros, con objeto de completar su formacion investigadora a través de trabajos en
laboratorios de investigacion, consulta de fondos bibliograficos o documentales y aprendizaje de nuevas técnicas
instrumentales.

Contenido: Los estudios y trabajos que el doctorando debera realizar durante su estancia seran determinados por
el director y el responsable del centro donde se realice. Estos contenidos estaran directamente relacionados con el
desarrollo de su tesis doctoral.

Planificacion temporal: La movilidad se podra realizar en cualquier momento antes de la lectura formal de la
tesis doctoral.

Resultados de aprendizaje: Los principales resultados de aprendizaje son la capacidad que adquiere el doctorando
de fomentar, en contextos académicos y profesionales sus investigaciones, mejorando sus aptitudes para trabajar
tanto en equipo como de manera autdbnoma en un contexto internacional o multidisciplinar.

La competencias basicas y capacidades que desarrollan son: CB16 y CA04.

Modalidad: Presencial.

Caracter: Optativo.

4.1.4 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

El director sera el encargado de supervisar el aprovechamiento y rendimiento del doctorando en las actividades
de movilidad que realice. El resultado de esta supervision debera quedar reflejado en el informe del director y la
evaluacion sera realizada por la Comision Académica del Programa.
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5. ORGANIZACION DEL PROGRAMA
5.1. SUPERVISION DE TESIS DOCTORALES

5.2 SEGUIMIENTO DEL DOCTORANDO

La Comisién Académica estard formada por el coordinador, el secretario y, un investigador de cada una de las
lineas que conforman el Programa.

5.3. NORMATIVA DE LECTURA DE TESIS
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6. RECURSOS HUMANOS

6.1. LINEAS Y EQUIPOS DE INVESTIGACION

Nombre del equipo Modelado, simulacién y control de procesos

Linea de investigacion asociada Linea 1

Proyecto de investigacion activo ligado al equipo

Titulo del proyecto Disefio eficiente y control distribuido de sistemas

Ciberfisicos (ECoDic)

Entidad financiadora

Ministerio de Economia y Competitividad

Referencia RTI2018-094665-B-100
Duracion 01/01/2019 - 31/12/2021
Tipo de convocatoria Publica

Instituciones participantes UNED

Numero de investigadores implicados 12

Titulo del proyecto

Modelado y Control del proceso combinado de produccion
de microalgas y tratamiento de aguas residuales con reactores
industriales

Entidad financiadora

Ministerio de Economia y Competitividad

Referencia DPI12017-84259-C2-2-R
Duracion 01/01/2018-31/12/2020
Tipo de convocatoria Publica

Instituciones participantes UNED, UAL

Numero de investigadores implicados 25

Investigador doctor participante:

Raquel Dormido Canto

Categoria académica.

Catedratica de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2011-2016

Investigador doctor participante:

Natividad Duro Carralero

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2009-2014

Investigador doctor participante:

Maria Guinaldo Losada

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

tramo):

Universidad a la que pertenece. UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del 2009-2014

tramo):

Investigador doctor participante: Carla Martin Villalba
Categoria académica. Profesor Titular de Universidad
Universidad a la que pertenece. UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del 2009-2014

Investigador doctor participante:

Fernando Morilla Garcia

Categoria académica.

Catedratico de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2012-2017
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Investigador doctor participante:

Miguel Angel Rubio Gonzélez

Categoria académica.

Profesor Contratado Doctor

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2005-2010

Investigador doctor participante:

José Sanchez Moreno

Categoria académica.

Catedratico de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2010-2015

Investigador doctor participante:

Victorino Sanz Prat

Categoria académica.

Profesor Contratado Doctor

Universidad a la que pertenece. UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del 2010-2016

tramo):

Investigador doctor participante: Luis de la Torre Cubillo
Categoria académica. Profesor Contratado Doctor
Universidad a la que pertenece. UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

No ha tenido aun posibilidad de solicitarlo

Investigador doctor participante:

Alfonso Urquia Moraleda

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2010-2015

Investigador doctor participante:

Ernesto Aranda Escoléastico

Categoria académica.

Profesor Ayudante Doctor

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

No ha tenido atn posibilidad de solicitarlo
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Nombre del equipo

Informatica Industrial

Linea de investigacion asociada

Linea 2

Proyecto de investigacion activo ligado al equipo

Titulo del proyecto

Implementation of activities described in the Roadmap to
Fusion during Horizon 2020 through a joint programme of
the members of the EUROfusion consortium

Entidad financiadora

Union Europea

Referencia Grant Agreement No 633053
Duracion 01/01/2014-31/12/2020

Tipo de convocatoria Publica

Instituciones participantes EUROfusion Consortium.
Numero de investigadores implicados aprox. 2000

Titulo del proyecto

Disefio de modelos de prediccion de flujo de trafico en
tiempo real para un transporte inteligente. SMARTTRAFFIC

Entidad financiadora

UNED-SANTANDER

Referencia

2019V/EUIN-UNED/003

Duracion

2 anos

Tipo de convocatoria

“Europa-Investigacion UNED- BANCO SANTANDER
2019~

Instituciones participantes

Instituciones  participantes UNED- UCM, URIJC,
Universidad Alfonso X el Sabio (UAX), Pontificia
Universidad Catélica de Valparaiso.

Numero de investigadores implicados

12

Investigador doctor participante:

Joaquin Aranda Almansa

Categoria académica.

Catedratico de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2008-2013

Investigador doctor participante:

Dictino Chaos Garcia

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2013-2018

Investigador doctor participante:

José Manuel Diaz Martinez

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2012-2017

Investigador doctor participante:

Sebastian Dormido Canto

Categoria académica.

Catedratico de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2012-2017

Investigador doctor participante:

David Moreno Salinas

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2008-2013

Investigador doctor participante:

M? Del Rocio Muifioz Mansilla

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad
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Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2012-2017

Investigador doctor participante:

Ernesto Fabregas Acosta

Categoria académica.

Profesor Ayudante Doctor

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

No ha tenido atn posibilidad de solicitarlo

Nombre del equipo

Ingenieria del Software y Sistemas

Linea de investigacion asociada

Linea 3

Proyecto de investigacion activo ligado al equipo

Titulo del proyecto

Desarrollo de técnicas de vision 3D asistidas por tecnologia
inalambrica para el reconocimiento de ambientes de alta
variabilidad

Entidad financiadora

Ministerio de Economia y Competitividad

Referencia

DPI2016-77677-P

Duracion

30/12/2016-29/12/2019

Tipo de convocatoria

Publica

Instituciones participantes

UNED, Madrid (Dep. Ingenieria de Software y Sistemas
Informaticos)

HWU, Edimburgo: (Heriot-Watt University; Centre of
Excellence in Sustainable Building Design)

Numero de investigadores implicados

8

Investigador doctor participante:

Ismael Abad Cardiel

Categoria académica.

Profesor Contratado Doctor

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2006-2012

Investigador doctor participante:

M* Magdalena Arcilla Cobian

Categoria académica.

Profesor Contratado Doctor

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2004-2017

Investigador doctor participante:

Carlos Cerrada Somolinos

Categoria académica.

Catedratico de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2013-2018

Investigador doctor participante:

José Antonio Cerrada Somolinos

Categoria académica.

Catedratico de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2013-2018

Investigador doctor participante:

David José Fernandez Amoros

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2013-2018
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Investigador doctor participante:

Rubén Heradio Gil

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2013-2018

Investigador doctor participante:

Pedro Javier Herrera Caro

Categoria académica.

Profesor Titular de Universidad

Universidad a la que pertenece.

UNED

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

2009-2014

Participacion de profesores extranjeros en el programa de doctorado

Investigador doctor participante:

Enrique Valero Rodriguez

Categoria académica.

Research Associate

Universidad a la que pertenece.

Heriot Watt University

Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del
tramo):

Investigador doctor participante:

Marco Mora

Categoria académica. Profesor Adjunto

Universidad a la que pertenece. Universidad Catolica de Maule (Chile)
Ultimo sexenio (afio inicial y afio final del --

tramo):

6.2. MECANISMOS DE COMPUTO DE LA LABOR DE TUTORIZACION Y
DIRECCION DE TESIS DOCTORALES

En la UNED la labor de direccion/ tutorizacion de tesis se computa efectivamente como parte de la carga docente
del profesorado.

En este sentido, por acuerdo del Consejo de Gobierno de veintiocho de junio de 2011, la carga docente asociada
a cada tesis dirigida tiene una valoracion total de 0,1 puntos. Habiendo establecido la Uned que la carga docente
"ideal" de un profesor deberia ser 1, el valor de 0,1 indica que la supervision de una tesis supondria el 10% de la
carga docente total del profesor en condiciones ideales de asignacion de la docencia. Conviene resefar que, para
el curso 2018-9 (ultimo dato disponible) la carga docente media del PDI de la UNED es de, aproximadamente,
1,5 puntos.

En virtud del acuerdo del Consejo de Gobierno antes citado, los criterios de computo de carga docente orientan
los objetivos de la gestion de la plantilla del Personal Docente e Investigador de la UNED.
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7. RECURSOS MATERIALES Y APOYO DISPONIBLE PARA LOS
DOCTORANDOS

Desde hace tiempo en la UNED se han consolidado diferentes lineas de actuacion para conseguir una mayor
calidad en la docencia a distancia empleando las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Para
ello, disponemos de:

» Tarjetas de identificacion personal con firma digital que garantiza el acceso seguro a las aplicaciones sensibles
(matricula, valija virtual de examenes, etc.) y el control de procesos criticos en el alumnado (como los examenes).
* Una Unidad de Soporte a los Cursos Virtuales que también sirve de apoyo a la docencia (videoconferencias,
emisiones por Internet a través de TeleUNED, grabaciones de videoclases, etc).

En la actualidad la UNED dispone de una aplicacion informatica virtual para la ensefianza a distancia, denominada
aLF. La plataforma aLF es una aplicacion de e-Learning y permite impartir y recibir formacion, gestionar y
compartir documentos, crear y participar en comunidades tematicas, asi como realizar proyectos Online. A través
de esta plataforma los Equipos de Investigacion y el alumnado pueden compaginar el trabajo individual con el
aprendizaje cooperativo.

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la investigacion y la formacion
continua, que pone a disposicidon de los estudiantes todos sus recursos y servicios, tanto a través de la web como
de forma presencial. Los doctorandos pueden acceder a todos los recursos bibliograficos que posee la biblioteca
de la UNED y en concreto a todos los fondos de revistas especializadas que estan accesibles a través de Internet.
Entre ellas de forma muy particular merecen destacarse el fondo del IEEE y todas las revistas del grupo Elsevier
y al ISI Web of Knowledge a través de la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Ingenieria (FECYT).

Ademas, la red de Centros Asociados de la UNED, con implantacion en toda Espafia y presencia en el extranjero,
cuenta con sus propias bibliotecas. La Biblioteca de la UNED dispone de un espacio propio dentro del sitio web
general de la UNED, desde el que puede accederse a determinados recursos y servicios para el aprendizaje y la
investigacion. La Biblioteca de la UNED ha sido reconocida con el Sello de Excelencia Europea 400+ por la
EFQM (Fundacién Europea para la Gestion de Calidad) y el Club Excelencia en Gestion (CEG), que certifica entre
otras cosas, la alta calidad de sus servicios, el conocimiento de las necesidades y satisfaccion de sus usuarios y la
adaptacion a los cambios en la busqueda de mejoras permanente.

El Centro de Orientacion, Informacion y Empleo (COIE), es un servicio especializado en informacion y orientacion
académica y profesional que la UNED ofrece a la comunidad universitaria, particularmente a sus estudiantes y
titulados, para proporcionarles informacién y orientacién en sus estudios y/o desarrollo. E1 COIE

ofrece: Orientacion académica (formacion en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma de decisiones para
la eleccidn de la carrera y orientacion profesional (asesoramiento de itinerario profesional e informacion sobre las
salidas profesionales).

El Instituto Universitario de Educacién a Distancia (IUED) es un centro universitario que tiene como objetivo
principal la mejora de la calidad de la ensefianza a distancia y el perfeccionamiento de su propia metodologia.

La UNED cuenta con una red de laboratorios en todas las areas en que desarrolla labores de investigacion.

La Unidad de Doctorados y proyectos estratégicos, dependiente funcionalmente del Vicerrectorado competente en
materia de Investigacion y Doctorado, tiene como mision fundamental canalizar las iniciativas del Vicerrectorado,
disefiar los procedimientos y herramientas de uso comun y dar soporte y coordinar a las unidades

implicadas en materia de doctorado e investigacion. La colaboracion e interdependencia de dichas unidades facilita
una atencion personalizada tanto al equipo docente como al doctorando.

En cuanto a la prevision para la obtencién de recursos externos y bolsas de viaje dedicadas a ayudas para la
asistencia a congresos y estancias en el extranjero que sirvan de apoyo a los doctorandos en su formacion, la UNED
aprueba cada afio un Programa de Promocion de la Investigacion para ayudar a los doctorandos en la elaboracion
de su tesis doctoral. También contempla la convocatoria de ayudas dirigidas al personal docente e investigador
contratado de la UNED que se encuentran al principio de su carrera investigadora para realizar estancias temporales
en otros centros de investigacion con objeto de profundizar en su formacion investigadora, actualizando sus
conocimientos y adquiriendo nuevas técnicas instrumentales.

Asimismo, la UNED convoca anualmente unos Premios patrocinados por el Banco Santander, destinados a
promover y reforzar una investigacion de calidad en la UNED. Por ello, entre sus lineas de financiacion se
encuentran la concesion de ayudas para la realizacion de estancias de investigacion en cualquier centro
universitario o de investigacion de reconocido prestigio en el extranjero por parte de jovenes investigadores, con
el fin de incrementar la calidad de su produccion cientifica y lograr que penetre en los foros cientificos
internacionales.

Ademas, el programa de doctorado de Ingenieria de Sistemas y de Control, cuenta con un equipamiento especifico
y laboratorios para sus doctorandos. Hay un laboratorio de control equipado con una gran variedad de maquetas y
plantas pilotos donde nuestros alumnos pueden realizar experiencias reales. Entre estas plantas pueden citarse las
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siguientes: péndulo invertido, quad-rotor, sistema de cuatro tanques, sistema de bola y aro, sistema de bola y viga,
sistema de bola y placa, brazo robotico flexible, sistema de tres tanques, vehiculos aéreos de interior,
aerodeslizadores para practicas en interior, vehiculos marinos de superficie.

Una de las lineas de investigacion del programa de doctorado esta relacionada con el desarrollo de “laboratorios
virtuales y remotos” donde se mantiene una posicion de liderazgo a nivel internacional. La practica totalidad de

plantas pilotos del laboratorio estan accesibles de forma remota a través del portal UnedLabs que se ha desarrollado
(http://unedlabs.dia.uned.es/).
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8. REVISION, MEJORA Y RESULTADOS DEL PROGRAMA DE
DOCTORADO

8.1. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

El Sistema de Garantia Interna de Calidad de la UNED (en adelante SGIC-U) proporciona los mecanismos y
procedimientos adecuados para asegurar la revision y mejora continua de este Programa de doctorado,
garantizando un nivel de calidad sostenible.

El SGIC-U ha sido objeto de verificacion por parte de la ANECA, en la I Convocatoria del Programa AUDIT,
habiendo obtenido el Informe positivo y la certificacion total de la citada agencia, con fecha 16 de septiembre de
2009.

El SGC del Programa de Doctorado se fundamenta en la recogida de informacidn sobre los aspectos clave del
desarrollo de dicho programa para proceder a un analisis reflexivo del que se extraeran las conclusiones
oportunas dirigidas, en todo caso, a la solucion de posibles desviaciones y al aporte de propuestas de mejora.
Dicho analisis es esencial que se refleje de forma conveniente en las diferentes actas de las Comisiones de
Garantia de Calidad y en los Informes de seguimiento perioddicos. De esta manera, se evidenciara su
funcionamiento en todos sus ambitos.

8.1.1 Organo, unidad o persona/s responsable/s de gestionar, coordinar y realizar el seguimiento del
Sistema de Garantia Interno
Los responsables del Sistema de Garantia de Calidad de este Plan de Estudios son:
e En primera instancia, la Comision Académica del Programa de Doctorado y su Coordinador/a.
e Ensegunda instancia, la Comision de Garantia de Calidad de la Escuela Internacional de Doctorado de
la UNED, en adelante CGC de la EIDUNED (asume las funciones el Comité de Direccion de la Escuela).
e Y en tercera instancia, la Comision de Garantia de Calidad (CGC) de la UNED y el Coordinador/a de
Calidad de la UNED, puesto desempeiiado por el/la Vicerrector/a competente.
Esta estructura organizativa trabaja de forma coordinada en el analisis, revision y mejora del Programa de
Doctorado, contando para tal fin con el apoyo técnico de la Oficina de Tratamiento de la Informacién y de la
Oficina de Calidad de la UNED que aportan las herramientas informaticas, de planificacion y de desarrollo
(cuestionarios, resultados del aprendizaje, etc.) para garantizar el correcto desarrollo del sistema.

Estas comisiones garantizan la participacion de los diversos agentes implicados en el Programa segun se precisa
en la normativa de la Universidad y se detalla a continuacion:

» Comision Académica del Programa de Doctorado

El Programa de Doctorado dispondra de una Comision Académica responsable de sus actividades de formacion e
investigacion, conforme a lo previsto en la propuesta de Programa, cuya composicion y funciones estan reguladas
en el Reglamento Regulador de los Estudios de Doctorado y de la Escuela de Doctorado de la Universidad Nacional
de Educacion a Distancia, aprobado en Consejo de Gobierno de fecha 30 de junio de 2015.

En los aspectos concretos relacionados con el Sistema de Garantia de Calidad, la Comision Académica, en
coordinacion con la CGC de la EIDUNED, garantizara la ejecucion de los mecanismos y procedimientos concretos
de este seguimiento, llevando a cabo de forma continua el analisis de los resultados académicos y de satisfaccion
de los distintos colectivos implicados, lo que permitira concretar las acciones de mejora pertinentes.

* Coordinador/a del Programa de Doctorado

El/la Coordinador/a del Programa de Doctorado actuara como responsable de calidad del mismo y se compromete
a que todas las actuaciones que se indican en el Sistema de Garantia de Calidad se lleven a cabo.

* Comision de Garantia de Calidad de la EIDUNED (asume las funciones el Comité de Direccion de la Escuela
de doctorado)

La CGC de la EIDUNED es un 6rgano que participa en las tareas de planificacion y seguimiento del SGIC U,
actuando ademas como uno de los vehiculos de comunicacion interna de la politica, objetivos, planes,
programas, responsabilidades y logros de este sistema en el ambito de la EIDUNED. Su composicion esta

regulada en el Reglamento Regulador de los Estudios de Doctorado y de la EIDUNED. Las principales
funciones de esta Comision, en materia de calidad, estan recogidas en el Manual del SGIC-U.

8.1.2 Mecanismos y procedimientos de seguimiento que permitan supervisar el desarrollo del programa de
doctorado

Se aplicaran cuestionarios para analizar el grado de satisfaccion de los diferentes grupos de interés implicados en
el Programa de Doctorado (doctorandos, egresados y personal docente) segun el procedimiento establecido en
nuestro SGIC U, a través de la plataforma virtual habilitada al efecto, y con el apoyo de la Oficina de Tratamiento
de la Informacion.

La Oficina de Tratamiento de la Informacion, en colaboracion con la EIDUINED, es la responsable de facilitar a
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la Comision Académica del Programa y a la CGC los resultados obtenidos de los indicadores mas relevantes para
el establecimiento de los objetivos de los sucesivos cursos.

8.1.3. Actuaciones de movilidad (relacion con empresas y otras entidades, establecimiento de convenios,
seleccion y seguimiento de los estudiantes, evaluacion, etc.).

La definicion de los objetivos de los programas de movilidad de la UNED y su revision corresponde al Consejo
de Gobierno, teniendo en cuenta los planes de estudios impartidos en la UNED y la normativa de movilidad
existente. La definicion de los objetivos de movilidad del Programa de Doctorado la llevara a cabo la Comision
Académica del Programa, junto con la definicién de los mecanismos para la organizacion de las actividades y la
revision y mejora de las mismas, y teniendo en cuenta las peculiaridades propias del titulo. Asimismo, la
Comision Académica del Programa se responsabilizard de que se informe adecuadamente a los doctorandos.

A tal efecto, el programa de movilidad se revisara periddicamente y se recogeran evidencias que serviran de base
para la elaboracion de un documento en el que se propongan acciones correctivas y/o propuestas de mejora, en
su caso.

El SGIC U incluye dos procesos para la recogida y analisis de informacion sobre los programas de movilidad:

P-U-D3-p3.- Proceso de gestidn y revision de la movilidad los estudiantes enviados
P-U-D3-p4.- Proceso de gestion y revision de la movilidad los estudiantes recibidos

8.1.4. Mecanismos del sistema de garantia de calidad que aseguren la transparencia y la rendicion de
cuentas

La UNED publica informacion bésica sobre los titulos que imparte y para ello se dota de mecanismos que le
permiten garantizar la publicacion periddica de informacion actualizada relativa a los mismos.

P-U-D7.- Proceso de informacion publica

8.1.5. Coordinacion entre las universidades participantes [para programas interuniversitarios]

El COIE (Centro de Orientacion e Informacion de Empleo) define y aprueba los objetivos y actuaciones de
orientacion e intermediacion para la insercion laboral. Una vez aprobados, se inicia el desarrollo de las acciones
con el asesoramiento y colaboracion mutuas con la EIDUNED, a fin de que el proceso de orientacion e insercion
laboral de los estudiantes resulte lo mas eficiente posible.

Concluidas las acciones de orientacion e insercion laboral, el equipo orientador y el equipo de direccion del
COIE recaban informacion de todas las acciones desarrolladas para elaborar los informes de insercion laboral,
que son remitidos a los responsables de los programas para la toma de decisiones. Para la recogida y analisis de
informacion sobre la insercion laboral, el SGIC_U cuenta con dos procesos:

P-U-D3-pS.- Proceso para la gestion y revision de la orientacion para el empleo e insercion laboral
P-U-D6-pS.- Proceso para la toma de decisiones sobre los resultados de la insercion laboral

8.2. SEGUIMIENTO DE DOCTORES EGRESADOS

Dentro del proceso de revision anual del SGIC_U, la Comision de Garantia de Calidad de la UNED realizara la
revision de la gestion de la orientacion e intermediacion para la insercion laboral, a partir del documento
elaborado por el equipo de direccion del COIE y propondra las acciones de mejora que considere pertinentes.

8.3. RESULTADOS Y PREVISION

Tasa de éxito del PD en los tltimos 5 afios 6% (*)
Estimacion prevista de tasas de éxito en los proximos 6 afios: 7%

(*) La tasa de éxito tanto a tiempo parcial como a completo se ha calculado en base a la informacion disponible
de los 3 ultimos afos. Los cursos anteriores no se habia leido ninguna tesis en el programa puesto que era un
programa de nueva creacion.

Firmado digitalmente por

Rebeca De Juan Diaz
Secretaria General
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