Secretaria General

D.2 REBECA DE JUAN DIiAZ, SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA,

CERTIFICA: Que enlareunién del Consejo de Gobierno, celebrada el dia quince de
diciembre de dos mil veinte fue adoptado, entre otros, el siguiente acuerdo:

05. Estudio y aprobacidn, si procede, de las propuestas del Vicerrectorado de
Grado y Posgrado

05.07. El Consejo de Gobierno aprueba la modificaciéon de la memoria del “Master
Universitario en Tecnologias del Lenguaje”, seguin anexo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacion
haciendo constar que se emite con anterioridad a la aprobacién del Acta y sin perjuicio
de su ulterior aprobacion en Madrid, a dieciséis de diciembre de dos mil veinte.



Juan Martinez Romo ETS de

Secretario Académico Ingenieria
Informatica

D. JUAN MARTINEZ ROMO, SECRETARIO ACADEMICO DE LA ESCUELA
TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INFORMATICA DE LA UNED

CERTIFICA: Que en la reunion de la Comision Permanente de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Informatica, celebrada el dia veinte de noviembre de dos mil veinte fue adoptado, el
siguiente acuerdo:

1. Aprobacion, si procede, de las modificaciones del nuevo Master Universitario en
Tecnologias del Lenguaje con la inclusion de dos nuevas asignaturas.

Se aprueba.

Para que asi conste, a los efectos oportunos, se extiende el presente certificado en Madrid
a veinticuatro de noviembre de dos mil veinte.

*Se adjunta documentacion

Acta de aprobacion del Departamento al que pertenecen los profesores involucrados
(Lenguajes y Sistemas Informaticos), el acta de la Comision de Coordinacion del Master y las fichas
de ambas asignaturas.

C/ Juan del Rosal, 16
28040 MADRID
Tel. 91 398 7306
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ACTA DE LA COMISION PERMANENTE DE LA JUNTA DE ESCUELA
CELEBRADA EL 20 DE NOVIEMBRE DE 2020

ASISTENCIA

Director:

MARTINEZ TOMAS, Rafael
MARTINEZ ROMO, Juan
Directores de Departamento

ARAUJO SERNA, Lourdes
CERRADA SOMOLINOS, Carlos
DORMIDO CANTO, Sebastian
HERNANDEZ BERLINCHES, Roberto
RINCON ZAMORANO, Mariano

Profesores con vinculacion

permanente
CERRADA SOMOLINOS, José Antonio

GAUDIOSO VAZQUEZ, Elena
RODRIGO SAN JUAN, Covadonga

Restantes categorias de personal
docente e investigador:

DELGADO LEAL, José Luis

Representantes Estudiantes:

GARCIA MORENO, Aitor

Representantes Tutores:

TABOADA IGLESIAS, Maria Jests

Representantes PAS:
BERBERIA CALVO, Pilar

En el dia de hoy, 20 de noviembre de 2020, se
convoca en una reunion virtual a todos los
miembros de la Comision Permanente de la Junta
de Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica que se relacionan al margen.

El Director informa que se ha convocado con
caracter virtual por la urgencia en tratar el Unico
punto en el orden del dia:

1. Aprobacion, si procede, de las modificaciones
del nuevo Master Universitario en Tecnologias
del Lenguaje con la inclusién de dos nuevas
asignaturas. Se adjunta el acta de aprobacion
del Departamento al que pertenecen los
profesores involucrados (Lenguajes y Sistemas
Informaticos), el acta de la Comision de
Coordinacion del Master y las fichas de ambas
asignaturas.

La mayoria de los miembros de la Comision Permanente asienten por lo que queda aprobado

por mayoria.

Sin mas asuntos que tratar, el Director de la Escuela agradece la asistencia.

Ve B’

Rafael Martinez Tomas
Director de la ETSI Informatica

Juan Martinez Romo
Secretario de la ETSI Informatica



Departamento de Lenguajes y Sistemas Informéaticos

ACTA DE LA REUNION DE LA QOMISION DE ORDENACION ACADEMICA
CELEBRADA EL DIiA 17 DE NOVIEMBRE DE 2020

En Madrid, a 17 de noviembre de 2020, a

Asistentes: las 16:00 horas, se reine telematicamente

la Comision de Ordenacion Académica del

ggﬁg[é;icrggsd:rgr!j)vggsrindaad Departamento de Lenguajes y Sistemas

u u sy . . .

) Informaticos, bajo la presidencia de la

Titulares de Universidad Directora del departamento D? Lourdes
D. Victor Fresno Fernandez . a

D2 Ana Garcia Serrano AraUJO Sema y con D . Laura Plaza

D?. Laura Plaza Morales (Secretaria) Morales actuando como secretaria, con la

D. Alvaro Rodrigo Yuste . . .y
participacion de las personas que se

relacionan al margen, y con los siguientes
puntos del orden del dia:

1. Inclusién de nuevas asignaturas en el Master Universitario en Tecnologias del Lenguaje.
2. Asuntos de tramite.

3. Ruegos y preguntas.

1- Inclusiéon de nuevas asignaturas en el Master Universitario en Tecnologias del
Lenguaje.

D. Victor Fresno, coordinador del Master Universitario en Tecnologias del Lenguaje, solicita a
la COA el visto bueno para proponer a la Comisién de coordinacién de dicho master la
inclusion de las dos asignaturas siguientes, dado que todos los profesores implicados estan
adscritos al Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos:

* Representacion de textos en espacios vectoriales y probabilisticos

= Profesores: Enrique Amigé y Victor Fresno
= 6 créditos ECTS (optativa)

* Redes neuronales para el procesamiento del lenguaje natural

* Profesores: Andrés Duque y Alvaro Rodrigo.
= 6 créditos ECTS (optativa)

Se adjuntan las fichas de las asignaturas.
A la vista de la documentacién presentada, la Comision da el V°B° a la solicitud.

2- Asuntos de tramite.

No hay asuntos de tramite.



Departamento de Lenguajes y Sistemas Informéaticos

3- Ruegos y preguntas.

No hay ruegos ni preguntas.

Sin mas asuntos que tratar, se levanta la sesién de la Comisién de Ordenacién Académica.

Ve, BC.
LA PRESIDENTA LA SECRETARIA
Lourdes Araujo Serna Laura Plaza Morales



FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA Redes neuronales para el procesamiento del lenguaje

ASIGNATURA natural

CARACTER Opcional

ECTS 6 ECTS (150 horas): 80 horas de estudio teorico (HT) + 70
horas de trabajo practico (HP)

SEMESTRE Anual

IDIOMA Espaﬁol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

El objetivo principal de la asignatura consiste en presentar de
manera practica al estudiante las principales técnicas de
aprendizaje profundo aplicadas al procesamiento de texto, de
modo que puedan seleccionar las mas adecuadas para un

RESULTADOS DE determinado problema e implementar soluciones basadas en
APRENDIZAJE ellas.

De acuerdo con esto, los resultados del aprendizaje son:

1. Conocer los fundamentos basicos de las redes
neuronales, las distintas arquitecturas existentes y como se
pueden aplicar al procesamiento de textos.

2. Conocer los diversos mecanismos que se han
desarrollado para mejorar la eficacia de las redes neuronales
en tareas relacionadas con el procesamiento del lenguaje
natural, como los sistemas de memoria o atencion.

3. Conocer las ultimas tendencias dentro del aprendizaje
profundo aplicado al procesamiento del lenguaje natural.

4. Entender y utilizar modelos contextuales de
aprendizaje profundo pre-entrenados, y adaptarlos a tareas
especificas.

d. Desarrollar aplicaciones para el procesamiento de
texto basadas en aprendizaje profundo.

6. Desarrollar un habito de lectura de articulos cientificos
y capacidad para buscar informacion que complemente el
material propuesto inicialmente.

7. Desarrollar la capacidad de reflexion sobre el material
estudiado, necesaria para poder realizar una sintesis de
calidad.




CONTENIDO

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Redes convolucionales para PLN
Tema 3: Redes recurrentes para PLN
Tema 4: Transformers para PLN

Tema 5: Modelos contextuales para PLN

OBSERVACIONES

Conocimientos previos recomendables:

Conocimientos basicos de algebra y calculo
Aprendizaje automatico
Lectura fluida en inglés
Conocimientos de programacion en Python

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el
estudiante se beneficiaria si hubiera cursado previamente una
asignatura de Procesamiento del Lenguaje Natural.

N° DE LAS
COMPET.
GENERALES

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias generales especificadas

en la memoria del master:

CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccion, analisis,
sintesis y relacion de ideas.

CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision

CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje
CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion

N° DE LAS
COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacién del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias especificas indicadas
en la memoria del master:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de
forma bésica los aspectos mas importantes relacionados
con los lenguajes y sistemas informaticos en general y, de
manera especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias
del lenguaje y de acceso a la informacion en web.

CE3 - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas 'y
aproximaciones existentes para distinguir las




aproximaciones mas efectivas.

CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el
estado actual de la ciencia y la tecnologia.

CE5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas
aproximaciones que den solucion a las carencias
detectadas.

CEG6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar,
implementar y evaluar tanto cualitativa como
cuantitativamente los modelos y sistemas propuestos.
CETY - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo
experimentos con la metodologia adecuada como para
poder extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de
actuacion e investigacion.

ACTIVIDADES
FORMATIVAS CON
N° DE HORAS POR
CADA UNA

Tema 1: Introduccion
T1.1. Lectura de material sugerido (10 HT)

Tema 2: Redes convolucionales para PLN
T2.1. Lectura de material sugerido (10 HT)
T2.2 — Ejercicio teorico y/o practico obligatorio (5 HP)

Tema 3: Redes recurrentes para PLN
T3.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T3.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 4: Transformers para PLN
T4.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T4.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 5: Modelos contextuales para PLN
T5.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T5.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Practica Obligatoria final (35 HP)

METODOLOGIA
DOCENTE

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos
tedricos se imparten a distancia y de acuerdo con las normas
y estructuras de soporte telematico de la ensefianza en la
UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la
consulta bibliografica, la realizacion de ejercicios practicos y,
en ocasiones, la utilizacion de herramientas asociadas a las
tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Junto a las
actividades y enlaces con fuentes de informacion externas,




existe material didactico propio preparado por el equipo
docente con ejercicios que organizan las actividades préacticas
del alumno.

Tratandose de un méster orientado a la investigacion, las
actividades de aprendizaje se estructuran alrededor del estado
del arte en cada uno de los temas del curso y a la parte
practica que el alumno debera realizar en cada seccion. Se
utilizaran los recursos de la UNED para las actividades
complementarias que se propondran a lo largo del curso,
actividades de asistencia o visualizacion (on-line, off-line) de
seminarios de temas avanzados, impartidos por
investigadores de reconocido prestigio.

El plan de trabajo marcara unas pautas adecuadas para que el
alumno alcance los objetivos al final del curso. Incluye una
descripcion ordenada y secuenciada de los contenidos de
cada tema y orientaciones sobre las actividades a realizar,
tanto de estudio teérico como préactico. Los ejercicios practicos
correspondientes a cada tema, asi como la préactica final, son
para apoyo y refuerzo del aprendizaje, y su realizacion es
obligatoria para superar la asignatura.

Las actividades pueden ser de los siguientes tipos:

1. L: Lectura y estudio del material correspondiente

2. P: Ejercicios practicos de entrega obligatoria (exige
una entrega en el aula virtual)

3. PF: Tarea relacionada con la préactica final obligatoria

(exige al menos una entrega en el aula virtual)

SISTEMAS DE
EVALUACION CON
PONDERACION

Evaluacion continua a través de la elaboracion de practicas
obligatorias por tema (hasta un 60% de la nota final),
participacion en el foro del aula virtual (hasta un 10% de la
nota final) y una Préactica Obligatoria final, cuyo aprobado es
requisito indispensable para superar la asignatura (hasta un
30% de la nota final).




FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

Representacion de textos en espacios vectoriales y
probabilisiticos

CARACTER

Optativa

ECTS

6 ECTS (150 horas): 75 horas de estudio tedrico (HT) + 75 horas de
trabajo practico (HP)

SEMESTRE

Anual

IDIOMA

Espafiol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

1.

Adquirir una vision general de los diferentes modelos
de representacion de textos existentes en la literatura,
adquiriendo una serie de destrezas y competencias
gue se enumeran a continuacion:

a. Entenderla representacion textos dentro del
Modelo de Espacio Vectorial, proyectando un
texto en un espacio multidimensional definido a
partir de un vocabulario.

b. Conocer los modelos de lenguaje. Entender la
interpretacién del lenguaje como las posibles
secuencias de términos y su distribucion de
probabilidad.

c. Conocer los modelos basados en arquitecturas
neuronales, en donde la representacion del
texto se basa en el estado interno de la red.

Habito de lectura de articulos cientificos y capacidad
para buscar informacion que complete el material
propuesto inicialmente.

Capacidad de reflexion sobre el material estudiado,
necesaria para poder realizar una sintesis de calidad.

Desarrollar pequefias aplicaciones para la obtencion
de diferentes modelos de representacion de textos.




CONTENIDO

Tema 1 — Introduccion a la representacion de textos.

Tema 2 — Modelo de Espacio Vectorial (Vector Space Model,
VSM)

- Fundamento teérico: Principio de independencia
- Funciones de seleccion y pesado de rasgos.
- Técnicas de reduccion de dimensionalidad.

Tema 3 — Modelos de lenguaje (Language Models, LM)

- N-gramas.
- Perplejidad.
- Técnicas de suavizado.

Tema 3 — Modelos basados en Redes Neuronales (Neural
Based Representation Models)

- Word embeddings (no contextuales y contextuales).

- Sentence embeddings.

- Modelos de lenguaje neuronales (Neural Language
Models).

OBSERVACIONES

Conocimientos previos recomendables:

e Disefo e implementacion de sistemas informaticos.
e Lectura fluida del inglés.
e Fundamentos matematicos de la informatica.

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el
estudiante se beneficiaria si hubiera cursado previamente una
asignatura de Procesamiento del Lenguaje Natural y las
asignaturas de Fundamentos Matematicos de la Informatica y
Estadistica impartidas en el primer ciclo de la titulacion de
Informatica de la UNED o asignaturas equivalentes en otras
universidades.




N° DE LAS COMPET.
GENERALES

Con la superacién del curso se espera que el alumno
complete todas las competencias generales especificadas en
la memoria del master:

CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccién, analisis, sintesis y
relacion de ideas.

CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision
CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje
CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion

CPGS5 - Adquirir habilidades sociales para el trabajo en
equipo

N° DE LAS COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacién del curso se espera que el alumno
complete todas las siguientes competencias especificas:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de forma
basica los aspectos mas importantes relacionados con los
lenguajes y sistemas informaticos en general y, de manera
especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias del lenguaje
y de acceso a la informacion en web.

CE3 - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas y
aproximaciones existentes para distinguir las aproximaciones
mas efectivas.

CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el estado
actual de la ciencia y la tecnologia.

CES5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas
aproximaciones que den solucién a las carencias detectadas.

CEB6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar, implementar
y evaluar tanto cualitativa como cuantitativamente los
modelos y sistemas propuestos.

CE7 - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo
experimentos con la metodologia adecuada como para poder
extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de actuacién
e investigacion.




ACTIVIDADES
FORMATIVAS CON
N° DE HORAS POR
CADA UNA

Tema 1
T1.1. Lectura de material sugerido (5 HT)

Tema 2
T2.1 — Lectura de material sugerido (10 HT)
T2.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 3
T3.1 — Lectura de material sugerido (30 HT)
T3.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (20 HP)

Tema 4
T4.1 — Lectura de material sugerido (30 HT)
T4.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (20 HP)

Practica Optativa final (25 HP)




METODOLOGIA
DOCENTE

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos
tedéricos se imparten a distancia y de acuerdo con las
normas y estructuras de soporte telematico de la ensefianza
en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con
la consulta bibliogréfica, la realizacién de ejercicios practicos
y, en ocasiones, la utilizacion de herramientas asociadas a
las tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Junto a
las actividades y enlaces con fuentes de informacion
externas, existe material didactico propio preparado por el
equipo docente con ejercicios que organizan las actividades
practicas del alumno.

Tratandose de un master orientado a la investigacion, las
actividades de aprendizaje se estructuran alrededor del
estado del arte en cada uno de los temas del curso y a la
parte practica que el alumno debera realizar en cada
seccion. Se utilizaran los recursos de la UNED para las
actividades complementarias que se propondran a lo largo
del curso, actividades de asistencia o visualizacion (on-line,
off-line) de seminarios de temas avanzados, impartidos por
investigadores de reconocido prestigio.

El plan de trabajo marcara unas pautas adecuadas para que
el alumno medio alcance los objetivos al final del curso.
Incluye una descripcion ordenada y secuenciada de los
contenidos de cada tema vy orientaciones sobre las
actividades a realizar, tanto de estudio tedrico como
practico. Las actividades planteadas son para apoyo y
refuerzo del aprendizaje, siendo algunas de ellas de
obligada entrega para la supervision de los profesores.

Las actividades pueden ser de los siguientes tipos:

1. L: Lectura y estudio del material correspondiente
2. T: Ejercicio tedrico consistente en la elaboracion de
sintesis a partir de bibliografia base y articulos

cientificos.

3. P: Ejercicios practicos para refuerzo de conceptos




SISTEMAS DE Evaluacion continua a través de la elaboracion de ejercicios
EVALUACION CON tedricos y/o practicos por tema (hasta un 30% de la nota
PONDERACION final por ejercicio obligatorio por tema), y un 10% por
participacién en el foro del aula virtual.
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ACTA DE LA REUNION DE LA COMISION DEL MASTER EN TECNOLOGIAS DEL
LENGUAJE DE LA E.T.S.l. DE INFORMATICA

Asisten:

Rafael Martinez Tomas
Director de la ETSI de Informatica

Victor Fresno Fernandez
Coordinador del Master en Tecnologias del Lenguaje

Lidia Segovia Orellana
Representante de Personal de Administracion y Servicios

Olga C. Santos
Coordinadora del Méster en Investigacion en Inteligencia Anrtificial

Excesa su asistencia:

Roberto Centeno Sanchez (Secretario del Master en Master en Tecnologias del Lenguaje) por
estar disfrutando de su permiso de paternidad.

En Madrid, siendo las 13.00 horas del dia 18 de noviembre de 2020, se reune la Comision del
Master Universitario en Tecnologias del Lenguaje con el siguiente orden del dia:

1. Propuesta de Inclusion de nuevas asignaturas

El coordinador da comienzo a la sesion.
1. Propuesta de inclusion de nuevas asignaturas

Siguiendo con el plan de actuaciones dirigido a la mejora del master, el coordinador informa a la
comision de que el dia 13 de noviembre la Subcomision de Ordenacion Académica de este master
aprobo la solicitud de incorporacion al plan de estudios del titulo de las siguientes dos asignaturas
para el curso 2020-2021:

o Representacion de textos en espacios vectoriales y probabilisticos — propuesta por los
profesores Victor Fresno y Enrique Amigo.

e Redes Neuronales para el procesamiento del lenguaje natural — propuesta por los
profesores Alvaro Rodrigo y Andrés Duque.



Siendo los profesores proponentes todos ellos pertenecientes al Departamento de Lenguajes y
Sistemas Informaticos de la UNED, se solicito aprobacion a la Comision de Ordenacion Académica
del Departamente el dia 17 de noviembre, obteniéndose también dicha aprobacion.

Se solicita ahora la aprobacion de esta Comision de Coordinacion para poder a elevar a la ANECA
esta modificacion del plan de estudios del titulo para el curso 2021-2022, y para ello se adjuntan las
fichas correspondientes (anexas a este acta) elaboradas por los ponentes y en la que se especifica la
siguiente informacion:

Nombre de la asignatura

Caracter (Obligatorio / Optativo)

Numero de créditos ECTS

Semestre de imparticion

Idioma en el que se imparte

Especialidad en la que se imparte
Resultados del aprendizaje

Contenidos de la asignatura

9. Observaciones

10. N° de las competencias generales que cubren
11. N° de las competencias especificas que cubren
12. Actividades formativas

13. Sistemas de evaluacion

PN R W=

Se aprueba por unanimidad

Y sin mds asuntos que tratar, siendo las 14:00, finaliza la reunion.

Fdo: Victor Fresno Fernandez
Coordinador del Master en
Tecnologias del Lenguaje



ANEXOI

FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA

Representacion de textos en espacios vectoriales y

ASIGNATURA probabilisticos

CARACTER Optativa

ECTS 6 ECTS (150 horas): 75 horas de estudio teorico (HT) + 75 horas de
trabajo practico (HP)

SEMESTRE Anual

IDIOMA Espafiol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

1.

3.

Adquirir una vision general de los diferentes modelos
de representaciéon de textos existentes en la literatura,
adquiriendo una serie de destrezas y competencias
que se enumeran a continuacion:

a. Entender la representacion textos dentro del
Modelo de Espacio Vectorial, proyectando un
texto en un espacio multidimensional definido a
partir de un vocabulario.

b. Conocer los modelos de lenguaje. Entender la
interpretacion del lenguaje como las posibles
secuencias de términos y su distribucion de
probabilidad.

c. Conocer los modelos basados en arquitecturas
neuronales, en donde la representacion del
texto se basa en el estado interno de la red.

Habito de lectura de articulos cientificos y capacidad
para buscar informacién que complete el material
propuesto inicialmente.

Capacidad de reflexiéon sobre el material estudiado,
necesaria para poder realizar una sintesis de calidad.

Desarrollar pequefias aplicaciones para la obtencion
de diferentes modelos de representacion de textos.




CONTENIDO

Tema 1 — Introduccién a la representacion de textos.

Tema 2 — Modelo de Espacio Vectorial (Vector Space Model,
VSM)

- Fundamento tedrico: Principio de independencia
- Funciones de seleccion y pesado de rasgos.
- Técnicas de reduccion de dimensionalidad.

Tema 3 — Modelos de lenguaje (Language Models, LM)

- N-gramas.
- Perplejidad.
- Técnicas de suavizado.

Tema 3 — Modelos basados en Redes Neuronales (Neural
Based Representation Models)

- Word embeddings (no contextuales y contextuales).

- Sentence embeddings.

- Modelos de lenguaje neuronales (Neural Language
Models).

OBSERVACIONES

Conocimientos previos recomendables:

e Disefo e implementacién de sistemas informaticos.
e |ectura fluida del inglés.

e Fundamentos matematicos de la informatica.

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el
estudiante se beneficiaria si hubiera cursado previamente una
asignatura de Procesamiento del Lenguaje Natural y las
asignaturas de Fundamentos Matematicos de la Informatica y
Estadistica impartidas en el primer ciclo de la titulacion de
Informatica de la UNED o asignaturas equivalentes en otras
universidades.

N° DE LAS COMPET.
GENERALES

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete todas las competencias generales especificadas en
la memoria del master:




CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccién, analisis, sintesis y
relacion de ideas.

CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision
CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje
CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion

CPGS5 - Adquirir habilidades sociales para el trabajo en
equipo

N° DE LAS COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacién del curso se espera que el alumno
complete todas las siguientes competencias especificas:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de forma
basica los aspectos mas importantes relacionados con los
lenguajes y sistemas informaticos en general y, de manera
especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias del lenguaje
y de acceso a la informacion en web.

CES - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas y
aproximaciones existentes para distinguir las aproximaciones
mas efectivas.

CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el estado
actual de la ciencia y la tecnologia.

CE5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas
aproximaciones que den solucién a las carencias detectadas.

CE®6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar, implementar
y evaluar tanto cualitativa como cuantitativamente los
modelos y sistemas propuestos.

CE7 - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo
experimentos con la metodologia adecuada como para poder
extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de actuacion
e investigacion.

ACTIVIDADES
FORMATIVAS CON
N° DE HORAS POR
CADA UNA

Tema 1
T1.1. Lectura de material sugerido (5 HT)

Tema 2
T2.1 — Lectura de material sugerido (10 HT)
T2.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)




Tema 3
T3.1 — Lectura de material sugerido (30 HT)
T3.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (20 HP)

Tema 4

T4.1 — Lectura de material sugerido (30 HT)
T4.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (20 HP)

Practica Optativa final (25 HP)

METODOLOGIA
DOCENTE

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos
teoricos se imparten a distancia y de acuerdo con las normas y
estructuras de soporte teleméatico de la ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la
consulta bibliografica, la realizacién de ejercicios practicos vy,
en ocasiones, la utilizaciéon de herramientas asociadas a las
tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Junto a las
actividades y enlaces con fuentes de informaciéon externas,
existe material didactico propio preparado por el equipo
docente con ejercicios que organizan las actividades practicas
del alumno.

Tratandose de un master orientado a la investigacion, las
actividades de aprendizaje se estructuran alrededor del estado
del arte en cada uno de los temas del curso y a la parte practica
que el alumno debera realizar en cada seccion. Se utilizaran los
recursos de la UNED para las actividades complementarias
que se propondran a lo largo del curso, actividades de
asistencia o visualizacién (on-line, off-line) de seminarios de
temas avanzados, impartidos por investigadores de reconocido
prestigio.

El plan de trabajo marcard unas pautas adecuadas para que el
alumno medio alcance los objetivos al final del curso. Incluye
una descripcion ordenada y secuenciada de los contenidos de
cada tema y orientaciones sobre las actividades a realizar, tanto
de estudio tedrico como practico. Las actividades planteadas
son para apoyo y refuerzo del aprendizaje, siendo algunas de
ellas de obligada entrega para la supervision de los profesores.

Las actividades pueden ser de los siguientes tipos:

1. L: Lectura y estudio del material correspondiente

2. T: Ejercicio tedrico consistente en la elaboracion de
sintesis a partir de bibliografia base y articulos cientificos.

3. P: Ejercicios practicos para refuerzo de conceptos




SISTEMAS DE Evaluacién continua a través de la elaboracién de ejercicios
EVALUACION CON tedricos y/o practicos por tema (hasta un 30% de la nota final
PONDERACION por ejercicio obligatorio por tema), y un 10% por participacion
en el foro del aula virtual.




ANEXO II

FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA

Redes neuronales para el procesamiento del lenguaje

ASIGNATURA natural

CARACTER Opcional

ECTS 6 ECTS (150 horas): 80 horas de estudio tedrico (HT) + 70
horas de trabajo practico (HP)

SEMESTRE Anual

IDIOMA Espafiol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

El objetivo principal de la asignatura consiste en presentar de
manera practica al estudiante las principales técnicas de
aprendizaje profundo aplicadas al procesamiento de texto, de
modo que puedan seleccionar las mas adecuadas para un
determinado problema e implementar soluciones basadas en

RESULTADOS DE ellas.

APRENDIZAJE
De acuerdo con esto, los resultados del aprendizaje son:
1. Conocer los fundamentos basicos de las redes
neuronales, las distintas arquitecturas existentes y como se
pueden aplicar al procesamiento de textos.
2. Conocer los diversos mecanismos que se han
desarrollado para mejorar la eficacia de las redes neuronales
en tareas relacionadas con el procesamiento del lenguaje
natural, como los sistemas de memoria o atencion.
3. Conocer las ultimas tendencias dentro del aprendizaje
profundo aplicado al procesamiento del lenguaje natural.
4. Entender y utilizar modelos contextuales de
aprendizaje profundo pre-entrenados, y adaptarlos a tareas
especificas.
5. Desarrollar aplicaciones para el procesamiento de
texto basadas en aprendizaje profundo.
6. Desarrollar un habito de lectura de articulos cientificos
y capacidad para buscar informacion que complemente el
material propuesto inicialmente.
7. Desarrollar la capacidad de reflexion sobre el material
estudiado, necesaria para poder realizar una sintesis de
calidad.
Tema 1: Introduccidn

CONTENIDO

Tema 2: Redes convolucionales para PLN




Tema 3: Redes recurrentes para PLN
Tema 4: Transformers para PLN

Tema 5: Modelos contextuales para PLN

OBSERVACIONES

Conocimientos previos recomendables:

° Conocimientos basicos de algebra y célculo

° Aprendizaje automatico

° Lectura fluida en inglés

° Conocimientos de programacion en Python

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el
estudiante se beneficiaria si hubiera cursado previamente una
asignatura de Procesamiento del Lenguaje Natural.

N° DE LAS
COMPET.
GENERALES

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias generales especificadas

en la memoria del master:

CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccion, analisis,
sintesis y relacion de ideas.

CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision

CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje
CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion

N° DE LAS
COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias especificas indicadas
en la memoria del master:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de
forma basica los aspectos mas importantes relacionados
con los lenguajes y sistemas informaticos en general y, de
manera especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias
del lenguaje y de acceso a la informacion en web.

CE3 - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas y
aproximaciones existentes para distinguir las
aproximaciones mas efectivas.




CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el
estado actual de la ciencia y la tecnologia.

CE5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas
aproximaciones que den solucion a las carencias
detectadas.

CEG6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar,
implementar y evaluar tanto cualitativa como
cuantitativamente los modelos y sistemas propuestos.
CE7 - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo
experimentos con la metodologia adecuada como para
poder extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de

actuacion e investigacion.

ACTIVIDADES
FORMATIVAS CON
N° DE HORAS POR
CADA UNA

Tema 1: Introduccion
T1.1. Lectura de material sugerido (10 HT)

Tema 2: Redes convolucionales para PLN
T2.1. Lectura de material sugerido (10 HT)
T2.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (5 HP)

Tema 3: Redes recurrentes para PLN
T3.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T3.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 4: Transformers para PLN
T4.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T4.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 5: Modelos contextuales para PLN
T5.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T5.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Practica Obligatoria final (35 HP)

METODOLOGIA
DOCENTE

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos
tedricos se imparten a distancia y de acuerdo con las normas
y estructuras de soporte telematico de la ensefianza en la
UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la
consulta bibliogréfica, la realizacion de ejercicios practicos vy,
en ocasiones, la utilizacion de herramientas asociadas a las
tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Junto a las
actividades y enlaces con fuentes de informacion externas,




existe material didactico propio preparado por el equipo
docente con ejercicios que organizan las actividades préacticas
del alumno.

Tratandose de un master orientado a la investigacion, las
actividades de aprendizaje se estructuran alrededor del estado
del arte en cada uno de los temas del curso y a la parte
practica que el alumno debera realizar en cada seccion. Se
utilizaran los recursos de la UNED para las actividades
complementarias que se propondran a lo largo del curso,
actividades de asistencia o visualizacién (on-line, off-line) de
seminarios de temas avanzados, impartidos por
investigadores de reconocido prestigio.

El plan de trabajo marcara unas pautas adecuadas para que el
alumno alcance los objetivos al final del curso. Incluye una
descripcion ordenada y secuenciada de los contenidos de
cada tema y orientaciones sobre las actividades a realizar,
tanto de estudio tedrico como practico. Los ejercicios practicos
correspondientes a cada tema, asi como la practica final, son
para apoyo y refuerzo del aprendizaje, y su realizacion es
obligatoria para superar la asignatura.

Las actividades pueden ser de los siguientes tipos:

1. L: Lectura y estudio del material correspondiente

2. P: Ejercicios practicos de entrega obligatoria (exige
una entrega en el aula virtual)

3. PF: Tarea relacionada con la préactica final obligatoria

(exige al menos una entrega en el aula virtual)

SISTEMAS DE
EVALUACION CON
PONDERACION

Evaluacion continua a través de la elaboracion de practicas
obligatorias por tema (hasta un 60% de la nota final),
participacion en el foro del aula virtual (hasta un 10% de la
nota final) y una Préactica Obligatoria final, cuyo aprobado es
requisito indispensable para superar la asignatura (hasta un
30% de la nota final).




FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA

Redes neuronales para el procesamiento del lenguaje

ASIGNATURA natural

CARACTER Opcional

ECTS 6 ECTS (150 horas): 80 horas de estudio tedrico (HT) + 70
horas de trabajo practico (HP)

SEMESTRE Anual

IDIOMA Espaiol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

El objetivo principal de la asignatura consiste en presentar de
manera practica al estudiante las principales técnicas de
aprendizaje profundo aplicadas al procesamiento de texto, de
modo que puedan seleccionar las mas adecuadas para un
determinado problema e implementar soluciones basadas en
ellas.

De acuerdo con esto, los resultados del aprendizaje son:

1. Conocer los fundamentos bésicos de las redes
neuronales, las distintas arquitecturas existentes y como se
pueden aplicar al procesamiento de textos.

2. Conocer los diversos mecanismos que se han
desarrollado para mejorar la eficacia de las redes neuronales
en tareas relacionadas con el procesamiento del lenguaje
natural, como los sistemas de memoria o atencion.

3. Conocer las ultimas tendencias dentro del aprendizaje
profundo aplicado al procesamiento del lenguaje natural.
4. Entender y utilizar modelos contextuales de

aprendizaje profundo pre-entrenados, y adaptarlos a tareas
especificas.

o. Desarrollar aplicaciones para el procesamiento de
texto basadas en aprendizaje profundo.
6. Desarrollar un habito de lectura de articulos cientificos

y capacidad para buscar informacion que complemente el
material propuesto inicialmente.

7. Desarrollar la capacidad de reflexion sobre el material
estudiado, necesaria para poder realizar una sintesis de
calidad.




CONTENIDO

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Redes convolucionales para PLN
Tema 3: Redes recurrentes para PLN
Tema 4: Transformers para PLN

Tema 5: Modelos contextuales para PLN

OBSERVACIONES

Conocimientos previos recomendables:

° Conocimientos basicos de algebra y célculo

° Aprendizaje automatico

° Lectura fluida en inglés

) Conocimientos de programacion en Python

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el
estudiante se beneficiaria si hubiera cursado previamente una
asignatura de Procesamiento del Lenguaje Natural.

N° DE LAS
COMPET.
GENERALES

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias generales especificadas

en la memoria del master:

CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccion, analisis,
sintesis y relacion de ideas.

CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision

CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje
CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion

N° DE LAS
COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias especificas indicadas
en la memoria del master:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de
forma basica los aspectos mas importantes relacionados
con los lenguajes y sistemas informaticos en general y, de
manera especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias
del lenguaje y de acceso a la informacion en web.

CE3 - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas 'y
aproximaciones existentes para distinguir las




aproximaciones mas efectivas.

CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el
estado actual de la ciencia y la tecnologia.

CE5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas
aproximaciones que den solucion a las carencias
detectadas.

CEG6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar,
implementar y evaluar tanto cualitativa como
cuantitativamente los modelos y sistemas propuestos.
CE7 - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo
experimentos con la metodologia adecuada como para
poder extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de
actuacion e investigacion.

ACTIVIDADES
FORMATIVAS CON
N° DE HORAS POR
CADA UNA

Tema 1: Introduccion
T1.1. Lectura de material sugerido (10 HT)

Tema 2: Redes convolucionales para PLN
T2.1. Lectura de material sugerido (10 HT)
T2.2 - Ejercicio tedrico y/o préactico obligatorio (5 HP)

Tema 3: Redes recurrentes para PLN
T3.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T3.2 - Ejercicio tedrico y/o préactico obligatorio (10 HP)

Tema 4: Transformers para PLN
T4.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T4.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 5: Modelos contextuales para PLN
T5.1. Lectura de material sugerido (20 HT)
T5.2 - Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Practica Obligatoria final (35 HP)

METODOLOGIA
DOCENTE

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos
tedricos se imparten a distancia y de acuerdo con las normas y
estructuras de soporte telematico de la ensefianza en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con la
consulta bibliogréfica, la realizacion de ejercicios practicos y, en
ocasiones, la utilizacion de herramientas asociadas a las
tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Junto a las
actividades y enlaces con fuentes de informacién externas,
existe material didactico propio preparado por el equipo docente




con ejercicios que organizan las actividades practicas del
alumno.

Tratandose de un méster orientado a la investigacion, las
actividades de aprendizaje se estructuran alrededor del estado
del arte en cada uno de los temas del curso y a la parte practica
que el alumno debera realizar en cada seccion. Se utilizaran los
recursos de la UNED para las actividades complementarias que
se propondran a lo largo del curso, actividades de asistencia o
visualizacion (on-line, off-line) de seminarios de temas
avanzados, impartidos por investigadores de reconocido
prestigio.

El plan de trabajo marcara unas pautas adecuadas para que el
alumno alcance los objetivos al final del curso. Incluye una
descripcion ordenada y secuenciada de los contenidos de cada
tema y orientaciones sobre las actividades a realizar, tanto de
estudio tedrico como practico. Los ejercicios practicos
correspondientes a cada tema, asi como la practica final, son
para apoyo y refuerzo del aprendizaje, y su realizacion es
obligatoria para superar la asignatura.

Las actividades pueden ser de los siguientes tipos:

1. L: Lectura y estudio del material correspondiente

2. P: Ejercicios practicos de entrega obligatoria (exige una
entrega en el aula virtual)

3. PF: Tarea relacionada con la practica final obligatoria

(exige al menos una entrega en el aula virtual)

SISTEMAS DE
EVALUACION CON
PONDERACION

Evaluacion continua a través de la elaboracion de practicas
obligatorias por tema (hasta un 60% de la nota final),
participacion en el foro del aula virtual (hasta un 10% de la nota
final) y una Practica Obligatoria final, cuyo aprobado es
requisito indispensable para superar la asignatura (hasta un
30% de la nota final).




FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

Representacion de textos en espacios vectoriales y
probabilisiticos

CARACTER

Optativa

ECTS

6 ECTS (150 horas): 75 horas de estudio tedrico (HT) + 75 horas de
trabajo practico (HP)

SEMESTRE

Anual

IDIOMA

Espaiiol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

1.

Adquirir una vision general de los diferentes modelos
de representacion de textos existentes en la literatura,
adquiriendo una serie de destrezas y competencias
que se enumeran a continuacion:

a. Entender la representacion textos dentro del
Modelo de Espacio Vectorial, proyectando un
texto en un espacio multidimensional definido a
partir de un vocabulario.

b. Conocer los modelos de lenguaje. Entender la
interpretacién del lenguaje como las posibles
secuencias de términos y su distribucién de
probabilidad.

c. Conocer los modelos basados en arquitecturas
neuronales, en donde la representacién del
texto se basa en el estado interno de la red.

Habito de lectura de articulos cientificos y capacidad
para buscar informacién que complete el material
propuesto inicialmente.

Capacidad de reflexién sobre el material estudiado,
necesaria para poder realizar una sintesis de calidad.

Desarrollar pequefas aplicaciones para la obtencion
de diferentes modelos de representacion de textos.




CONTENIDO Tema 1 — Introduccidn a la representacion de textos.

Tema 2 — Modelo de Espacio Vectorial (Vector Space Model,
VSM)

- Fundamento tedrico: Principio de independencia
- Funciones de seleccion y pesado de rasgos.
- Técnicas de reduccion de dimensionalidad.

Tema 3 — Modelos de lenguaje (Language Models, LM)

- N-gramas.
- Perplejidad.
- Técnicas de suavizado.

Tema 3 — Modelos basados en Redes Neuronales (Neural
Based Representation Models)

- Word embeddings (no contextuales y contextuales).

- Sentence embeddings.

- Modelos de lenguaje neuronales (Neural Language
Models).

OBSERVACIONES Conocimientos previos recomendables:

e Disefo e implementacién de sistemas informaticos.
e Lectura fluida del inglés.
e Fundamentos matematicos de la informatica.

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente, aunque el
estudiante se beneficiaria si hubiera cursado previamente una
asignatura de Procesamiento del Lenguaje Natural y las
asignaturas de Fundamentos Matematicos de la Informatica y
Estadistica impartidas en el primer ciclo de la titulacion de
Informatica de la UNED o asignaturas equivalentes en ofras
universidades.




N° DE LAS COMPET.
GENERALES

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete todas las competencias generales especificadas en
la memoria del master:

CPG1 - Adquirir capacidad de abstraccion, analisis, sintesis y
relacion de ideas.

CPG2 - Adquirir capacidad critica y de decision
CPG3 - Adquirir capacidad de estudio y autoaprendizaje
CPG4 - Adquirir capacidad creativa y de investigacion

CPGS5 - Adquirir habilidades sociales para el trabajo en
equipo

N° DE LAS COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacion del curso se espera que el alumno
complete todas las siguientes competencias especificas:

CE1 - Adquirir capacidad de comprender y manejar de forma
basica los aspectos mas importantes relacionados con los
lenguajes y sistemas informaticos en general y, de manera
especial, en los siguientes ambitos: Tecnologias del lenguaje
y de acceso a la informacion en web.

CE3 - Adquirir capacidad de estudio de los sistemas y
aproximaciones existentes para distinguir las aproximaciones
mas efectivas.

CE4 - Adquirir capacidad para detectar carencias en el estado
actual de la ciencia y la tecnologia.

CE5 - Adquirir capacidad para proponer nuevas
aproximaciones que den solucién a las carencias detectadas.

CE®6 - Adquirir capacidad de especificar, disefiar, implementar
y evaluar tanto cualitativa como cuantitativamente los
modelos y sistemas propuestos.

CE7 - Adquirir capacidad para proponer y llevar a cabo
experimentos con la metodologia adecuada como para poder
extraer conclusiones y determinar nuevas lineas de actuacion
e investigacion.




ACTIVIDADES
FORMATIVAS CON
N° DE HORAS POR
CADA UNA

Tema 1
T1.1. Lectura de material sugerido (5 HT)

Tema 2
T2.1 — Lectura de material sugerido (10 HT)
T2.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (10 HP)

Tema 3
T3.1 — Lectura de material sugerido (30 HT)
T3.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (20 HP)

Tema 4
T4.1 — Lectura de material sugerido (30 HT)
T4.2 — Ejercicio tedrico y/o practico obligatorio (20 HP)

Practica Optativa final (25 HP)




METODOLOGIA
DOCENTE

La asignatura no tiene clases presenciales. Los contenidos
tedricos se imparten a distancia y de acuerdo con las
normas y estructuras de soporte telematico de la ensefianza
en la UNED.

El material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema y distintos tipos de actividades relacionadas con
la consulta bibliografica, la realizacidon de ejercicios practicos
y, en ocasiones, la utilizacién de herramientas asociadas a
las tecnologias y técnicas presentadas en el curso. Junto a
las actividades y enlaces con fuentes de informacion
externas, existe material didactico propio preparado por el
equipo docente con ejercicios que organizan las actividades
practicas del alumno.

Tratandose de un master orientado a la investigacién, las
actividades de aprendizaje se estructuran alrededor del
estado del arte en cada uno de los temas del curso y a la
parte practica que el alumno debera realizar en cada
seccion. Se utilizaran los recursos de la UNED para las
actividades complementarias que se propondran a lo largo
del curso, actividades de asistencia o visualizacién (on-line,
off-line) de seminarios de temas avanzados, impartidos por
investigadores de reconocido prestigio.

El plan de trabajo marcara unas pautas adecuadas para que
el alumno medio alcance los objetivos al final del curso.
Incluye una descripcion ordenada y secuenciada de los
contenidos de cada tema vy orientaciones sobre Ilas
actividades a realizar, tanto de estudio tedrico como
practico. Las actividades planteadas son para apoyo y
refuerzo del aprendizaje, siendo algunas de ellas de
obligada entrega para la supervision de los profesores.

Las actividades pueden ser de los siguientes tipos:

1. L: Lectura y estudio del material correspondiente
2. T: Ejercicio tedrico consistente en la elaboracion de
sintesis a partir de bibliografia base y articulos

cientificos.

3. P: Ejercicios practicos para refuerzo de conceptos




SISTEMAS DE Evaluacion continua a través de la elaboracion de ejercicios
EVALUACION CON tedricos y/o practicos por tema (hasta un 30% de la nota
PONDERACION final por ejercicio obligatorio por tema), y un 10% por
participacion en el foro del aula virtual.
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