SECRETARIA GENERAL

C/ Bravo Murillo, n.° 38. Madrid 28015
secgral@adm.uned.es

D.? REBECA DE JUAN DIiAZ, SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA,

CERTIFICA: Que en la reunién del Consejo de Gobierno, celebrada el dia
seis de julio de dos mil veintiuno, fue adoptado, entre otros, el siguiente acuerdo:

03. Estudio y aprobacion, si procede, de las propuestas del Vicerrectorado
de Investigacion, Transferencia del Conocimiento y Divulgacién Cientifica.

03.02. El Consejo de Gobierno aprueba la creacion de la Unidad de Prototipos:
disefo y elaboracion de equipos para investigacion, segun anexo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacion
haciendo constar que se emite con anterioridad a la aprobacién del Acta y sin
perjuicio de su ulterior aprobacion en Madrid, a siete de julio de dos mil veintiuno.
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RESUMEN EJECUTIVO

1. La unidad de prototipos se crea como servicio de apoyo a la
investigacion de la UNED, de ofras universidades, Organismos
PUblicos de Investigacion y a empresas experimentales que lo
puedan necesitar.

2. Su misidn consiste en el diseno y construccion de dispositivos
especificos compuestos por elementos mecdnicos, electronicos y
soffware de confrol aplicados a la investigacidn en ciencias
biomédicas y otfras disciplinas experimentales

3. La Unidad de Prototipos tiene una amplia experiencia en diseno
cientifico técnico, gestion de proveedores externos, fabricacion y
puesta en uso de equipos para la investigacion

4. La unidad ha prestado sus servicios desde el Laboratorio de
Psicobiologia de la UNED.

5. Hasta este momento la Unidad no dispone de un procedimiento
administrativo  para realizar sus trabajos y gestionar las
colaboraciones de proveedores externos especializados. La
creacion de la Unidad permitird administrar su actividad como
proyecto de transferencia para administrar ingresos y gastos para
consolidar el servicio y ampliar su actividad.

6. Dependerd del Vicerrectorado de Investigacion, recibird la
asistencia administrativa de la facultad de Psicologia y de las
unidades del Vicerrectorado para su organizacion, promocion y
desarrollo.

7. La Unidad recibird una evaluacion externa de su desempeno cada
fres anos.

8. Se financiard mediante acuerdos y contratos por servicio,
subvenciones obtenidas en convocatorias competitivas vy
aportaciones de la UNED.
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BASE JURIDICA

LEY ORGANICA DE UNIVERSIDADES:

El articulo 1.2.c de la Ley Orgdnica 6/2001, de 21 de diciembre (BOE de 24) de
Universidades (en adelante LOU) modificada por la Ley Orgdnica 4/2007, de 12
de abril (BOE del 13) proclama como una de las funciones de la Universidad "La
difusion, la valoracion y la transferencia del conocimiento al servicio de la
cultura, de la calidad de vida y del desarrollo econdmico".

ESTATUTOS DE LA UNED: Real Decreto 1239/2011 de 8 de septiembre, BOE de 22
de septiembre

Articulo 28. Apoyo, impulso y orientacion de la investigacion.

3. Los érganos de gobierno promoverdn la formacién de investigadores vy las

acciones tendentes a la obtencidn de recursos para la investigacion, el
desarrollo de las infraestructuras adecuadas y el apoyo a una actividad
investigadora de calidad.

Articulo 32. Contratos de investigacion.

Conforme a la legislacién vigente, los Departamentos, los Institutos universitarios
de investigacion, los grupos de investigacién reconocidos por la Universidad y
los profesores e investigadores a través de éstos o de los drganos, centros y
fundaciones podrdn celebrar contratos con personas fisicas o juridicas y con las
universidades o entidades publicas y privadas para la realizaciéon de trabajos
de cardcter cientifico, técnico o artistico, asi como trabajos para el desarrollo
de ensenanzas o actividades de formacién o especializacion. El Consejo Social
deberd promover estos confratos en su funcion de relacionar a la Universidad
con las empresas e instituciones.

TITULO VIl Servicios de asistencia a la comunidad universitaria

CAPITULO | Disposiciones generales

Articulo 197. Definicion. Son servicios de asistencia a la comunidad universitaria
las unidades que sirven de apoyo para la realizacion de las actividades de

estudio, docentes y de investigacion, y las que aseguran el correcto desarrollo
de la modalidad educativa de la UNED.
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Articulo 198. Creacion, modificacion y supresion de las unidades de servicio.

1. Corresponde al Consejo de Gobierno aprobar la creacién, modificaciéon o
supresion de un servicio.

2. En el supuesto de creacidn de un servicio, la propuesta deberd acompanarse
de una memoria que incluya, al menos, los siguientes puntos: a) Objetivos y fines
del servicio. b) Recursos humanos y materiales necesarios y sus caracteristicas,
especificando la dependencia orgdnica de los primeros. c) Presupuesto,
financiacién y gestion del servicio.

3. La iniciativa para la creacion, modificacion y supresion de los servicios
corresponderd a los Departamentos, Centros, Institutos Universitarios de
Investigacion, érganos de gobierno u ofros miembros interesados de la
comunidad universitaria, mediante la presentacion de la correspondiente
propuesta al Consejo de Gobierno.
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PROPUESTA DE CREACION

Justificacion de la propuesta

La investigacion de fipo experimental requiere del empleo de materiales
y equipos que, dada su alta especificidad no existen en el mercado o
tienen un elevado coste debido a su baja demanda. A menudo, los
investigadores elaboran prototipos o pequenos equipos de laboratorio
por sus propios medios para progresar en sus ensayos. Frecuentemente
encuentran dificultades de tipo técnico o en la obtencidon de materiales
o componentes, lo que supone costes elevados del producto final,
ademdas de dificultades burocrdaticas para la facturacion y el pago a unos
proveedores que pueden no ser los habituales para un laboratorio de
investigacion.

Por otro lado, hay instrumentos que se quedan sin asistencia técnica del
fabricante y/o precisan de componentes que no existen en el mercado,
comprometiendo la contfinuidad de los experimentos.

La Unidad de Prototipos solventa estas carencias instrumentales
actuando desde la construccion de un prototipo o la solucidn técnica a
un equipo ya existente. Su trabajo requiere la coordinacién de varios
actores, como los proveedores de materiales y componentes, los talleres
de mecanizado y tratamiento de materiales o la confeccion de placas
electronicas a medida, intfegrando todas las etapas en un proceso que
va desde el diseno hasta la obtencidon de un producto acabado y
funcional. Los responsables técnicos de la Unidad de Prototipos disponen
del conocimiento de las técnicas necesarias y de los materiales que
podrian utilizarse, asi como los contactos con los proveedores industriales
especializados y adecuados para cada proceso.
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OBJETIVOS Y PROPUESTA DE VALOR

El objetivo principal de la Unidad que se propone es el desarrollo de la
tecnologia necesaria para la implementacion de protocolos experimentales de
cualquier dreaq, especialmente cuando esta tecnologia no esté presente en el
mercado tal y como la requieran los equipos investigadores o, si existe, presenta
un coste muy elevado que es inabarcable para el grupo que lo requiere. Esta
Unidad también podrd aportar soluciones a sistemas ya existentes que puedan
verse mejorados o recuperar alguna de sus funciones, con el fin del
aprovechamiento mdximo de los equipos y el abaratamiento de la técnica para
el investigador.

Se ofrecerd asistencia técnica, en la medida de las capacidades de la
unidad,en cualquiera de las fases del desarrollo de la tecnologia; diseno,
fabricacion de componentes y montaje, con el fin de solventarproblemas
técnicos o realizar prototipos con una finalidad experimental, o bien como
producto final (minimo producto viable).

En resumen, ofrecemos aportar y compartir conlos grupos de investigacion de
cualquier disciplina la experiencia que hemos adquiridodurante estosanos,
desarrollando materiales para cubrir las necesidades que han ido surgiendo
durante el trabajo experimental en el Laboratorio de Psicobiologia de la UNED.

ESTUDIO DE MERCADO

Otras Universidades y OPIs se han planteado cubrir estas mismas necesidades,
gue se han detallado anteriormente como motivacion para el planteamiento
de esta unidad, y han abordado el problema desde diferentes estrategias,
como en los ejemplos que se exponen a continuacion.

¢ Universidad Complutense de Madrid
Denominacion: Talleres de Apoyo a la Investigacién

Estructura: Plataforma similar a un CAll, fruto de la agrupacion de distintos talleres
dispersos por facultades de la UCM.

Servicios prestados: Construccion de prototipos. Diseno, construccidon vy
modificacion de piezas y accesorios de aparatos cientificos. Revision y
reparacion de equipos de laboratorio. Diseno y fabricacion de aparatos y Utiles
de vidrio y cuarzo para todo tipo de laboratorios. Animaciones y presentaciones
en 3D.
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Universidad Miguel Hernandez

Denominacioén: Servicio de Apoyo Técnico a la Docencia y a la Investigacion
(SATDI).

A) Taller Mecdnico Fresadores, Tornos,...

B) Taller de Reparaciones (Equipos de laboratorio con componentes
electréonicos, mecdnicos, software)

Estructura: Servicio multidisciplinar de apoyo a los grupos de investigacion

Servicios prestados: El SATDI presta soporfe técnico en tareas docentes y de
investigacion en los cuatro campus que integran la Universidad, apoyando a los
diferentes Institutos de Investigacion, Departamentos, Facultades y Escuelas Es
un servicio multidisciplinar que engloba técnicos de diferentes perfiles con la
finalidad de atender las especificidades y peculiaridades de los diferentes
puestos que ocupan (Mecdnico, Electronico/ Electronico, Informdtico,
Biosanitario, Quimico, Audiovisual, Comunicacion y Bellas Artes y Produccion
Animal).

e Universidad de Murcia
Denominacion: Talleres de Apoyo a la Investigacion

Estructura:Los Talleres de Apoyo a la Investigacion es una Seccidn del Servicio
de Apoyo a la Investigacion (SAl) con la que se ofrece a la Comunidad
Universitaria la posibilidad de realizar, fanto el diseho como la construccién vy el
mantenimiento de numerosos equipos cientificos.

Servicios prestados:

e Seccidn electrénica:
o Reparaciones y mantenimiento de instrumentos y equipos de
laboratorio.
o Operaciones de ajuste y calibrado.
o Asesoramiento técnico en el diseno de instrumentos.
o Diseno y construccién de diversos aparatos segun demanda del
laboratorio:
o Equipos de medida de pardmetros fisico-quimicos.
Automatismos y control: Temperatura, temporizacién, etc.
Sistemas de adquisicion de datos y control por PC, incluyendo
software.
Acondicionamiento de senal para sensores o transductores.
Generadores y convertidores de senal.
Fuentes de alimentacion.
Equipos electroquimicos.
Accesorios y complementos para equipos actualmente en uso.

o O

o O O O O
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o Recuperacion y reciclado de instrumentos ‘obsoletos'.
e Seccidon mecdnica de precision:

o Reparacion de averias en los instrumentos.

o Adaptar nuevos accesorios en equipos ya existentes.

o Reconstrucciéon y reparacion de mecanismos de dificil o imposible
localizacion.
Operaciones de agjuste y calibrado de piezas.
Construccion de piezas mecdnicas rotas o gastadas de dificil
disponibilidad en el mercado.

o Construccion de aparatos bdsicos de uso frecuente en el
laboratorio.

o Asesoramiento técnico en el diseno de nuevos equipos cientificos
y técnicos

e Soplado de Vidrio

Universidad de Extremadura
Denominacion: Taller y Mantenimiento de Material Cientifico (STYMMC)

Estructura: la red de Servicios de Apoyo a la Investigaciéon de la Universidad de
Extremnadura (SAIUEX), incorpora equipos e infraestructuras necesarias para el
desarrollo de la investigacion, apoyando las inversiones en equipamiento, la
innovacion tecnoldgica y la transferencia de tecnologia desde la UEx hacia las
empresas y la sociedad.

Servicios prestados: El Servicio de Taller y Mantenimiento de Material Cientifico
de la UEx se constituye como un Servicio de Apoyo a la Investigacion que la
Universidad de Extremadura ofrece a sus Grupos de Investigacién, Organismos
PUblicos de Investigacion y empresas privadas en general, con el objetivo de
ofrecer una respuesta rdpida y eficaz al mantenimiento y la reparacién de
equipos, mdaquinas e instrumentos de laboratorio. Lleva a cabo, también, la
construccidn de equipamiento cientifico especifico a demanda de 10s grupos
de investigacion
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CARTA DE SERVICIOS

e Suministrar apoyo técnico a las lineas de investigacion de la UNED y otras
Universidades o Centros de Investigacion.

e Desarrollar y fabricar equipos, instrumentos y/o piezas necesarias para
los proyectos de investigacion

DISENO-OFICINA TECNICA

o Colaboracion en el brainstorming, fase de concepcion y/o
diseno: Propuesta de mejoras técnicas, eleccidon de materiales...

o Confeccion de planos, si fuera necesario, para cada
componente o fase de montagje.

o Diseno de las placas electréonicas

FABRICACIONDE COMPONENTES MECANICOS (Coordinacién con los talleres)

o Mecanizado de materiales metdlicos y plasticos(torno, fresay
CNC). Se recurre a talleres externos con los que se ha colaborado
desde hace tiempo.

Impresion 3D
Tratamiento de superficies de materiales metdlicos: anodizado y
otras técnicas electroliticas.

PLACAS - MODULOS ELECTRONICOS- SENSORES

Desarrollos a partir de Arduino

Circuito impreso y montaje de componentes
Termostatizacidn mediante mddulos Peltier.

Fotocélulas

Sistemas de control Arduino, con o sin software adicional.

INTEGRACION DELOS SISTEMAS

o O O O O

o Software de control: programacién Arduino, periféricos, interface
de control a medida.

o Montagje de los subsistemas

o Pruebas de carga de trabajo y robustez

10



VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
DIVULGACION CIENTIFICA

IJTRI
'I'mns{eren:lz
de Resultados
e Investigacion

GOBERNANZA Y ORGANIZACION

Coordinadora
Unidad de
Prototipos

Director Técnico

Administracion

Personal Técnico (Facultad)

Consejo Cientifico

EQUIPO DE TRABAJO

Coordinadora:

Nuria del Olmo(Facultad de Psicologia; nuriadelolmo@psi.uned.es)

Director Técnico:

Alberto Marcos Bermejo (EXT 6203; albomarcos@pas.uned.es)

Consejo cientifico:

Emilio Ambrosio Flores(Facultad de Psicologia; eambrosio@psi.uned.es)

Agustin Gonzdlez Crevillen (Facultad de Ciencias;
agustingcrevillen@ccia.uned.es)

Juan Claver Gil (Escuela de Ingenieros Industriales; jclaver@ind.uned.es)

Alejandro Higuera-Matas (Facultad de Psicologia; ahiguera@psi.uned.es)

Miguel Miguéns Vdzquez (Facultad de Psicologia; mmiguens@psi.uned.es)
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Colaboradores técnicos:

Marcos Ucha(marcosucha@psi.uned.es)
Roberto Capelldn (rcapellan@psi.uned.es)
Ana Belén Sanz (sanzmartos@psi.uned.es)

Mario Moreno (mmoreno@psi.uned.es)
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TARIFAS POR SERVICIO

PROPUESTA DE TARIFAS UNIDAD DE PROTOTIPOS
Las tarifas para la UNED son a coste.

JUNIO, 2021

coDIGO

Grupo y concepto

Grupo 01. ETAPA DE DISENO OFICINA-
TECNICA

UNIDAD de diseno CAD de componentes
mecdnicos.

Confeccion de planos para el proceso de
fabricacion (mecanizado, impresién 3D,
otros), como ayuda al montaje o para el
estudio de la funcionalidad.

Diseio de circuitos impresos PCBs,
simulacion de circuitos y componentes.

GRUPO 02. COMPONENTES MECANICOS

Metales
INOX, Latén, aluminio...

Plasticos industriales
Nylon, Anite (PET), Del-Rin, Polipropileno,
polietileno, PVC...

Médulo de mecanizado convencional:
materiales metdlicos y pldsticos mediante
torno y/o fresa convencional.

Médulo mecanizado por control numérico,
CNC

Impresion 3D

Aportacion material impresion 3D (PLA o
TETG)

UNIDAD de diseno y simulacién electrénica.

Materiales
incluidos

trabajos

y/o

1 hora de técnico

especializado

1 hora de técnico
especializado

Aportacion de planchas
y/o perfiles de metal
equivalentes a 1.000 cm3

Aportacion de planchas
y/o perfiles de polimeros
plasticos equivalentes a
1.000 cm3

1 hora de trabajo técnico
de mecanizado

2 horas de técnico + 1
hora de preparacion

2 horas de impresora + 1
hora de técnico para
preparacion y
postproduccion

Aportacion material
impresion 3D (PLA o TETG)
500 g
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UNED

40 € 52 €
50 € 65 €
40 € 56 €
40 € 56 €
50 € 65 €
270€ 360€
190€ 240€
40 € 52 €

Entidad
es
privad
as

60 €

75 €

65 €

65 €

75 €

400 €

280 €

60 €
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Tratamiento de superficies de materiales
metdlicos: anodizado y otras técnicas
electroliticas.

Ajuste y ensamblado de componentes
mecadnicos

GRUPO 03. PLACAS - MODULOS
ELECTRONICOS - SENSORES

Médulo de control:

Hardware Arduino, PLC-Arduino o
equivalente, circuito impreso y/o montaje
de componentes.

Termostatizaciéon mediante médulos Peltier.

Médulo de electrénica:
Fotocélulas, sensores y/o transductores,
elaboracién de placa de circuito impreso

Modulo de termostatizacion
Unidad peltier Peltier (termostatizacion)

Sistemas de control Arduino, con o sin
software adicional.

GRUPO 04. INTEGRACI(')N’DE LOS
SUBSISTEMAS Y VALIDACION

Interface de control: programacién Arduino,
LabVIEW, periféricos, interface de conirol a
medida.

Montdaje e integracion de los subsistemas.
Incluye las operaciones de montaje y
conexionado necesarias hasta conseguir un
producto funcional.

Pruebas de rendimiento, carga de frabajo y
robustez.

Anodizado 2.000 cm?2

1 hora de técnico
especializado

Médulo de control

con
aportacion de Harward + 2
horas programacion

Médulo de electrénica

Médulo Peltier

Médulo Arduino, conexién
periféricos y montaje

3 horas de programador

1 hora de técnico
especializado

1 hora de técnico
especializado

OTRI
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90 €

40 €

320 €

320 €

320 €

150 €

270 €

40 €

40 €

120 €

52 €

450 €

450 €

450 €

225 €

320 €

52 €

52 €

135 €

60 €

450 €

450 €

450 €

225 €

380 €

60 €

60 €
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u“idad - - # - - -
e Etapas de realizacion de trabajos por la Unidad de Prototipos de la UNED
rototipos
Fase de Entregay
Fase de disefio i SR
elaboracion/fabricacion seguimiento
GRUPO DE INVESTIGACION GRUPO DE INVESTIGACION
Mantiene una comunicacion BEp
kit ke L e Responde a las dudas sobre el disefio
Prototipos. dprusado
v L5 * Propuesta de soluciones tecnicas
* Propuesta de soluciones técnicas LIRS
* Aportacién de planos = Aportacion de nuevos planos
Documento_1 Documento_2 . ?fﬁlﬂiiéiﬁi de pruebas de cada Documento_3

Descripcion de — Hoja de
la Necesidad encargo

Formulario donde el grupo UNIDAD DE PROTOTIPOS Acuerdo para la realizacion

solicitante detalla las . : del trabajo, Incluye:
caracteristicas del trabajo Comunicacion constante con los « Condiciones generales
Aot investigadores, busqueda de - Presupuesto

- Descripcion general materiales y talleres. * Plazo de entrega

- Funcionalidad * Confeccion de planos * Memoria técnica

- Materiales * Memoria técnica .
- Componentes electrénicos * Elaboracion del presupuestos

- Dtras especificaciones
técnicas

Planos

I— Notaide
Entrega

UNIDAD DE PROTOTIPOS Los investigadores reciben los

trabajos encargados.

*  Seinician las pruebas por
parte de los investigadores.

* Se iniciael proceso de gestion
economica.

Coordinacion de los trabajos técnices:

* Comunicacién con talleres y
profesionales (electrénicos,
informaticos)

* Solucion de problemas técnicos
durante |a fabricacion

= Colaboracién con el grupo de
investigacion en las pruebas de los
componentes y subsisternas.
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ANEXO | TRABAJOS REALIZADOS
o en proceso (ver galeria fotogrdfica)

Generador de tonos para experimentos conductuales con
roedores. (Laboratorio de Psicobiologia, UNED)

Laberinto de condicionamiento de preferencia de lugar (CPL).
(Universidad de Granada, Laboratorio de Psicobiologia, UNED)
Fuente de alimentacion multiple cajas de autoadministracion
infravenosa de drogas para roedores. (Laboratorio de
Psicobiologia, UNED)

Laberinto elevado en cruz (Fundaciéon Investigacion Hospital
Gregorio Maranon)

Diversos laberintos para el estudio de la conducta de roedores (Y-
maze, open field....)(Universidad de Granada, Laboratorio de
Psicobiologia, UNED)

Mecanizado de dispositivos para la aplicacion de anestesia
inhalada para roedores. (Laboratorio de Psicobiologia, UNED)
Equipo de induccidén a la hibernaciéon para hdmster sirio (Modelo
de Alzheimer) (CTB-Instituto Cajal, CSIC y UPM)

Cdmara de administracion de sustancias voldtiles(Laboratorio de
Psicobiologia, UNED)

TRABAJOS QUE SE ESTAN LLEVANDO A CABO EN LA ACTUALIDAD

Software registro conducta multipropdsito con ayudas grdficas.
Cdmara de mantenimiento para rodajas de cerebro en ambiente
oxigenado

Sistema de iluminacion regulable multiproposito para laberintos
(roedores).
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ANEXO II. GALERIA FOTOGRAFICA

(ejemplos y procedentes presentes en el Laboratorio de Psicobiologia,
UNED)

GENERADOR DE TONOS A DEMANDA
{Dpto. Psicobiologia, UNED)

SET DE LABERINTOS CPL
(Profesora Muria del Olmo, Dpto.
Psicobiologia, UNED)

CAMARA DE EXPOSICION A SUSTANCIAS
VOLATILES.

(Profesor Alejandro Higuera, Dpto.
Psicobiologia, UNED)

FUENTE DE ALIMENTACION MULTIPLE
PARA CAJAS DE SKINMER

Profesor Emilio Ambrosio, Dpto.
Psicobiologia, UNED)

SOFTWARE PARA EL REGISTRO DE CONDUCTAS INHALADOR PARA INTERCAMEBID

Permite el registro de conductas mientras se visiona DE GAS ANESTESICO COM
el video. Cuenta con ayudas graficas de OXIGEND,

segmentacion v delimitacion de dreas. {Quiréfano Roedares, Dpto.

Peicabioloagia, UNED)
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