SECRETARIA GENERAL

C/ Bravo Murillo, n.° 38. Madrid 28015
secgral@adm.uned.es

D.? REBECA DE JUAN DIiAZ, SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA,

CERTIFIC A: Que en lareunion del Consejo de Gobierno, celebrada el dia
ocho de marzo de dos mil veintidos, fue adoptado, entre otros, el siguiente
acuerdo:

05. Estudio y aprobacion, si procede, de las propuestas del Vicerrectorado
de Grado y Posgrado.

05.06. El Consejo de Gobierno aprueba la modificaciéon de la memoria del Master
Universitario en Investigacion en Inteligencia Artificial, segun anexo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende la presente certificacion
haciendo constar que se emite con anterioridad a la aprobacion del Acta y sin
perjuicio de su ulterior aprobacion en Madrid, a nueve de marzo de dos mil
veintidos.

#SOMO0S2030



Juan Jos¢ Escribano Rodenas ETS de
Secretario Académico Ingenieria

Informatica

D. JUAN JOSE ESCRIBANO RODENAS, SECRETARIO ACADEMICO DE LA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INFORMATICA DE LA UNED

CERTIFICA: Que en la Junta de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica,
celebrada el dia quince de diciembre de dos mil veintiuno fue adoptado, entre otros, el siguiente
acuerdo:

4.a.- Aprobacion, si procede, de los acuerdos de la Comision Coordinadora del Master
Universitario en Investigacion en Inteligencia Artificial, necesarios para iniciar el
procedimiento de modificacion de su Memoria Verificada.

Se aprueba.

Para que asi conste, a los efectos oportunos, se extiende el presente certificado en Madrid
a diecisiete de diciembre de dos mil veintiuno.

*Se adjunta documentacién

C/ Juan del Rosal, 16
28040 MADRID
Tel. 91 398 7306



En relacidén a la propuesta de cambios para solicitar a ANECA aprobada en la Comisién del
‘Master Universitario en Investigacion en Inteligencia Artificial’ de la UNED aprobados en la

reunién del 3 de diciembre de 2021, se recoge a continuacidn el contenido del punto 4 en el
gue se tratd dicho asunto:

4. Aprobar los cambios para solicitar a ANECA (Procedimiento MODIFICA).
En la reunién de la subcomision de docencia mencionada en el punto 2 se propone lanzar un
MODIFICA con los siguientes cambios, para que puedan hacerse efectivos en el curso 2022-2023.

Eliminar las 2 asignaturas optativas que estd desactivadas: “Entornos basados en
estandares” e “Interfaces Adaptativos”.

Eliminar la asignatura de contenido optativa de 6 ECTS "Métodos Neuronales
Bioinspirados" y sustituirla por una nueva asignatura de contenido optativa de 6 ECTS
denominada “Aprendizaje Profundo”. Se adjunta ficha de la nueva asignatura.
Eliminarla asignatura “Procesamiento del Lenguaje Natural” sustituirla por la asignatura
“Fundamentos del procesamiento lingliistico” que se va a proponer en el Master en
Tecnologias del Lenguaje. Se adjunta ficha de la nueva asignatura.

Actualizar los equipos docentes en la memoria, tanto en contenido como incorporando
a los nuevos profesores que se han incorporado al master y/o van a participar en las
nuevas asignaturas, dando de baja a los que ya no estan.

Revision de temarios de las asignaturas para alinearse con los ODS y/o actualizar
contenidos, v, si las hubiera, corregir inconsistencias con lo que se pone en la guia de la
asignatura.

Ademas, se actualizaran aquellos apartados que han cambiado por normativa, como las
normas de permanencia, la inclusiéon de los epigrafes sobre igualdad y discapacidad,
etc.”

Se ratifica por unanimidad la propuesta de cambios realizada en la reunidn de profesores del
mater y se aprueba continuar el proceso en los érganos de la UNED correspondientes para dar
curso a la solicitud.

Fdo.: Olga Santos Martin
Coordinadora del ‘Master Universitario en Investigacién en Inteligencia Artificial’



FICHA DE ASIGNATURA DE MASTER

NOMBRE DE LA

Fundamentos del Procesamiento Lingiiistico

ASIGNATURA

CARACTER Opcional

ECTS 6 ECTS (150 horas): 70 horas de estudio tedrico (HT) + 80 horas de
trabajo practico (HP)

SEMESTRE Anual

IDIOMA Espafiol

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

RESULTADOS DE
APRENDIZAIJE

El objetivo principal de la asignatura consiste en conocer y aplicar las
técnicas de procesamiento linglistico automatico de los textos como
paso previo a su conversidn en representaciones simbdlicas
manipulables por los ordenadores.

De acuerdo con esto, los resultados del aprendizaje son:
1. Conocer y aplicar las técnicas de analisis morfosintdctico de
las palabras en contexto.

2. Conocer y aplicar las técnicas de analisis sintactico de las
oraciones, tanto el andlisis de constituyentes como de dependencias.

3. Conocer y aplicar las técnicas para obtener representaciones
semadnticas de las oraciones.

4, Saber utilizar algunas herramientas existentes de
procesamiento linglistico de los textos.

CONTENIDO

Tema 1: Introduccién al procesamiento linglistico de los textos

Tema 2: Analisis morfosintactico de las palabras. Formas base,
etiquetas gramaticales y reconocimiento de entidades.

Tema 3: Analisis sintdctico de las oraciones. Analisis de constituyentes
y andlisis de dependencias.

Tema 4: Analisis semantico. Desambiguacion léxica, resolucién
correferencias, enlazado de entidades, etiquetado de roles
semanticos, extraccion de relaciones y representacion légica.

OBSERVACIONES

Conocimientos previos necesarios:
° Lectura fluida en inglés
° Conocimientos de programacion




Conocimientos previos recomendables:

° Conocimientos basicos de dlgebra, cdlculo y ldgica
° Aprendizaje automatico
. RDF y SPARQL

Esta asignatura puede ser cursada aisladamente.

N2 DE LAS COMPET.
GENERALES

Con la superacién del curso se espera que el alumno complete las
siguientes competencias generales especificadas

en la memoria del master:

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CG4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en
gran medida autodirigido o auténomo

Asimismo, se espera que el alumno complete las competencias
basicas establecidas para el titulo:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones




sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje
que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

N2 DE LAS COMPET.
ESPECIFICAS

Con la superacién del curso se espera que el alumno
complete las siguientes competencias especificas indicadas

en la memoria del master:

CE1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las
fronteras actuales en investigacion

CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto simbdlicas
como conexionistas y probabilistas, para resolver problemas propios
de la Inteligencia Artificial.

CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacidén de estos
métodos a un conjunto relevante de dominio (educacién, medicina,
ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que representan
las areas mas activas de investigacion en IA.

Actividades de estudio de los contenidos tedricos y consulta en la web
(70 horas)

ACTIVIDADES Actividad , ios inf s ilizando el sof
FORMATIVAS CON ctividades pracltlcas.condequosclln lorm?tlcos uti Zgr;] o el software
N© DE HORAS POR propuesto por el equipo docente de la asignatura ( oras)
CADA UNA

® Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion
METODOLOGIA Superior adaptadas a la ensefianza a distancia.
DOCENTE ® No existen clases presenciales. Los contenidos se imparten a

distancia, de acuerdo con las normas y estructuras con
soporte telematico de ensefianza en la UNED.

® E| material docente incluye un resumen de los contenidos de
cada tema vy distintos tipos de actividades relacionadas con
la consulta bibliografica y el modelado, simulacion e
implementacion de diversos ejemplos de los distintos
mecanismos descritos en la teoria.

® Elalumno debera estudiar el material docente (escrito y/o
audiovisual) y realizar distintas actividades segun el plan de
trabajo propuesto por el Equipo Docente relacionadas con la




consulta bibliogréfica, con el modelado y con la
implementacion de distintas técnicas relativas a cada una de
las fases implicadas en el proceso de extraccion del
conocimiento, asi como la realizacién de practicas con
software especializado.

® Se organizaran foros de discusién para dudas y debates.

SISTEMAS DE Evaluacion continua de las actividades practicas realizadas en la

EVALUACION CON asignatura (100%)
PONDERACION




FICHA DE ASIGNATURA DE GRADO / MASTER

xgll\éﬁlzl_f_L?:ALA Aprendizaje profundo
CARACTER Optativa

ECTS 6 ECTS
CUATRIMESTRE Anual

IDIOMA Castellano

ESPECIALIDAD EN
QUE SE IMPARTE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

Los resultados mas relevantes que se pretenden alcanzar

con el estudio de esta asignatura son los siguientes:

e Identificar el concepto de red neuronal y la estructura
que define su comportamiento.

e Identificar el concepto de red neuronal profunda y la
estructura que define su comportamiento.

e Distinguir entre los métodos usados para clasificar las
redes neuronales profundas, identificando las tipologias
mas empleadas en el desarrollo de soluciones basadas
en dichas redes.

e Aplicar los conocimientos adquiridos para desarrollar e
implementar redes neuronales profundas en diferentes
ambitos de aplicacion, seleccionando la tipologia mas
adecuada en cada momento.

e FElegir las soluciones y proveedores adecuados para la
implementacién de soluciones de Deep Learning en
entornos Cloud

CONTENIDO

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera,
aunque se podran modificar en un futuro en funcion de la
evolucion de la tecnologia:

¢ Fundamentos de las redes neuronales artificiales

e Fundamentos de las redes neuronales profundas
e Tipologias de las redes neuronales profundas

e Herramientas y estrategias de programacion e
implementacién de redes neuronales

e Redes neuronales convolucionales
e Redes neuronales recurrentes
e Servicios y proveedores de Deep Learning en la nube

e Escenarios y casos practicos de aplicacion del Deep
Learning




OBSERVACIONES

Se recomienda que los interesados en cursar el Master
tengan un nivel de lectura en inglés suficiente como para
entender contenidos técnicos en dicha lengua.

Gran parte de la bibliografia, asi como los recursos
proporcionados al estudiante en el curso virtual pueden
estar inicamente en inglés, debido a la novedad de algunos
de los contenidos propuestos para la asignatura.

Por otra parte, cada una de las actividades propuestas
formativas en la asignatura constardn de una parte de
trabajo individual, otra colectiva (si fuera el caso) y la
utilizacion de la plataforma virtual, ademds de ser
eminentemente practicas. Todo ello de manera conjunta,
por lo que la division de horas realizada en el apartado de
actividades formativas es orientativa.

N° DE LAS
COMPET.
GENERALES

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CG3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

CG#4 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje
que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base
u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiliedades




CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

N° DE LAS CE2 - Conocer un conjunto de métodos y técnicas tanto
COMPET. simbolicas como conexionistas y probabilistas, para resolver
ESPECIFICAS problemas propios de la Inteligencia Artificial.
CE3 - Conocer los procedimientos especificos de aplicacion de
estos métodos a un conjunto relevante de dominio (educacion,
medicina, ingenieria, sistemas de seguridd y vigilancia, etc.), que
representan las areas mas activas de investigacion en IA.
CEL1 - Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y las
fronteras actuales en investigacion.
ACTIVIDADES Las actividades formativas de la asignatura son las que se
FORMATIVAS CON | listan a continuacion:
N°DE HORASPOR | e Actividades de estudio de los contenidos tedricos y
CADA UNA consulta en la web — 75 horas
e Actividades practicas con equipos informaticos
utilizando el software propuesto por el equipo docente
de la asignatura — 75 horas
Total: 150 horas.
METODOLOGIA e Sigue las directrices del Espacio Europeo de Educacion
DOCENTE Superior adaptadas a la ensefanza a distancia.
e No existen clases presenciales. Los contenidos se
imparten a distancia, de acuerdo con las normas y
estructuras con soporte telematico de ensefianza en la
UNED.
e El alumno debera estudiar el material docente (escrito
y/o audiovisual) y realizar distintas actividades segun el
plan de trabajo propuesto por el Equipo Docente. Las
actividades estaran relacionadas con la consulta
bibliografica, el modelado e implementacion de
distintas técnicas descritas en la teoria, y con la
realizacion de practicas con software especializado.
e Se organizaran foros de discusion para dudas y debates.
SISTEMAS DE Ponderaciones minimas / maximas:
EVALUACION CON - Evaluacion continua de las actividades practicas
PONDERACION realizadas en la asignatura: 80%-100%

- Realizacion de un trabajo final de la asignatura:0-
20%
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