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“Bacterias cerca de superficies: nado, difusiony
resonancia estocastica”

Cuando se colocan bacterias, como la E.coli, en un ambiente confinado, éstas son atraidas por las
superficies y nadan en contacto con ellas por largo tiempo. En esta charla, consideraré diversos aspectos del
movimiento de las bacterias cerca de superficies solidas.

Primero se introducirda un modelo simple puramente hidrodinamico de nadador. Este reproduce las
principales caracteristicas de la interaccion bacteria-superficie, como la atraccién y alineamiento por las superficies
y el posterior nado en circulos. Cuando se colocan varios nadadores, estos agitan el fluido y como resultado,
aumentan la difusion de trazadores suspendidos en el fluido. Un modelo de teoria cinética combinado con la
hidrodindmica nos permite calcular la difusion inducida. Se muestra que cerca de las superficies, la difusion
inducida aumenta como resultado del reduccién en eficiencia de las bacterias. Finalmente, se presenta el caso de
nadadores en un flujo oscilatorio. Como resultado de las fluctuaciones se muestra que el nado transverso se ve
maximizado para una intensidad finita de ruido. Este fendmeno se puede interpretar como una resonancia
estocastica.
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