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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DETAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Onivers d\aq Nacional’de Educacion a Distancia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Facultad de Ciencias 28027679

NIVEL

DENOMINACION CORTA

FisicaMédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Univ/érsi}ério en Fl’sicaMédicé\po laUniversidad Nacional de Educacion a Distancia

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ciencias del %d /

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES

NORMA HABILITACION

REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Carlos Antoranz Callgjo / / Coordinador

Tipo Documento Numer o Documento
NIF N 0987535X
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Algjandro Tiana Ferrer

/[ /

B\

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02182398

Antonio Zapardiel Palenzuela

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

Q14<f906H

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a I pr

ite solicitud, |asComup#

jrigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Bravo Murillo, 38 28015 Magfid \ [913986009
E-MAIL PROVINCIA FAX
vrector-investigacion@adm.uned.es Madrid \ \ /9/1398&46

1/85



L Identificador : 4310744
ol i ¥ GOBERNO MINISTERIO:
b T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '3 ¥ DEPORTE

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

omun, en 3y version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: Madrid,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS
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NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Ma Master Universitario en Fisica Médicapor la No Ver Apartado 1:
Univergidad Nacional de Educacién aDistancia Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ngdaen déto‘f,‘

RAMA ISCED 1

ISCED 2

VAN

Tecnologia de diagnéstico y | Medicina
tratamiento médico

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Naci oﬁ@ﬁe@a_l@én;de’/fa/gaﬂﬁadxﬁk{edi tacién

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional @{ Ed}eémrka\mgancia \ \

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

028 / /

W&}'dﬁ N &koﬁe{ de Educacién aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD
No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos / /

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSENELFTULO _— /

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120 0

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0 24 \/

5\ |

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

|CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Nacional de Educacion a Distancia
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

7

A\

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027679 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

No Si

No //

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

100 56
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TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 60.0

RESTO DE ANOS

12.0

60.0

) ]

TIEMPO PARCIAL

N S

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

12.0

60.0

RESTO DE ANOS

12.0

60.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal un
NORMA
%20EN%02!

.es/pls/portal/docs/PAG

UNED_MAIN/OFERTA/POSGRADOSOFICIALEY
RMANENCIAMASTERES|INORMA S%20DE%20PERMANENCIA_DOC%20DEFINITIV O%20APROBADO

SEJO%20SOCIAL 1%)’)\PDF

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S =y No \ \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No / "No—" No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / Jxlo/ / No
ITALIANO OTRAS

No No \ / )
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: 0%

3. COMPETENEIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

\deas, am ntexto de investigacion

CB6 - Poési\?tzc\qmdjgé{ conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enyude.en u

Ws udi licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nbievos o pocgLondci We ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainformagionque, siendo incompléta g limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 -\Qﬁﬁo estydiantes sean capages\de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion

S conocimientosy juic|os

CB9 - Que |gs egtudiantes sepan comuni conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy Ro especializadosde mgd({c 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos uﬁi‘aﬂ(e&‘rpu ] ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida irigh o QU Qnomo.

GENERALES

CG02 - Desarrollar capacidad critica, @e e?du\acyﬁ cr/éati/va\y de investigacion

CGO3 - Adaquirir capacidad de estudi }z{ df!aumame@ﬁ e,/c{e?)&ganizaci 6ny de decision

CG04 - Dominar las habilidades y yﬁét;/dos dyn(est/igeﬁ on r\ekac\lgnados con el campo de estudio

CGO05 - Adquirir la capacidad de dggftyareper\)sé{ el estado e\m\tuék delacienciay tecnologia

CGO01 - Adquirir la capacidad de corﬁ{rsné/én de c})Qoéi{ni entos y}apl i)caci 6n en laresolucion de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer sol uc/on/e\s%kaséryéi as detectadas

CGOQ7 - Desarrollar la capacidad para proponer %a/a cEm‘ex/peri mentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
/9

conclusiones y determinar nuevas lineas de inv on /\
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos —

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEO02 - Conocer lamecanicadel cuerpo humano y los métodos de/§:7él/i2( s W\hasados en modelos fisicos de la
dindmica

CEO03 - Conocer lamécanica de fluidos bioldgicosy los métodw as propi edadéi d\iéﬂos (presion, caudal, volumen,
viscosidad)

CEO4 - Conocer los fundamentos mateméticos y fisicos necesarios
de sefial es e imagenes biomédicas, asi como su posterior postproc
introduzcan en los proximos afios

CEOQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentaci on fisica par ic S conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas necesidades expr por profesionales biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

CEOL1 - Conocer las bases cientificas de |os procesos bioldgicos y bioquimicos més relevantes para la tomagintefpretacion bésica
de datos en medicina

CEOQ7 - Ser capaz de buscar la bibliografia adecuada al proyecto propuesto

CEQO08 - Sintetizar |os conocimientos adquiridos en documentos cientificos

CEOQ9 - Ser capaz de redactar un documento cientifico en el dreadelafisicamédica > \/
CE10 - Presentar ordenadamente |os resultados de los conocimientos adquiridos / /\_/
4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES / /

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1. /

|4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION
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os, prewa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
sespafioles y que facultan enel pals expedidor del titulo para el acceso a ensenanzas de postgrado El acceso por es-

, contando ambos cursos, y la admision al master se realizara mediante examen tipo test rea-
& con tiempo suficiente a los estudiantes preinscritos sobre la fecha del examen.

ficacion de 45 puntos si hay plazas suficientes. En caso de empate, sera ad-
admitido si hubiese sido el Gnico estudiante que hubiese obtenido dicha ca-

El Decano o persona en quien delegue, que ejercerd como presidente de |a
El coordinador/a del méster.
El secretario/a del méaster.

5 profesores con docencia en el Master, miembros de |os departamentos que particf ; orcién ala carga docente en el mismo.
Un representante de estudiantes.

Un representante del PAS vinculado ala gestion académicadel titulo.
Jefe de Servicio de laUnidad de Medicinay Cirugia Experimental del Hosgig
Podra formar parte de la Comision el responsable de calidad del Centro.

energldniversitario Gregorio Marafién de Madrid, o persona en quien delegue.

La CCMP se reunira de forma ordinaria al menos una vez al afio al comienzo d
ordinarios:

curso académico y al finaljiZar el/mismo y sélo en los siguientes extra-

NUmero de solicitudes admitidas mayor de 65 (nimero méaximo de estudiantes que pues 5518 j eonla dotagion de personal actual)
Cuando el grado o lalicenciatura de entrada al méster no sea ninguna de las enumeradas antexi.
A solicitud de un tutor-orientador o del coordinador del programa de Master.

del programa de Master.

Los vocales representantes de los departamentos seran elegidos por éstos.

La persona delegada, en su caso, del Jefe de Servicio de la Unidad de Medicina y Cirugia Experimental
Marafién de Madrid sera elegida por dicho Servicio.

La renovacién de la CCPM se realizara cada dos afios.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

APOYO A ESTUDIANTES

La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:

1. Orientacioén antes de matricularse.
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La UNED pro iona al alumno orientacién durante el periodo de matricula para que se ajuste al tiempo real del que dispone para el estudio y a su
preparacig & para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
infQrmacion en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.

La UNED §
Asimismo,

Proporcionarle toda una
cias que necesita parallevar acabo un

5. Comunidad virtual de estudiantes nuevos.

El estudiante nuevo formara parte de la "Comunidad virf
orientacién precisas sobre la UNED y su metodologia,

6. aLF.

aLF es una plataforma de e-Learning y colaboracién que permite impartir &cion, i f\compartir documentos, crear y participar en
comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online.

aLF facilita hacer un buen uso de los recursos de que disponemos a través 4 y i ifi es que ofrece el modelo de ensefianza
a distancia.

Para ello ponemos a su disposicion las herramientas necesarias para quey fapto el eguipo docente como el alumn

paginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

do, encuentren la manera de com-

Funcionalidades:

Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.

Espacio de almacenamiento compartido.
Organizacion de los contenidos.

Planificacion de actividades.

Evaluacion y autoevaluacion.

Servicio de notificaciones autométicas.

Disefio de encuestas.

Publicacion planificada de noticias.

Portal personal y publico configurable por el usuario.

~

. El Centro de Orientacion, Informaciéon y Empleo de la UNED (COIE).

El Centro de Orientacion, Informacién y Empleo de la UNED (COIE) es un servicio especializado de informacion on
que ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para su adaptacioén académica en la UNED como paraSu prgmocion pra
minados sus estudios.

qcadémica y profesignal
fesignal una vez ter-

La direccion web del COIE es:
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,569737&_dad=portal&_schema=PORTAL

¢ Qué ofrece el COIE?:

Orientacion académica: formacion en técnicas de estudio a distanciay ayuda en latoma de decisiones parala eleccion de la carrera.
Orientacion profesional: asesoramiento del itinerario profesiona e informacién sobre las salidas profesionales de cada carrera.
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extranjero.

y précticas: bolsa on-line de trabajo y précticas para estudiantes y titulados de laUNED
: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y las recogidas en | os diferentes medios de comunicacion.

tros grandes como de los pequenos

La plataforma AVIP pretende ser la clave\del a€ceso a la educagion para el siglo fle Internet.

Los Centros Asociados facilitan, ademas, la formacion de gyupog de frabajo y gStudio constituidos por estudiantes pertenecientes al mismo Centro.

10. Tutorias en linea

tutoria no impide poder acceder a la tradicional Tutoria ot i jadosyes decir, se puede libremente utilizar, una, otra o las dos
opciones a la vez.

Como novedad, si el estudiante esta matriculado en estudios con un nimego radyci posibilita que la tutoria presencial se trasla-
de al entorno virtual en lo que se denomina Tutoria Intercampus. A través de i i 4 ver y escuchar a sus profesores tutores y
participar en las actividades que se desarrollen.

Muchas de las tutorias desarrolladas mediante tecnologia AVIP estan disponiblgs en [j
posterioridad a su celebracion.

néa para-que se puegan Xjsualizar en cualquier momento, con

11. La Biblioteca

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docexciaNa investigacion, la form Acion continua y Ias act|V|dades relauona»
das con el funcionamiento y la gestion de la Universidad en su conjunto. La Biblio
Universidad y en su proceso de adaptacion al nuevo entorno de educacion superio)

La estructura del servicio de Biblioteca la constituyen las Bibliotecas: Central, Psicologia &
genierias, y la biblioteca del Instituto Universitario ¢ Gutiérrez Melladog,. Esta estructura descentraliza
tica bibliotecaria, direccién, procesos y procedimientos normalizados.

da pef campus esta unificada e cuanto a su poli-

Los servicios que presta son:

Informacion y atencion a usuario.

Consultay acceso alainformacion en salay en linea

Adaquisicion de documentos.

Préstamo y obtencién de documentos (a domicilio e interbiblitecario).
Publicacién cientifica en abierto: 1a Biblioteca gestiona el repositorio institucional e-SpacioUNED donde se conse!
tales resultantes de la actividad cientificay académica de la Universidad, de manera que puedan ser buscados, recupes
crementando notablemente su visibilidad e impacto.

12. La Libreria Virtual

La Libreria Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposicién de sus estudiantes, con el fin de que éstos puedan
béasicos recomendados en las guias de las distintas titulaciones. Asimismo facilita a cualquier usuario de internet la adquisicid)
do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria espafiola.

gdquirir los materiales
raplda y eficaz del fon-

13. UNIDIS
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El Centro de cién a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, cu-

| es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportuni-

rdina y desarrolla una serie de acciones de asesoramiento y apoyo a la comunidad universitaria que contribuyan a suprimir
participacion y el aprendizaje de los universitarios con discapacidad.

Los repregenta i UNED una funcién de gran importancia para nuestra Universidad. Los Estatutos de la UNED y el
itari acter democratico de la funcion de representacion y su valor en la vida universitaria. En el caso de
n str Universidad en los que se toman las decisiones de gobierno cuentan con representacion estudiantil. Los
Ias Fagultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros Asociados y en otras muchas instancias

la UNED, las 6rganos colegiados de
representan S j
en las que es

Desde el Vicerrectorate St mpleo y Culturg, as{ como desde los Centros Asociados se facilita esta Iabor de representacion defendien-
do sus intereses en las gk j i 3

académico. Nuestra cd idad uni sta reforzando la|participacion de estudiantes en los procesos de decision que, sin duda, redunda en be-
neficio de la vida universk

15. Movilidad.
La movilidad en la UNED contempla agcion, agtes\propios y de acogida. Por las caracteristicas de esta universidad, el perfil
de los estudiantes de acogida se rest udios a tiempo parcial. La participacion en este tipo de acciones, para

La gestion de la movilidad se lleva a cabo desde la Unidad Tgcni 4rrollg Internacional (UTEDI), adscrita al Vicerrectorado de Relaciones In-
ternacionales e Institucionales de esta Universidad, que es £

convocatorias presentan casi 40 acuerdos con 12 paises Jara la posibilidad a buen nimero de alumnos de la UNED de poder disfru-
tar de una beca Erasmus en Universidades presenciales guro eas La UTEDI se encarga de la publ|ca<:|on y gestion de la convocatoria. La eleccién de
los alumnos seleccionados corresponde a los/as Tutore 7y la ¢omunicacion de esa seleccién se lleva a cabo desde la
Unidad

El protocolo de actuacion con los estudiantes de acogida sigue unas payta: finidas. Los estudiantes que llegan a la UNED son recibidos
en la Unidad para darles la bienvenida y proceder a su alta como estudiantes eciben informgcién sobre las distintas posibilidades de aloja-

los distintos 6rganos de la Universidad para conocimiento de la Comuni ds
Cartelesy dipticos.

punto que en el momento de la difusién se considere relevante, de acuerdo alain
ternacionales e Institucionales.

del programa de aprendizaje permanente-accion ERASMUS (movilidad de Estudiantes). Aunque migf
MUS, las previsiones de dicha normativa son también de aplicacion a los estudiantes de los progra

de estudios firmados y aceptados entre los estudiantes de intercambio y los responsables acadé
UNED.

gue el convenio establecido con las universidades de colaboracién determine una oferta concreta de asignatura
versidad, este procedimiento podra simplificarse y adaptarse a lo establecido en dicho convenio.

con la informacién establecida en los contratos de estudios, y una vez comprobado debera dar diligencia a la Seccion de Alu
cién, para garantizar que se realice correctamente el reconocimiento de los créditos cursados y aprobados, asi como su califig
El reconocimiento académico méaximo a realizar ser& de un curso académico completo o equivalente o de la parte proporcionalNd la duracion de su es-
tancia en el extranjero.
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Los estudiantessextranjeros procedentes de aquellas instituciones con las que existe acuerdo bilateral establecido, tendran apoyo académico durante

Sitario de Idiomas a Distancia de la UNED, es un centro que promueve el aprendizaje de las lenguas espafiolas cooficiales e
idiomas exfrarjeros. Estas ensefianzas se imparten como titulos propios de la Universidad a través de los Centros Asociados que colaboran con el
UID. Log nivgles estarTadaptadosa |os del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL).

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

o\ \ /) 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 \\\ 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2. / /
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

0 (L < ¢

NORMAS Y CRITERIOS GEN%DE R

CONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS

MASTER

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre; por el que sg ja la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales indica en su articulo sexto que, al objeto deYjace iva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera
del territorio nacional, las universidades elaboraran y haranp Qbre el sistema de reconocimien-
to y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios ge el mismo; este precepto ha sido
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, qug da al citado precepto para, segin
reza su exposicion de motivos, "introducir los ajustes neg In de-garantizar N\na\mayor fluidez y eficacia en

Con la finalidad de adecuar la normativa interna de la UNED,en\el &mbito de los Masteres a estas modificaciones
normativas y en cumplimiento de lo establecido en el parrafo 1° del articulo sexto def citgddo Real Decreto 861/2010,
y con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tantd.dertro del terrlt 10 ngdi samo fuera de él, pro-
cede la aprobacion de las siguientes normas y criterios generale 7 iq de créditos para
los Masteres.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos.
Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Esta normativa seré de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de\Pos
creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, ds
UNED.

Articulo 2. Conceptos basicos.

estudios.

2. Las unidades basicas de reconocimiento son los créditos, las competencias y los conocimientds derivados de las

ensefianzas y actividades laborales y profesionales acreditados por el estudiante.

Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.
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2. No podréan ser objeto de reconocimiento
tener el correspondiente titulo.

de créditos que compu-
esté relacionada con las

(ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades auténomas determinen, compryebg¢ que el titu-
lo que se presenta a verificacién guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se prohuncie en relacion
con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

Capitulo Il. Transferencia de créditos.
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r transferencia la inclusién en el expediente del estudiante de la totalidad de los créditos obtenidos
iciales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad, que no hayan conducido a la

tulo.

ANEXO |

3 los intergsados informacién complementaria al Certificado Acadé-
mico, en caso de que lo considere necesario, para pasibilitar el analisis de la adecuacién entre las competencias y

te debera abonar el importe establecido
concepto, para hacer efectivos estos dere-

en la Orden Ministerial, que anualmente fijxg
chos, incorporarlos a su expediente y poner ft

tiempo que medie entre la peticion de documentacion por parte de
miento.

miento para su mejor adecuacion a posibles cambios normativos.
NOTA SOBRE TiTULOS EXTRANJEROS

Los estudiantes que estén en posesion de un titulo de educacién superior extranjero pedran acceder a
ma previa homologacion de aquel al titulo espafiol que habilite para dicho acceso, de conformidad co

fioles de grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de postgradg. Egta admision
no implicard, en ningln caso, la homologacion del titulo.

RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
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de Adaptacion Curricular. Su superacion es requisito imprescindible para pasar a segundo curso, es decir, es se-
lectjvo./S6lo aquellos estudiantes|que superen este primer curso seran capaces de terminar los estudios del més-
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4310744

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ﬁzﬁ/i danlesde teoria: |
asentami erxo Ci
\{[ercambi 0 deyafor

ura comprensivadel material suministrado; realizacion de gjercicios de autocomprobacion de
fentos; resolucion de problemas; blusqueda de informacion adicional en biblioteca, Internet, etc.;
ion con otros compafierosy tutor en los foros; y resolucion de examenes propuestos en afios anteriores

We récticas  mango~-de herramientas informéticas y de ayuda a la presentacion de resultados; realizacion de practicas
VIRUal €5; realjzacion d/etrabajﬂsQe po; y busgueda de informacion adicional para resolucion de problemas practicos

otros comp tutor

Actividades I??e{atorio: realizack’yﬁiprécti cas reales; confeccion de memorias de précticas; e intercambio de informacion con
eosy

Trabgjo per:leoni{)l / )

53METODOL OGIAS DOCENTES

enunciado abierto, en

un centro asociado de laUNED.

por la documentacion preparada por el equipo docente de la asignatura, y

dudas €l los foros de la plataforma educativaal.F de laUNED. Laevauacion

arte de alguna técnica . ion supativa se lleva a cabo através de los mismos trabajos y del examen presencial en

Metodol ogia basada en el estudio aufd ,
apoyado por éste a que e estudiange pyede c
formativa se lleva a cabo mediante trabaj osgui
enunciado abierto, en trabajos bibliogréi
arte de algunatécnica actual, etc. La

ros de la plataforma educativaal F de laUNED. Laevauacion

ucativaalF dela UNED. Laevaluacion
ignatura: solucion de problemas de

enunciado abierto, en trabajos bibliograficos de relacion entre teorfay tecnic N de informes acerca del estado del

\ey lacalificacion final tieneen

apoyado por éste al que € estudiante puede consultar dudas el los foros de 1a
sumativa se lleva a cabo mediante una prueba presencial tedrico-practica en un centr

laasignatura, y
ED. Laevauacion

académicadel méster, y lalecturaante un tribunal.

Laevaluacion formativa se podrallevar a cabo mediante la presentacion de informes p
se llevara a cabo mediante la presentacion de una memoria de investigacion, atendiendo al

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen/es

Trabgjol/s

Participacion adecuada en los foros de debate

Pruebas de evaluacion adistancia
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Evaluaciones complementarias, trabajos préacticos y de documentacion

Activi dadm&éric})-\précticas

Infore de préciites

Ejfargc'\os\Qe eva uaé'\én\gonti nua

,Pﬂebas ae\e\\,Quacié on)line (si se aprueban sirven paraliberar materia). En caso contrario, examen

Heparaci én\p@@éﬁ y defensa publicadel Trabajo Fin de Méster

\@(&Qen/es )Jn-l)ne

5.5 NIVEL 1: Médulo de asignaturas obligatorias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica Biomédica |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Rbhg\atori a
6

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

/.

/

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / / — \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No — No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No ) «Qo
ITALIANO OTRAS

No No \/ \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / )

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

miento de los dipolos y multipolos del cuerpo humano.

55.1.3 CONTENIDOS

Biomecanica: estatica (equilibrios de fuerzas y torques; palancas; esfuerzos sobre las articulaciones);
deformaciones y viscoelasticidad (comportamiento mecéanico del hueso y el misculo); mecénica del ra

impulso nervioso; modelo eléctrico del impulso nervioso; dipolos y multipolos bioldgicos (dipolo cardiaco, electr
campo magnético.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requieren conocimientos basicos de inglés cientifico, dado que casi toda la bibliografia recomendada se halla en ese idiomg/ Ad¢mas, se requerira
que el estudiante sea capaz de analizar articulos cientificos e informacién técnica que se encuentran, generalmente, escritos ¢n digho idioma.

Las asignaturas de Fisica Biomédica I, Instrumentacion Biomédica, Tratamiento de Sefiales, y Fundamentos de la Imagen Fisi¢cg | y Il tienen un con-
junto de practicas presenciales que se realizan al final del master. La duracién de estas practicas es de una semana, y a pesar de la distribucién co-
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nocida de las actividades es dificil asignar tiempos a cada asignatura debido a la interrelacién de las materias. No se han computado dentro de cada
asignatura perg.si que han sido tenidas en cuenta en el conjunto de ellas. Equivalen a una presencialidad real de 50 horas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

2602 N D%garrollar dip&?\l dad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

/96(03 - A\Qqﬁ@r capa}i d%j de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

\QGO4 - Doﬁ\i Widad% y métodos de investigacion relacionados con el campo de estudio

CESQS - Ad}t’]iri} Iatapaeidao‘de@ectar carencias en el estado actual de lacienciay tecnologia

C\GO{Adjyi'(i;/iécgomn qu\rensi 6n de conocimientos 'y aplicacion en la resolucion de problemas

CGO06 - Desa}n ol I}ar/la capacidad paré\prﬁponer soluciones a las carencias detectadas

CGO07 - Desarrqllar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones y feterminar nuevas lin yx{estigaci 6n

CB6 - Poseer mprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menuda en\un contexto-de /ngﬁq

CB7 - Que los estuthantes li€ar los conocimisptos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidgsdentre-decontextos més ampNos (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Quelos estudiantesSean capac dé\gt:gar/don cimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incomplefa o limitada, ingfu lexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus-conclusiones Y osconocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizadosy no especiaizadog de in medo clarg y sin ambigy es

CB10 - Que | os estudiantes posean W% le aprendizaje que | es permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autoromo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEO2 - Conocer lamecanicade cuerpo humano Wé\l i 7477@“00 de ésta, basados en modelos fisicos de la
dindmica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de teoria: lectura comprensiva | 40 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
compafierosy tutor en los foros; y
resolucion de examenes propuestos en
afios anteriores

o

Actividades de précticas. manejo de 20
herramientasinformaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacién de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacién
adicional pararesolucion de problemas
précticos

o

Trabajo personal 120 / N

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € equipo docenté defa asignatura, y
apoyado por éste al que € estudiante puede consultar dudas €l los foros de |a plataforma educativa aL F de NED. Laevauacion
formativa se lleva a cabo mediante trabajos guiados sobre temas practicos de interés de la asignatura: solucion de problemas de
enunciado abierto, en trabajos bibliograficos de relacion entre teoriay técnicas, en la elaboracion de informes acerca del estado del
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arte de alguna técnica actual, etc. Laevaluacion sumativa se lleva a cabo através de los mismos trabajos y del examen presencial en
un centro asocjadq de la UNED.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Exgméhes \ \ 0.0 25.0

Trabsjols / 0.0 75.0

NIVEL 2: Fisica de Fluidos Fisiol6gicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS S/emelstral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASENLASQUESEIMPARTE :

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si N2 IAN N\ No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / AL No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / W ) No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejo de los conceptos de presién y esfuerzos viscosos. Conocimienterﬁi mas de‘referencias eulerianos y lagrangianos. Conceptos de fenéme-
nos de transporte en fluidos. Significado de los términos de las ecuaciones’eh fluidog” Manejo del concepto dejadimensionalidad y nimeros adimensio-
nales. Conocimiento de los fundamentos de la dindmica de fluidos y sus aplisacioQes en medicina: corriente sangujnea, flujo de aire en el sistema res-
piratorio y lubricacién en el ojo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Movimiento de fluidos, continuidad, presion y esfuerzos viscosos. Fenémenos de transpol
perficiales.

dos. Dinamica de la circulacion pulmonar. Pelicula lacrimal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion / N
CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision / /
CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con €l campo de estudio ( /

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en € estado actual de lacienciay tecnologia

CGOL1 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos 'y aplicacion en laresolucion de problemas

17/85



! Identificador : 4310744
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

CGO07-D ollan|a capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclugighes )/dét\er inar nuevas lineas de investigacion

;Bb{ - y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
idegs; @ udo en un cohtexto de investigacién

CB7 - Quelosestudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
\\uevos 0 potoeQnocides dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

aces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
a o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
€ sds copdcimientos y JicIQs

- Que los

aplic

CB9 - Que I¢s egfudiantes sepan comyynicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados deubnn odo claro y sin ambigledades

CB10 - Que\os\estudiantes posean |gs hagitidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o adtgpdmo,

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \ \

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ3 - Conocer lamécanica de flui df bi ol\bgices/yl/ﬁbgs de medida de las propiedades de éstos (presion, caudal, volumen,
viscosidad)

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura compr\é\lsiy/go 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacion
adiciona en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
comparierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
afos anteriores

Trabajo personal 120

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

laUNED vy la calificacion tiene en cuenta | os resultados obtenidos en los tr

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 \ 50.0 /lp/\
Trabajols 0.0 50\0

NIVEL 2: Fisica Matemética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria \3 //
ECTSNIVEL 2 6 / N
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

18/85



u
[ 5‘:; DE ESPARIA
L]

¥ GOBIERND HIMISTERSC

DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 4310744

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si \ N / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
NQ / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / \ \ No No
ITALIANO OTRAS

No \\ /No

NO CONSTAN\ELEMENTOS BERI{/BL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las Transform ntegrales mas h
las técnicas de solucién de Sistemas Linegles
ra realizar medidas (SPECT, CT, PET y RMI).

itualmente gmpleadas en el Andlisis de Imagenes Digitales (definiciones, propiedades, etc.). Conocer

s habifuéles. Aplicar estos conceptos a casos practicos en los que se emplean imagenes digitales pa-

5.5.1.3 CONTENIDOS

es con iméagenes, promediados, filtrados)

idade Fodrie

g dominio de free
atasy bajas)

Otras transformadas integrales en 1D (definiciones, gemplos)

Tema 3: Transformada wavelet

Desarrollos multi-resolucién (limitaciones del desarrollo de Fourier para el andlisis de imégenes, behda, transformada

de Haar

Dmro?los en términos de wavelets en 1D (definiciones, propiedades, jemplos)
. Transformadawavelet en 1D (transformada wavelet continuayy discreta)
. Transformada wavelet répida (definicion, propiedades, implementacion)
. Transformadawavelet en 2D (definiciones, propiedades, jemplos, aplicaciones para el andlisis de imégenes)

quengias piramidales, codificacigh sub

Tema 4: Transformada de Radon

. Aplicaciones (tomografia computerizada, microscopia electronica, resonancia magnética, etc...)
Definicién de la Transformada de Radon (definiciones, propiedades, gjemplos)
Relacién con otras transformadas (relacién con la transformada de Fourier y con la de Hough, relacion con otras transformadas integrafes)

Reconstruccién: inversion de la Transformada de Radon. Inversion por medio de la transformada de Fourier, teorema de corte-pfoyeqcion, retroproyeccion filtra-
da, métodos iterativos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

‘estudjarite deb slxgeer conocimientos basicos de algebra y calculo, correspondientes al Ultimo curso de ensefianza preuniversitaria.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

?GOZ - D@rr@l&r@pﬁci dad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

COQ3 - Ad}ﬁi ri} capacidadde-estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

C%D@Lr{gmésgabma@%y\m\é@dos de investigacion rel acionados con € campo de estudio

5 - Adaquirir J& capaci e det carencias en el estado actual delacienciay tecnologia
CGO! dauri 'dadddegt i el estad al delacienci logi

CGO1 - Adc{ui ri/ la capacidad de comp)ren\si On de conocimientos 'y aplicacion en laresolucion de problemas

CGO06 - Des&\rrdkl ar lacapacidad parzyf)ro soluciones a las carencias detectadas

CGO7 - Desarrolla la capacidad oparex y Nevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusionesy deterhi }m%ﬁé?:\(/&i ion

CB6 - Poseer y comprengdercongeini sntos que apogten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en ungontym%zg‘y igacion

CB7 - Que los estudiantés sepan aplic IoWi 0s adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de conhtextQs méas +0s (o xultidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
es sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

unainformacion que, siendo incomipl

CB8 - Que los estudiantes sean capaces,
aplicacion de sus conocimientos y\uigi

CB9 - Que los estudiantes sepan corﬁi@ca(sus cons|usipnes y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y si bigéiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de Mﬁ\dcza}e'tﬁje les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \(/\ \

55.15.3 ESPECIFICAS

er las uevas técnicas de mediday adquisicidn
16n de'laynfarmacion relevante, que se

CEO04 - Conocer |los fundamentos mateméticos y fisicos necesari oizar;;\/z/
de sefial es e imagenes biomédicas, asi como su posterior postproc y
introduzcan en los proximos afios

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 45 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacién
adiciona en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
comparierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
afos anteriores

Actividades de précticas. manejo de 15 0
herramientas informéaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 120 0 /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € equipo docente de la asignatura, y

sumativa 0 através de un examen presencial en un centro asociado de la UNED, cuya parte préctica, resuelta
udiante en su domicilio completarala calificacion.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

gxamen/es\ K/ 0.0 100.0

NIVEL 2: Fisica Biomédica Il

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 N

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

VA

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
VA yA

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si K No ) \ No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / / No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No W / No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 )

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el papel de la Termodinamica en los procesos biolégicos, compreRder los f€hémenos de transporte a|través de las membranas celulares, co-
nocer las teorias basicas relacionadas con biopolimeros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la termodinamica de procesos biolégicos.

1.1. Conceptos fundamentales: sistema, estado y proceso termodinamico.
1.2. El gas ideal. Primero y Segundo Principios de la Termodindmica.

1.3. Entropia.

1.4. Potenciales termodinamicos.

1.5. Reacciones quimicas.

1.6. Termodinamica de no equilibrio: Flujos y fuerzas.

2. Biopolimeros y cinética enzimatica.

2.1. ADN y proteinas.

2.2. Filamentos proteinicos.

2.3. Sintesis de biopolimeros; elasticidad.

2.4. Cinética enzimatica.
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2.5. Fenémewompetitivos y cooperativos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se reqfieren conociiierXos basicos de inglés cientifico, dado que casi toda la bibliografia recomendada se halla en ese idioma. Ademas, se requerira
/o,ué\e\I eStudiante sea\capgz de analizar articulos cientificos e informacion técnica que se encuentran, generalmente, escritos en dicho idioma.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CéQZ - De;drrc’llar (@paetdaden@ de evaluacion, creativay de investigacion

c?sog Adﬁyi/iyéparwm Jdi\o\de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

CG04 - Dom}/ﬁar )é habilidades y rﬁ@o}ps de investigacion relacionados con €l campo de estudio

CGO5 - Ad({ui ri/ la capacidad de deteé}ar \:arenci as en el estado actual de lacienciay tecnologia

CGO1 - Adq\ei ri‘( la capacidad de corpﬁreWe conocimientos y aplicacion en laresolucién de problemas

CGO06 - Desarxglla la capacidad onex sdluciones a las carencias detectadas
Qe capacidd pep 7m0

CGO7 - Desarrolla | a capacid oponer W a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusionesy determi y{n deinvestigacion
d

CB6 - Poseer y compr%?/cﬁnocim Wen na base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ion

CB7 - Que los estudiantes sepan apligar |

ideas, a menudo en un contexto de investig
nuevos o poco conocidos dentro de gontext

0Ci 0s adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
0S M3 @L@((B@ idisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de
unainformacion que, siendo inco
aplicacion de sus conocimientos 'y juigio

egrar <onocimient frentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
i incluya reflg%m sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

especializados y no especializados de un modo clar

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus cor}?'ﬁsi OM clpﬁoci mientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
y gn igiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidadeg de gprendizaje ermitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. %

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Conocer las bases cientificas de |os procesos biol 6gicos y,bioglimicosmés relevantes Rara la toma e interpretacion béasica
de datos en medicina

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacién de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; blsgueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutor en losforos; y

resolucion de examenes propuestos en
afios anteriores

Trabajo personal 120 0 \

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por el equipo docente defa 'Enamfa, \

arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacién sumativa se lleva a cabo mediante pruebas on-liney la cal¥i
cuenta los resultados obtenidos en |os trabgj os.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabg‘pr{ 0.0 80.0

Mén adecu%\aég losforos de 0.0 20.0
debate

55NIVEL 1: Médulo de asignatur as optativas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisis de decisiones en medicina

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

L |

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

/ VA

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ / / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No // No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No V\ < No
ITALIANO OTRAS

No No \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

No existen datos ( \ \
| |

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender los conceptos fundamental es sobre |a probabilidad

. Aplicar € teorema de Bayes a problemas de diagnéstico sencillos

. Construir redes bayesianas para problemas de diagndstico complejos

. Construir diagramas de influenciay arboles de decisién para problemas complejos de toma
. Resdlizar andlisis de sensibilidad para problemas de decision

. Comprender los fundamentos mateméticos del andlisis de coste-efectividad

. Redlizar e andlisis de coste-efectividad para problemas sencillos

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de la probabilidad

Redes bayesianas

Diagramas de influencia y arboles de decision
Andlisis de sensibilidad

Andlisis de coste-utilidad

Cuestiones éticas y sociales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion /

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision
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CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigaci6n relacionados con € campo de estudio

CGO5 - Ad}uiﬁ r I}:\capaci dad de detectar carencias en €l estado actual de lacienciay tecnologia

CGM(W k\cé,naci dad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucion de problemas

Zé%ﬁe@rrol lar I\a\c&gw dad para proponer soluciones alas carencias detectadas

,QéO? - ollar |g/cappcidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusion y,d minar nuevas lineas de investigacion

CR6 - Poseeyl y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
\L amenudg enuri contexto deiqvestigacion

nuevos o poco coyiocidos dentro tos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBMUE/R{S /Mes mm%%&i;s conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
de cynt

unainformacion que, siendo incompleta itada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion desu

CB8 - Que lps gstudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
: .
conocimientosy juicig

CB9- Quelos Gd@an/c icaf sus\cohglusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiadizados y ne.especiaiz tlein modo chro'y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudi o0) ilidades rendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o aut§nogo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y 5@? a necesakias'en |a experirgentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar informacion y rﬁ&W dades expresadas por profesionales biomédicos, dentro de

sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 50 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentami ento de conoci mientos; resolucion
de problemas; blisqueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
comparfierosy tutor en los foros; y
resolucién de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Actividades de précticas: manejo de 10 0
herramientas informéticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 120 \Q

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € eqtiipo

cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Participacion adecuada en los foros de 0.0 10.0
debate

Pruebas dé evabiscion adistancia 0.0 90.0
NIVEL 2: Anatomofisiopatologia basica |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

s [/ \

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

AN Vi

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / / /Kﬁ) No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No ) / / No
ITALIANO OTRAS

No No//

No existen datos

LISTADO DE ESPECIALIDADES

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de los tejidos y su clasificacién. Conocimiento del desarrollg, de fa mogfSlogia, eStructura y funcién\de los aparatos y sistemas corporales
en estado de salud. Utilizacién de la terminologia adecuada. Aplicacionés clipficas:

5.5.1.3 CONTENIDOS

1) Introduccién al cuerpo humano.

a) Niveles de organizacién estructural
b) Caracteristicas del organismo vivo
¢) Control de lahomeostasis

d) Términos anatémicos

2) El nivel quimico de la organizacién.

a) Enlaces quimicos

b) Reacciones quimicas

¢) Compuestos y soluciones inorganicos
d) Compuestos organicos

3) Nivel celular de la organizacién

a) Membrana plasmética

b) Transporte através de la membranal
c) El citoplasna

d) El nicleo

4) Nivel tisular de la organizacion

a) Tipos de tejidos
b) Tejido epitelial
c) Tejido conectivo
d) Tejido muscular
€) Tejido nervioso
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9) Articulaciones

a) Clasificacion de las articulaci
b) Articulaciones fibrosas

) Articulaciones cartilaginosa
d) Articulaciones sinoviales
€) Tipos de movimientos en |as afticufacionesSinpvia
f) Factores que afectan el contatd 'y la gaplitud de moimientos en | a3 artitul aciones sinoviales

10) Tejido muscular

a) Funcionesy propiedades del tejido muscular

b) Contraccion y relgjacion de las fibras musculare
¢) Metabolismo muscular

d) Relajacion de lafuncion muscular

€) Tipos de fibras musculares

f) Tejido muscular cardiaco

g) Tejido de musculo liso

h) Regeneracion del tejido muscular

i) Anatomiadel desarrollo del tejido muscular

11) Sistema muscular

a) Movimientos producidos por los misculos
b) Msculos principales

c) Ciclo reproductor de lamujer

d) Respuesta sexua humana

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debe poseer conocimientos basicos de la estructura y organizacién tlg los.seres vivos, corre$pongs dltimo curso de ensefianza
preuniversitaria; asi como conocimientos basicos de inglés cientifico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion ( { ) )

CGO3 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de declg é\{ / //\
CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con el campB@é@%dio

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en €l estado actual delacienciay tecr%LQ@iQ (

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucion geproya Nas \
CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones alas carencias detectadas » /

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asj/col ara extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desgrroljo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)}\gci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

diantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
do incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

on le sus congcimientosy juicios

,8§9 Q I5S\HLtjd(|aH sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaiz S Y 1O esp ializados de un modo claro y sin ambigliedades

CR10 - Que Jos|estudiant las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% ida aﬂménomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen qélo§/ \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desatro arIahabllldadyw/ez&ﬁéc&anasenIaexpenmentamonﬂscaparaaphcar sus conocimientos fisicos, tedricos y

précticosen | a médica

CEOQ6 - Ser capaz'de intercam acion 'y nder alas necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
SuS competencias co is )éal'\co

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprehsiya 50— 0
del material suministrado; realizacidn
de gjercicios de autocomprobaciéryde
asentamiento de conocimientos; resol n
de problemas; blisqueda de informackon
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros

comparfierosy tutor en los foros; y
resolucién de exdmenes propuestos en

afios anteriores %

Actividades de précticas: manejo de 10 0
herramientas informéaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas

précticos

Trabajo personal 120 0 ) )

5.5.1.7 METODOLOGIASDOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documentacian brep\_/gor/el delaasignatura, y
apoya_zlo por éste al que el eﬂ_udiante puede coqwltar dydas e losforos de _ _ /Jxmdel\a NED. Laevaluacion
sumativa se lleva a cabo mediante pruebas on-line parcial es y/o un examen fin R.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen/es on-line 0.0 \ 100.0 /

NIVEL 2: Biologia celular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa \

ECTSNIVEL 2 6 > \/

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S \_/ / No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
No\/ ] No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No / \ \ No No

ITALIANO OTRAS

No 1\ \ LN

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEM/@%F(}%/E\QINEL 3 \ \

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos fundamentales réelativos a y funeion ge las células. Comprender las relaciones energéticas, las propiedades dina-
micas y los mecanismos que regulan las actividades cejufares, o base\para entender el funcionamiento normal y patolégico del organismo. Conoci-
5.5.1.3 CONTENIDOS

miento de algunas patologias celulareg.
V§a/
1.- Estructura general de las células. Célula$ bacterianas. Vikus. Yécnicas figicas/y moleculares de andlisis.

2.- Membranas, permeabilidad, transporte, reconocimiento/y c icacion c€lular.
3.- Bioenergética. Flujo de energia y redes metabdlicas.,
4.- Informacién genética, codificacion, expresion y reg
5.- Transduccion de sefiales, sefiales eléctricas, transductores, receptores énto Lelular.

6.- Ciclo celular. Regulacion, desregulacién y cancer.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debe poseer conocimientos basicos de la estructura y org@ﬁé tes vivos, correspoRdieRtes al Ultimo curso de ensefianza
preuniversitaria; asi como conocimientos basicos de inglés cientifico.

CURSO 0: Para aquellos estudiantes que quieran actualizar sus conocimientos recmendamos el CURSO CERO fle BIOLOGIA, que contiene diver-
sas fichas accesibles en el portal de Cursos Abiertos de la UNED (Open Course\Warg)

http://ocw.innova.uned.es/biologia/

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion \ \ / /

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de deci §Qn

CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigaci 6n relacionados con el campo Be{st\udro'/

CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en €l estado actual delacienciay tecnologia

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucion aevprﬁ)l emas \ /

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones alas carencias detectadas

/ AN
CGO7 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, g6 cgmo para extraer
conclusionesy determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el daﬁ@f lo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)hgci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

diantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
do incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

on le sus congcimientosy juicios

,8§9 Q Iés\HLtjd(laH sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaiz S Y 1O esp ializados de un modo claro y sin ambigliedades

CR10 - Que Jos|estudiant las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% ida aﬂménomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen qélo§/ \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

précticosen | a médica

CEOQ5 - Desatro arIahmllldeMl$mIaexpenmentamonﬂscaparaaphcar sus conocimientos fisicos, tedricos y

CEOQ6 - Ser capaz'de intercam acion 'y nder alas necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
SuS competencias co is )éal'\co

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprehsiya 60— 0
del material suministrado; realizacidn
de gjercicios de autocomprobaciéryde
asentami ento de conoci mientos; resolicién
de problemas; blisqueda de informackon
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros

comparfierosy tutor en los foros; y
resolucién de exdmenes propuestos en

afos anteriores 7

Actividades de précticas: manejo de 20 0
herramientas informéaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 100 ( 0 )

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documentacian bre@:r/el
apoyado por éste a que el estudiante puede consultar dudas el |os foros deYa plataform
formativa se lleva a cabo mediante trabaj os guiados sobre temas précticos de intere laggrgnatura: solucign de problemas de
enunciado abierto, en trabajos bibliogréficos de relacion entre teoriay técnicas, en la/elabbracion de informes\acerca del estado del
arte de alguna técnica actual, etc. Laevaluacion sumativa se [leva a cabo mediante gruebas on-line y lacalificacion final tieneen
cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

delaasignatura, y
laNED. Laevaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 500~

Trabgjols 0.0 25.0 )
Actividades tebrico-précticas 0.0 25.0 7

NIVEL 2: Complementos matematicos para la fisica médica |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa & /

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / \ \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \ / Né\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No > No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /

NO CONSTAN ELEMENTOS Dé N)Ng/f

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejo de funciones reales de una variable real. Célculo d¢ derjyadas e integpdles. Aplicaciones: Conocimiento y habilidad en el manejo de las funcio-
nes exponenciales y logaritmicas; ser capaz de interpretar/la gyafi uncién; entender el concepto de limite de una funcién en un punto y rela-
cionarlo con el de continuidad de una funcién en un puntg'y sgber calcular limites de forma explicita; saber calcular derivadas de las funciones reales;
saber calcular primitivas de funciones reales. /‘\

55.1.3 CONTENIDOS

Preliminares.

Limites y continuidad

La derivada

Aplicaciones de la derivada
La integral

Aplicaciones de la integral

Sucesiones y series

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

CGO3 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con €l campo de estueio

)
) N

CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en €l estado actual de lacienciay tecnologia

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucion de problemas / /\_/

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas / /

CGO7 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuad as;’/como para extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de investigacion
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a men}do/éﬁ{un contexto de investigacion

s dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB7-Quelo diantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nugvos 0 pato conogi
CcB t

sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
o incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala

Qplicaci on LS nocjrhientosy juicios
CR9 - Que Igs estudiant comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
E@ ializadosy n ecializadoSde un modo claro y sin ambigliedades

CB1I og estydiantes posearNas Kabilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medigia autodirigido o autonomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen d§m§ / V\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrol ' | a hahitidag a necesxias.en la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisica meés

CEOQ6 - Ser capaz de ir%r/camﬁiar infarmecién y respondler a las necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura col 60 0
del material suministrado; realizaci®
de gjercicios de autocomprobacion d
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacién
adiciona en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
comparierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
anos anteriores

Actividades de précticas. manejo de 30
herramientas informéaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 90 ,9/ /—\

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documentacion preparadapor gt equipo docente de laasignatura, y
apoyado por éste a que e estudiante puede consultar dudas el los foros de la plataf ofma/educativa aL F de la UNED. La evaluacion
sumativa se lleva a cabo mediante una prueba presencial tedrico-préctica en un centro asociado de la UNED.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen/es 0.0 2000

NIVEL 2: Electrénica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / N
ECTSNIVEL 2 6 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / \ \

NO CONSTAN ELEMBNTOSDENIYEDN3 /]

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

transistores bipolares y de efecto campo, y describirlos mediante mo-
lificadores basicos, amplificador operacional asi como las aplicacio-

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Técnicas basicas de andlisis de circuitos: Leyes de Kirchgff. Teoremas de Thevenin

de transferencia, respuesta en frecuencia.

l6gicas.

Nokton. Descripciones en tiempo y en frecuencia. Funcién

5.5.1.4 OBSERVACIONES

flanza preuniversitaria.

El estudiante debera poseer conocimientos basicos de algebra y célculo asi como conocimientos dle figica, correspondientes al tlymo\curso de ense-

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

CGO3 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con €l campo de estudio /

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en el estado actual de lacienciay tecnologia / /

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacién en laresolucion de probl ema;{ /

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas \ /
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CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusi oney/d&qmi nar nuevas lineas de investigacion

CB6 - mpxender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
idegs; a merfudo en\yn sontexto de investigacion

CB uelos &studlég sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
evos 0 Rocy conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

udigntées sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

ion que, si incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
ionde sus ¢ ocimientosy' icios

CBQ\-Queq‘/ an comunjcar sus conclusiones y 1os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizad ecnallzados de.un\modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que/log/estudiantes posean las|hallilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
Ser engran jda autodirigido o autgnorhg

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datoé\

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar 1ahabilidad y d necesarias en|la experimentacién fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar infgrmacen y r der alas necesidades expresadas por profesionales biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médi A

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 \/ 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacion
adiciona en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
comparierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
afos anteriores

Trabajo personal 120 0 \

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacion sumativa se llevaacabo m
cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de evaluacion adistancia 0.0 \ 0.0 /
Informe de précticas 0.0 \Zgb\—/

NIVEL 2: Fisica moderna

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / ~
ECTSNIVEL 2 6 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NWEM /

un mayor conocimiento del cuerpo h{mano y

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Conocimiento de los principios y leyeg generales isjed; fundameniys bisicos de Optica, Electricidad y Magnetismo, Termodinamica aplicados a
procesos\iologicos que ap éNse desarrollan.

5.5.1.3 CONTENIDOS

3. Electricidad y magnetismo: Ley de Coulomb. Fuerza\electro
sadores y capacidad. Corriente y resistencia eléctrica. Ley de Ol
magnéticas de los materiales.

4. Termodindmica: Temperatura y calor. Termémetros y escalas de tempera
La entropia y el segundo principio. Energia utilizable.

nuclear.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera poseer conocimientos basicos de algebra y célculo, correspordientes al dltimo cugs6 de flanza preuniversitaria.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion ( / \ \

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de dec\sid{l / /

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigaci 6n relacionados con el cambg aiestudio /

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en € estado actual delacienciay teéqglhia—/

CGOL1 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacion en la resoluci én\d‘;prool e/mas\ \
CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas )

CGO7 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi £ol o\para/extr
conclusionesy determinar nuevas lineas de investigacion M

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desayfollp y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de probl ¥mas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 ew posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran autodirigido o auténomo.
i

55.1.52 TRANSVERSALES

No Sxiser dads

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desdrrolfar la habilidad y destfeza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos enla fisicamédica

CEO6 - Ser deintercambiar i in On  responder a las necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competentias'como fisico mé

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: Wcompr Sibﬁ\ U 0

del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion d
asentamiento de conocimientos; r
de problemas; blsqueda de inform
adicional en biblioteca, Internet,
intercambio de informacion con otr
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Actividades de préacticas: manejo de 15 0
herramientas informéticasy de ayuda ala
presentacion de resultados; realizacién de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busgqueda de informacién
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 120 0 \

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documextadio ipo docente de laasignatura, y

apoyado por éste a que el estudiante puede consultar dudas €l los forgs de la pI ataforma edugativ, aLF delaUNED. Laevauacion
formativa se lleva a cabo mediante trabaj os guiados sobre temas préacti i
enunciado abierto, en trabajos bibliogréficos de relacion entre teoriay técni 5 informes acerca del estado del
arte de alguna técnica actua, etc. La evaluacion sumativa se lleva a cabo a trave i
laUNED vy lacalificacion tiene en cuenta los resultados obtenidos en los trabgjos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 \\ 0.0 /é/
Pruebas de evaluacion a distancia 0.0 \QQB\—/

NIVEL 2: Fisiologia humana

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / A
ECTSNIVEL 2 6 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NWEM /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

conocimientos de la fisiologia de los sist

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Tipos tisulares basicos. Organizacién multicelular: pr
2. Sistema circulatorio. El corazén y las vias de distri
3. Sistema respiratorio. Ventilacién y respiracion.

4. Sistema excretor. Fisiologia de la homeostasis.
5. Sistemas reguladores: sistema endocrino y nervioso.

6. Reconocimiento y defensa: sistema inmunitario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para acercarse al conocimiento de la fisiologia es preciso tener unos cond¢imiefitos minimos de biologia celulaj y mplecular, asi como una cier-
ta base en quimica y fisica. Sin embargo, todos estos conocimientos basicog iniciales se han recibido durante |a formhacién obligatoria previa.
Las practicas se realizan con un programa informatico comercial, PhysioEx 6\con Yo que el estudiante debe

ber manejarlo a nivel de usuario. Asi mismo, son necesarios conocimientos basicos ¥ inglés cientifico.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion / / \ \
CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de de({isié(n /

CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigaci 6n relacionados con el cam\Ro Eke estudio /

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en € estado actual delacienciay tésgar@gig_/

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacién en laresol uci\éndggom

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi om\o\;@@e){traer
conclusionesy determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desaryollg'y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de proﬂdn% en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 - ew posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran autodirigido o auténomo.
i

55.1.52 TRANSVERSALES

No Sxiser dads

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desdrrolfar la habilidad y destfeza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos enla fisicamédica

CEO6 - Ser deintercambiar i in On  responder a las necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competentias'como fisico mé
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de teoria: Wcompr Sibﬁ\ U 0
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion d
asentamiento de conocimientos; r
de problemas; blsqueda de inform
adicional en biblioteca, Internet,
intercambio de informacion con otr
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Trabgjo personal 120 / / 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, gui arada por el equipo docente de laasignatura, y
apoyado por éste a que € estudiante puede consultar dudas el Ies pI ataforma educativaal F de laUNED. Laevauacion
formativa se lleva a cabo mediante trabaj os guiados sobre temas i 2 ignatura: solucion de problemas de
enunciado abi erto en trabajos bi bllograflcos de relaci on entre teoriay t nlcas ion de informes acerca del estado del

cuenta los resultados obteni dos en lostrabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 20 /
Pruebas de evaluacion adistancia 0.0

Informe de précticas 0.0 \_7 %5/6 \

NIVEL 2: Fundamentos fisicos de laimagen médica |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa \ \ /

ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

L L
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
< 7

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

) ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\\ ) \ No No
ITALIANO OTRAS
No \\ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los aspectos fisj

s de |as’a| ‘c;%rles diagndstitas de las radiaciones ionizantes. Equipamiento asociado con su produccion, uso, medida y
evaluacion. Bases fisi

s de técnicasasogiadas a estag aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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. Reconstruccién tomografica.

IS

. Interaccién radiacién-materia. Detectores de radiacion ignizante, Respdesta de detectores.

(&)

. Conceptos basicos y reconstruccion de imagenes en AC

(2]

. Configuraciones geométricas y multiTACs.

~

. Imagen planar y tomogréfica en imagen nuclear. S
8. Principios bésicos de la PET. Factores que afectan a la imagen PET\Siste PET de alta resolucion.

9. Sistemas combinados PET-CT.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

ese idioma. Ademas, se requerira
que el estudiante sea capaz de analizar articulos cientificos e informacion ¥gc¢hi , escritos en dicho idioma.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion [ ( ) )
CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de dec?‘g' é‘\ / ///

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con €l campbge\@tudio

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en € estado actual de lacienciay tecnotegia

CGOL1 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacién en laresolucién Q(prg)leﬁas \

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones alas carencias detectadas

conclusiones'y determinar nuevas lineas de investigacion

CGO7 - Desarrollar |a capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, 7/ cWaer

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desatrolfo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)hgci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

diantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
do incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

on le sus congcimientosy juicios

,8§9 Q Iés\HLtjd(laH sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaiz S Y 1O esp ializados de un modo claro y sin ambigliedades

CR10 - Que Jos|estudiant las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% ida aﬂménomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen qélo§/ \ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

précticosen | a médica

CEOQ5 - Desatro arIahmllldeMl$mIaexpenmentamonﬂscaparaaphcar sus conocimientos fisicos, tedricos y

CEOQ6 - Ser capaz'de intercam acion 'y nder alas necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
SuS competencias co is )éal'\co

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprehsiya 45— 0
del material suministrado; realizacidn
de gjercicios de autocomprobaciéryde
asentami ento de conoci mientos; resolicién
de problemas; blisqueda de informackon
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros

comparfierosy tutor en los foros; y
resolucién de exdmenes propuestos en

afos anteriores 7

Actividades de précticas: manejo de 15 0
herramientas informéaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 120 ( 0 )

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documentacian bre@:r/el
apoyado por éste a que el estudiante puede consultar dudas el |os foros deYa plataform
formativa se lleva a cabo mediante trabaj os guiados sobre temas précticos de intere laggrgnatura: solucign de problemas de
enunciado abierto, en trabajos bibliogréficos de relacion entre teoriay técnicas, en la/elabbracion de informes\acerca del estado del
arte de alguna técnica actua, etc. Laevaluacion sumativa se lleva a cabo através delos/mismos trabajos y del en presencial en
un centro asociado de la UNED.

delaasignatura, y
laNED. Laevaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 200~
Trabgjols 0.0 80.0 )

NIVEL 2: Interacciéon delaradiacion con lamateria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / /

ECTSNIVEL 2 6 &/

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS E\N ‘ItAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No ( ( / ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No N No
ITALIANO OTRAS

No - TR

No existen datos

LISTADO DE ESPECIALIDADES

NO CONSTAN ELEMENTOS DE/\II\/EL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

N
Conocimiento de las distintas fuentes de reghécion, sus modos dg interaccioy, lossmétodos de deteccion y sus aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

=

. Fuentes de radiacién

N

. Interaccién de particulas cargadas

w

. Interaccién de fotones

4. Interaccién de neutrones

o

. Atenuacién de la radiacién

(2]

. Propiedades generales de los detectores de radiacion

~

. Detectores de ionizacién gaseosa

o]

. Detectores de centelleo

©

. Detectores de semiconductor

10. Introduccién a las aplicaciones de las radiaciones: Uso industrial y uso médico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Para poder realizar esta asignatura con aprovechamiento, es altamente recomendable que los estudiantes ha
ta master la asignatura de Fisica Atémica y Nuclear o alguna asignatura equivalente, ya que es necesario sqqocer las djs
de las radiaciones ionizantes para poder comprender posteriormente como se produce la interaccion.

También deben tener conocimientos de herramientas matematicas basicas para poder realizar los problemas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion / /

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision \ /

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con €l campo de estudio
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CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en €l estado actual de lacienciay tecnologia

CGO1 - Ad}uiﬁ r I}:\capaci dad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucion de problemas

CGM@HOI Iér\l é@oaci dad para proponer soluciones alas carencias detectadas

GO? rollar | acidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
Ius nesy determjnan nuevas lineas de investigacion

CB6 - Posegr y tomprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

itleas, a menuid contexto de investigacion
B uetos tes sepan icar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuUBVQos 0 po foci dentro textos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainform que, siendo incompleta Ilmltada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 - Quel dlantes Sean cap e integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
i0
aplicacion S conocimientosy jui

CB9 - Quel udl antes sepan Ocgcy(um Sus oncl usiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy ne especializad 0y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes p abllldad degprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodiFgi o/o’agt 0mo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos / ~ /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y rézan i la expagimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica /&f

CEO6 - Ser capaz de intercambiar i |n rmgeion y rexponder alasn dades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 0
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; blsgueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Trabgjo personal 120

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

cuenta los resultados obtenidos en |os trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion on line (si se 0.0 100.0 v
aprueban sirven paraliberar materia). En

€aso contrario, examen

NIVEL 2: Métodos numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /
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ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

LN

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

J

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si ( ( / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ \ No
ITALIANO OTRAS

No /

N0~

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos < /

NO CONSTAN ELEMENTOS DEYQ(/M ) \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos tedricos de los métodos numéricos./Conocer las ventajas y dific
ci6n a diferentes ecuaciones. Obtener soluciones numéyicas para ecuaciones
errores. Manejo de los distintos métodos de diferenciagion ¢ integraciéamuméricos. C
ferenciales en derivadas totales.

des de los diferentes métodos numéricos en su aplica-
olucién analitica y hacer estimaciones de los posibles
idag’de resolver numéricamente sistemas de ecuaciones di-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Resolucién de ecuaciones no lineales.
Solucién de conjuntos de ecuaciones.
Interpolacién y ajuste de curvas.
Aproximacion de funciones.
Derivacion e integracién numéricas.

Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera poseer conocimientos basicos de algebra y calculo asi como conocimientos de figjca, correspondientes al uti fso ¥e ense-
flanza preuniversitaria. Es aconsejable el conocimiento del manejo sencillo de ordenadores asi comg alyin lenguaje o paquetg’se o/de{o rama-
cion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion \ /
CGO3 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision / A

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con €l campo de estudio / /

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en € estado actual de lacienciay tecnologia / /

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacidn en laresolucion de problemas /

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

4285



Lp Identificador : 4310744
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusi oney/d&qmi nar nuevas lineas de investigacion

CB6 - mpxender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
idegs; a merfudo en\yn sontexto de investigacion

CB uelos &studlég sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
evos 0 Rocy conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

udigntées sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

ion que, si incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
ionde sus ¢ ocimientosy' icios

CBQ\-Queq‘/ an comunjcar sus conclusiones y 1os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizad ecnallzados de.un\modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que/log/estudiantes posean las|hallilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
Ser engran jda autodirigido o autgnorhg

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datoé\

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar 1ahabilidad y d necesarias en|la experimentacién fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar infgrmacen y r der alas necesidades expresadas por profesionales biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médi A

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 \/ 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacion
adiciona en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
comparierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
afos anteriores

Trabajo personal 120 0 \

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacion sumativa se llevaacabo m
cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 ‘\ 0.0 /7/
Trabagjo/s 0.0 \9@\/

NIVEL 2: Modelado de sistemas biol6gicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / ~
ECTSNIVEL 2 6 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NWEM /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Us aplicaciones ex el campo médico: ventajas y areas de aplicacion, técnicas de construc-
s fundamento$,del\nodelado de sistemas fisiol6gicos de modo que se sea capaz de ex-
\cos y quimicos\ma§ sencillos.

Conocer las principales técnicas de mbdelado fisipt6gico
cién y validacion y limitaciones de ca{da epfoque. Congger
presar y estudiar las ecuaciones que niggntgs fengafenos fi

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién al modelado matematico.

2. Ecuaciones diferenciales y en diferencias. Espacio de fa5es, condiciones
una Unica especie y para varias especies en interacgion. Modelos.i
tumoral (sistemas con retardo). Modelos de cinética \quist

abilidad y bi{urcaciones: Dinamica de poblaciones. Modelos para
i Ii€a dg enfermedades infecciosas. Modelos de crecimiento

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera poseer conocimientos basicos de algebra y célculoég)’c/
flanza preuniversitaria. Sera de utilidad saber manejar algin programa de célculo sk
de la actualizacion disponible gratuitamente para alumnos de la UNED), y/o

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion { / \ \
CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de dec\sié@ / /
CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigaci 6n relacionados con el camqu\egstudio /

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en € estado actual delacienciay tec@ﬁn‘a—/

CGOL1 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientos y aplicacidn en laresolucién W

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

\
/

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi/commg para ext
conclusiones'y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originalesen el d oll6 y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de probl emas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 - ew posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran autodirigido o auténomo.
i

55.1.52 TRANSVERSALES

No Sxiser dads

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desdrrolfar la habilidad y destfeza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos enla fisicamédica

CEO6 - Ser deintercambiar i in On  responder a las necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competentias'como fisico mé
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de teoria: Wcompr Sibﬁ\ U 0
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion d
asentamiento de conocimientos; r
de problemas; blsqueda de inform
adicional en biblioteca, Internet,
intercambio de informacion con otr
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Actividades de préacticas: manejo de 15 0
herramientas informéticasy de ayuda ala
presentacion de resultados; realizacién de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busgqueda de informacién
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 120 0 \

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

docente de laasignatura, y
aLF de laUNED. Laevaluacion

arte de alguna técnica actual, etc. Laevaluacion sumativa se lleva a cabo mediante p
cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Ejercicios de evaluacion continua 0.0 \ 00.0 /

NIVEL 2: Tratamiento de sefiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa )
ECTSNIVEL 2 6 / N
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

; </
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S \_/ / No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
No\/ ] No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No / \ \ No No

ITALIANO OTRAS

No 1\ \ LN

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

<
NO CONSTAN ELEM/@%F(}%/E\QINEL 3 \ \

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los métodos de mejora y andlisjs de/sefi 'y bidimepsionales basados en las herramientas estadisticas y algebraicas: Series tempora-
les e imagenes multidimensionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

[

. Sefiales 1-D. \/ v

teoria del muestreo de sefiales (teorema de Shanon)

o

o

. transformada discreta de Fourier

transformada wavelet

o

N

. Filtrado de sefiales.

. filtrado en el dominio de la frecuencia

P

o

. andlisis estadistico de sefiales

w

. Sefiales 2-D.

o

digitalizacién e interpolacién de imagenes

o

. imagenes transformadas

34

filtrado espacial y en frecuencia

o

. filtrado no lineal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requieren conocimientos basicos de inglés cientifico, dado que casi toda la bibliografia recomehdada se halla en ese idioma. Ademyas,
que el estudiante sea capaz de analizar articulos cientificos e informacion técnica que se encuentran,

requerira

Las asignaturas de Fisica Biomédica I, Instrumentaciéon Biomédica, Tratamiento de Sefiales, y Fundal
junto de practicas presenciales que se realizan al final del master. La duracién de estas practicas es de
nocida de las actividades es dificil asignar tiempos a cada asignatura debido a la interrelacién de las materiass-
asignatura pero si que han sido tenidas en cuenta en el conjunto de ellas. Equivalen a una presencialidad real de

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay de investigacion / /

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decisiéon « /

CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con € campo de estudio
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CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en €l estado actual de lacienciay tecnologia

CGO1 - Ad}uiﬁ r I}:\capaci dad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucion de problemas

CGM@HOI Iér\l é(iaoaci dad para proponer soluciones alas carencias detectadas

GO? rollar | acidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
Ius nesy determjnan nuevas lineas de investigacion

CB6 - Posegr y tomprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

itleas, a menuid contexto de investigacion
B uetos tes sepan icar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuUBVQos 0 po foci dentro textos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainform que, siendo incompleta Ilmltada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 - Quel dlantes Sean cap e integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
i0
aplicacion S conocimientosy jui

CB9 - Quel udl antes sepan Oc;y(unl Sus oncl usiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy ne especializad 0y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes p abllldad degprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodiFgi go’agt 0mo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos / ~ /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y réza negesari la expagimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEO6 - Ser capaz de intercambiar i |n rmgeion y rexponder alasn dades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 20 0
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; blsgueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Actividades de préacticas: manejo de 40 0
herramientas informéticasy de ayuda ala
presentacion de resultados; realizacién de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacion
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal 120 \ Y{

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en el estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por €l
apoyado por éste a que el estudiante puede consultar dudas el |os foros de la plataf orma educati

un centro asociado de laUNED.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen/es 0.0 25.0
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Trabajo/s 0.0 75.0
NIVEL 2: Informética para fisica médica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

° /

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

L AN

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| | / [

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si ( No \ \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No / (No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No </ No No
ITALIANO OTRAS

No No )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

[/ — N
—

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 W

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento y manejo de Sistemas operativos: Fundamentos y sistema opyrativo Lihux. Redes g€ compitadores. Programacion orientada al célculo
cientifico: Aplicacion especifica (Scilab) y lenguaje de propésito general (C).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los sistemas operativos v

Introduccién a las redes
Linux

Instalacién en Scilab
Primeros pasos en Scilab
Matematicas con Scilab
Gréficos en Scilab
Programacién en Scilab
EIC

Conceptos basicos en C
Tipos de datos simples
Entrada y salida por consola
Estructuras de control

Arrays y cadenas

Punteros y asignacion dinamica de memoria
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante deberd poseer conocimientos basicos de algebra y célculo, correspondientes al Ultimo curso de ensefianza preuniversitaria. También de-
bera tengr conocimientos de informatica a nivel usuario (Windows o Linux) y conocimientos basicos de inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

égNéaryﬂ %pwha\de evaluacion, creativay de investigacion

CGMIW c;péci dad de estud) o,\(e autoaprendizaje, de organizacion y de decision

CG04 - Don]{i ng/las habilidades y mé\odE(s de investigacion relacionados con €l campo de estudio

CGO05 - Adc(ui ri(r la capacidad de deteyfar #achias en el estado actua delacienciay tecnologia

CGO01 - Adqﬂ'\ri r\@ capacidad de (pm%ﬁ/s on (}Qconoci mientos y aplicacion en laresolucién de problemas

CGO06 - Dmréﬁ@r\r&(‘@@m@pa}/a’p/mponer\s@bc&iones alas carencias detectadas

CGO07 - Desarrollar i egx)poner yl a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusionesy determj n}e«égﬁ;v deinvestigaci

CB6 - Poseer y comprendér conocimietos\que aportenuna base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de inv ip@ion

CB?7 - Que los estudiantes sepan apljcar {os conogiien urjdosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de/contextosimas lios (o multhdisciplinares) relacionados con su area de estudio
CB8 - Que los estudiantes sean ¢ I imi

unainformacion que, siendo incompleta
aplicacion de sus conocimientos y juicios

frentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
mitada,N\nchyya reflexipnes sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conglusiol los€onocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y/sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidadgs d izaje quel itan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacién fisica para aplic s conocimientos fisicos, tedricos y
précticos en lafisicamédica

CEO06 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas necesiflades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 })/
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacién de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; blsgueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
anos anteriores

Trabajo personal 120 0 / /\_/

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € equipo docenté\;jzi aasignatura, y
apoyado por éste al que € estudiante puede consultar dudas € los foros de la plataforma educativa aL F de NED. Laevauacion
formativa se lleva a cabo mediante trabajos guiados sobre temas practicos de interés de la asignatura: solucion de problemas de
enunciado abierto, en trabajos bibliograficos de relacion entre teoriay técnicas, en la elaboracion de informes acerca del estado del
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arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacion sumativa se [leva a cabo mediante pruebas on-liney lacalificacion final tieneen
cuentalos r&ymskos obtenidos en los trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ej 92@0\3?1%6\/3 uaci\’)n }sionti nua 0.0 100.0
NIVEL 2: Bioestadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

\ \

AL

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

AN

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

hY

/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
s 7] e No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No \ / ) No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No // No
ITALIANO OTRAS

No No N\~

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los conceptos basicos de la Estadistica, asi como la utilizacién de Ids priQcipales métodos estadisticos aplicados a la Medicina. Conocimien-
tos bésicos de los principales paquetes de software estadistico aplicados en

diciga.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Probabilidad y Modelos Probabilisticos.

N

w

IS

o

Pruebas Chi-cuadrado.

(2]

. Estadistica no Paramétrica.

~

. Andlisis de datos de Supervivencia.

©

Introduccién a la Estadistica Robusta.

©

. Andlisis de la Varianza. Introduccién al Disefio de Experimentos.

. Regresion Lineal Simple y Muiltiple. Correlacion.

Introduccién a los principales Paquetes Estadisticos (BMDP, SAS, SPSSy R).

. Conceptos Basicos de la Estadistica (Estimadores, Intervalos de Confianza y Tests de Hipotesig).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - D@n‘aléx:apaci dad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

CGOS/KdguW Bapéci dad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

2(504 X Dikmi nar Ias\iab\{idad% y métodos de investigacion relacionados con el campo de estudio

/QG/OS - AQqu la cgbaci)dad de detectar carencias en el estado actual de la cienciay tecnologia

QGOl - Ada\Ji Wdad de comprension de conocimientos y aplicacion en laresolucién de problemas

CESQGS - Deﬁrr(al lar la rapac'rdasi;@ra proponer soluciones alas carencias detectadas

Cﬁ(ﬂ\;:u)?iol la i arayroponer y llevar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones y'determinar nuevas| deinvestigacion

CB6 - Posegr y gomprender conoci mientds que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menuda en un contexto de investigacion

CB?7 - Que |as estudiantes sepan apligar |65 congcimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pococongcidos dentro de'c expsn\w as.amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Quelos jantes Sear deinteg nocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, s 9K?mgl\ a o limitada\ine|uya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
Sy juici

aplicacion de sus conogimi

CB9- Quelos estudiantgsepan comuni s conclusiongs y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de/in yn@cl arg /s&rfa%ai\gijedades

CB10 - Que los estudiantes posean | ilidadestle d ajéque les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o duto om/8 (

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos \ / )

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesari la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica /ﬂﬂi

CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar informacion y onder al esidad resadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico T /QS

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de teoria: lectura comprensiva | 70 0

del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacién de

asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; bisgueda de informacion
adicional en hiblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
afos anteriores

Actividades de précticas. manejo de 70 0
herramientasinformaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales, realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacién
adicional para resolucién de problemas
précticos

Trabajo personal 40 0 /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

apoyado por éste a que € estudiante puede consultar dudas €l los foros de la plataforma educativa aL F dela UNED. La evaluacién
formativa se lleva a cabo mediante trabajos guiados sobre temas practicos de interés de la asignatura: solucién de problemas de
enunciado abierto, en trabajos bibliograficos de relacion entre teoriay técnicas, en la elaboracion de informes acerca del estado del

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € equipo docen;i?é asignatura, y
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arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacion sumativa se [leva a cabo mediante pruebas on-liney lacalificacion final tieneen

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ej 92@0\3?1%6\/3 uaci\’)n }sionti nua 0.0 100.0

NIVEL 2: Principios basicos de bioquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
\ \ / U

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS S:em;stral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE\ l

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S 7] e No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ / ) No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No / / No

ITALIANO OTRAS

No No N/~ <_

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento del comportamiento y funcionamiento de las moléculas biol6gigas. Conocimiento de los fenémenos de membrana en las células. Des-
cripcion de las principales rutas metabélicas. Genoma humano. Codificacion, patolsgia molecular. Conocimiepto d¢ las terapias génicas. Adquirir una
visién general de lo que es la bioquimica para ayudar a comprender las bases degl andlisis y diagnéstico de Jds enfermedades.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Estructura y funciones generales de la biomoléculas
2. Membranas y transporte

3. Redes metabdlicas

4. Genoma

5. Patologia molecular y Terapia génica

6. Aspectos moleculares del cancer

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera poseer conocimientos basicos previos de Quimica y de Biologia general correspondientes al Gltimo curso
versitaria y de asignaturas impartidas durante el primer semestre. También debera poseer conocimientos bésicos de inglés para leef y comprender li-
bros y articulos cientificos y la informacion cientifica que se encuentra disponible en las bases de datos disponibles en Internet.

CURSO 0: Para aquellos estudiantes que quieran actualizar sus conocimientos recomendamos el CURSO CERO de BIOLOG)
sas fichas accesibles en el portal de Cursos Abiertos de la UNED (Open Course Ware)

gue contiene diver-

http://ocw.innova.uned.es/biologia/

52/85




Lp Identificador : 4310744
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO

SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA

1 '] ¥ DEPORTE

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

9262 - D@rrd | ar\&ap\ag dad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

%ﬂé -X\dﬁt{irir capa#i déf:i de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

CG04 - Do\rqi n\@*%haprf idades y métodos de investigacion relacionados con el campo de estudio

@G\OS - Adq9|il’l la capacidad de detectar carencias en €l estado actual de lacienciay tecnologia

éﬁ\lxﬁ(dauﬂ /ac/apﬁidad\dgzomerensi 6n de conocimientosy aplicacion en la resolucion de problemas

CGO\D@/UI@/{/ capacidad p p}onner soluciones a las carencias detectadas

CGO07 - Desarroflar la capacidad para o oner y llevar a cabo experimentos con |la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusion eterminar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Po omprender conoci ent que orten una base u oportunidad de ser originales en € desarrollo y/o aplicacién de
ideas, amenu o un contexto

CB7 - Quelos i antes sep; Ios conogi mientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conoci r /ds\c textos mas ios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Quelos estudl |ntegrar ndcimientos y enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, sendo |ncompl itada;inc y eflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicaci 6n de sus conocimientos y juigios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunjcar sus cI hes conom mientos y razones Ultimas que las sustentan a plblicos
especiaizados y no especializados/de yn mado clargy sin am b| U

CB10 - Que los estudiantes posean ab|I| rendizaje Jue\les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autgn

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesakas en la expesimentaci Oryfisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEO06 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas ec%g’éades expresad r profesional es biomédi cos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 50 0
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacién de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; bisgueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutor en losforos; y
resolucion de examenes propuestos en
anos anteriores

Actividades de précticas. manejo de 10 v

herramientasinformaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacion de
précticas virtuales; realizacion de trabajos
de campo; y busqueda de informacién
adicional para resolucién de problemas

précticos /\—/

Trabajo personal 120 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € equipo docente dela asignatura, y
apoyado por éste a que € estudiante puede consultar dudas el los foros de la plataforma educativa aL F de la UNED. La evaluacién
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formativa se lleva a cabo mediante trabajos guiados sobre temas préacticos de interés de la asignatura: solucién de problemas de
enunciado abi en trabagjos bibliogréaficos de relacion entre teoriay técnicas, en la elaboracion de informes acerca del estado del
a técniga actual, etc. La evaluacion sumativa se lleva a cabo mediante pruebas on-liney lacalificacion final tieneen
S rgul@ios btenidos en los trabgjos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

@mm/%\ N / 0.0 60.0

IrﬁQrme de 9Pa(%t|cas 0.0 40.0

NIVEL 2: Complementos matematicos para fisica médica l |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 53\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
e \\

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semeistra] 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 — ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IM PAF/QTE/

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No ) / No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / / /\ No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No V\ No

ITALIANO OTRAS

No No >

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos & \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 ) )

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

pecto a una base. Interseccion y suma de subespacios. Aplicaciones lineales. Ecuaciones y matrizAde ul
ces de endomorfismos. Autovalores, autovectores y subespacios propios.

aplicacion lineal en basgs dadas. Matri-

55.1.3 CONTENIDOS

1. Representacion matricial de sistemas lineales. Sistemas lineales equivalentes. El método de Gauss.
2. Operaciones con vectores. Dependencia e independencia lineal. Rango de un conjunto de vectores o de una
3. Algebra de Matrices. Traspuesta e inversa de una matriz.
4. Concepto de determinante y propiedades. Matriz inversa. Menores de una matriz. Teoremas de Cramer y Rouché.

5. Definicién de espacio vectorial. Subespacios vectoriales. Sistema generador. Bases. Coordenadas de un vector con respectg a upia base. Intersec-
cién y suma de subespacios.

6. Aplicaciones lineales. Nucleo e imagen de una aplicacién lineal. Ecuaciones y matriz de una aplicacion lineal en bases dadas./Matrices de endomor-

fismos. Matrices semejantes.
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7. Autovalores, autovectores y subespacios propios. Multiplicidad algebraica y geométrica. Endomorfismos diagonalizables.

. Conicas, Elipse, hipgrbo|a y parabolas. Estudio particular. Estudio general de las cénicas. Clasificacién de cénicas a partir de su matriz. Calculo de
los eleentss geométricos/de una conica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L\

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - D&E;r/rollfafcapaci dad criti ca\de\gval uacion, creativay de investigacion

CGO3 - Adc{ui ri/ capacidad de estudi o,) de\autoaprendi zaje, de organizacion y de decision

CG04 - Do iné( las habilidades y m/éfod}ésd/e\i{\v&ctigaci 6n relacionados con el campo de estudio

CGO5 - Adqw\x'kr E\capaci dad d/edétac’rgr }areﬁg:i};vs\en el estado actual delacienciay tecnologia

CGO1 - Adquirir}acaﬁc_ld@d}.{con%ar ension dégo}pcimientosy aplicacion en laresolucion de problemas

CGO06 - Desarrollar la @paci d}d/ég ﬁ\oponer sol U\%i oP\es alas carencias detectadas

CGO7 - Desarrollar la capécidad para OWH cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones'y determinar nuevas linegs de i

CB6 - Poseer y comprender conoci S queaporten Y u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de jnv gam

CB?7 - Que los estudiantes sepan apli S co tos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de nte&es/'r?i:s\a{n ios (o multidi |p||nares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocivaien y
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, /ncl i
aplicacion de sus conocimientos y juicios

frentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
es sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus concjusion conocimieptosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizadosy no especializados de un modo ¢l sin ambiw

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades Elgprendl jeque les’perritan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experifentacion fisica para aplicar jsus|conocimientos fisicos, tedricos y
précticos en lafisicamédica i

CEO06 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas necesi W profes biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
compafierosy tutor en los foros; y

resolucién de examenes propuestos en
afios anteriores /\—/

herramientasinformaticasy de ayudaala
presentacion de resultados; realizacién de
précticas virtuales; realizacion de trabajos

Actividades de précticas. manegjo de 30 0 < /
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de campo; y busqueda de informacién

adicional parayesqlucion de problemas
précticos

T@ajﬁ peaona %2 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

| M etodol o ia\sﬁyﬁ €l Jestudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por € equipo docente de la asignatura, y
yado pokégtea qued estudiante puede consultar dudas €l los foros de la plataforma educativa aL F de la UNED. La evaluacion
a 0

0
i@aﬂva sel mediante una prueba presencial tedrico-practica en un centro asociado de la UNED.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examm/es/ / \ \ 0.0 100.0

NIVEL 2: Electromagnetismo y éptica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

ECTSNIVEL 2

CARACTER /o\sgat\xa
6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
/ 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
7 7
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
\Y T
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

VA

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si N/ [ — 7 ) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No QIO
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No NQ
ITALIANO OTRAS

No No ) \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos k—\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos minimos de la teoria electromagnética asi como de la éptica geométrica y ondulatoria. [Diferenciacion de los diferentes tipos de materia-
les eléctricos. Manejo de las ecuaciones de Maxwell. Manejo de la luz como onda y como particulg. Cqnocimiento del comportamjent luz depen-
diendo de su relacién con los objetos con los que interacciona.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Interaccion eléctrica: Campo eléctrico y potencial

Corriente eléctricay circuitos de corriente continua

Campo magnético e induccién electromagnética

Campos variables y circuitos de corriente alterna

Ondas electromagnéticas, espectro electromagnético y radiacion
Naturaleza y propagacion de la luz

Optica Geométrica. Espejos y lentes. Instrumentos 6pticos
Polarizacién de la luz

Interferencias y difraccién

Radiometria, Fotometria, Colorimetriay el Laser

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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El estudiante era poseer conocimientos basicos de algebra y calculo asi como conocimientos de fisica, correspondientes al Ultimo curso de ense-
flanza preufiversitgria.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGo2 - Dé@rr@l[@;eépaﬁ dad critica, de evaluacion, creativay de investigacion

ES§O3 - Adqui M dad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision

Gbsl\-gorﬁi n/ér I/exs’hﬁlidadWodos de investigacion relacionados con el campo de estudio

CG i)%la mﬁci dad deherec\t?r carencias en €l estado actual delacienciay tecnologia

CGO01 - Adq,ﬁi ri r/( acapacidad de com\?re?\si 6n de conocimientosy aplicacion en laresolucion de problemas

CGO06 - De&(arrdl lar la capacidad para #ro@oner soluciones alas carencias detectadas

CGO7 - DesaroNar la capacidad pard progoner ¥ levar a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones y\determinar nuevasti d}rﬁ\\ \gacion

CB6 - Poseer y ¢ render G imientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un T o/de\'\n igacion

CB7 - Quelos estudiaﬁ\e;séan aplié\;mej)os adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
extds mé p

nuevos o poco conocidos dentro de co %multidisci plinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean cap e\mfegraly{ ocimientps y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limit incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan coruricar sus coqcliisiones y los\conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializadosy no especializados de odo clar 0 ambigu es

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades d// aym\d\z@é les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos W /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la exper é\té:i On fisica par {car sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en lafisicamédica

CEO06 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas el dadm&pr%das pox, prefesionales biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 /0/
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; bisgueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacion con otros
compafierosy tutor en losforos; y

resolucion de exdmenes propuestos en
afos anteriores

Trabgjo personal 120 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Metodol ogia basada en €l estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por el equipo docente deda 'gn\aﬁa,
apoyado por éste al que € estudiante puede consultar dudas €l los foros de la plataforma educativa aL F de lafUNED.
formativa se lleva a cabo mediante trabajos guiados sobre temas practicos de interés de la asignatura: solucion de problemas de
enunciado abierto, en trabajos bibliogréficos de relacion entre teoriay técnicas, en la elaboracion de inforryies Acerca del estado del
arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacion sumativa se lleva a cabo mediante pruebas on-liney la cafi¢acion final tiene en
cuenta los resultados obtenidos en | os trabajos.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenfes 0.0 60.0

| Prébajols N\ 0.0 40.0

NIVEL 2: Fisica atémica y nuclear

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

||

/]

EN

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

! |

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No M Ko j \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No //\_/ No
ITALIANO OTRAS

No No W /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 >

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos basicos de fisica atoémica y nuclear para la posterior comp%e 16n det6s fendmenos relacionadps. Manejo de los modelos cuanticos del
atomo de Hidrégeno. Conocimiento del significado de los nimeros cuanticos\prineipales. Propiedades de los 4tomgs con mas de un electron. Manejo
de las transiciones electronicas en las cortezas de los atomos. Radiaciones geperadas por estas transiciones/Modelos de nucleos atémicos. Estabili-
dad de nucleos atémicos. Conocimiento de la teoria de fuerzas nucleares.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.- El modelo cuéntico de los atomos hidrogenoides
2.- La estructura fina de los niveles atémicos.

3.- Atomos con varios electrones.

4.- El sistema periddico de los elementos.

5.- Transiciones opticas. Espectros atémicos

6.- Las capas atomicas internas y los rayos X.

7.- El enlace quimico: los orbitales moleculares de moléculas sencillas.

8.- El espin nuclear y la estructura hiperfina. Efecto de un campo magnético externo: Resonancia paramagnética electrénica (
nética Nuclear (RMN). Aplicaciones.

Resonancia Mag-

9.- Constituyentes nucleares. Estructura nuclear.

10.- Fuerza nuclear fuerte. Estabilidad nuclear.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

| estudignte debera peseer conotimjentos basicos de algebra y calculo asi como conocimientos de fisica, correspondientes al Gltimo curso de ense-
f feuniyersjefia.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Deﬁrrd\lar capacidad criti ca,/ﬁe Wi on, creativay de investigacion

CGO03 - Adqu}f{r\capaci dad de esmtf/ioﬁe }M\ap\;ndizaj e, de organizacion y de decision

CG04 - Domi nar\@%bi’r'rd@)//n{gwﬁos de iﬁ\@éﬂgaci 6n relacionados con el campo de estudio

CGO05 - Adquirir la capm@eﬁét\e&q carenci as\t?nﬁ estado actual de lacienciay tecnologia

CGO1 - Adquirir Iacap\acidéd de compyer lsi\c'm de CQEoc?mientosy aplicacion en laresolucion de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para }fromer sol u/ciﬁpeéi I\aicarenci as detectadas

CGO7 - Desarrollar la capacidad para prpponer y Jievar erimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones'y determinar nuevas linegs de invéstigaeion

CB6 - Poseer y comprender conoc\l‘m}'/ tos g rtepn una base vyoportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto dei n@i ion

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amp! multidlisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conoci %Wy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
lio i

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones osiono;z:l migntos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambig

les
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que | & permitan continuarestudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. A

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos < / ) )

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentasi 'Wc S conociientos fisicos, tedricos y
précticos en lafisicamédica ab\

CEO6 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder a las necesidades expresagas pef profesional es biomédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 60 0
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacion
adicional en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
compafierosy tutor en los foros; y
resolucion de examenes propuestos en
afios anteriores

Trabajo personal 120 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

en ¢ estudio auténomo, guiado por la documentacion preparada por €l equipo docente de la asignatura, y
e el estudiante puede consultar dudas el los foros de la plataforma educativa aL F de la UNED. La evaluacién

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pru de acigponline (s 0.0 100.0
aprueban sirveén paraliberar materia) E
caso contrarjo, examen

NIVEL 2: Anatomofisiopatologia basica ||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER ob@ti\@
ECTSNIVEL 2 6 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

e

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No W / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No /{\\Io
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No NR
ITALIANO OTRAS

No No ) )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender y manejar los conceptos de salud y enfermedad. Entender la integracion funcional del organismo y las interrelacioneg entfe log diferentes
sistemas. Comprender los mecanismos de produccion y el significado de las alteraciones estructurales\en las distintas enfermedades
canismos que generan los signos y sintomas de las enfermedades. Conocer los mecanismos de coqpeysacion para mantenepa fypCion de

ma en situaciones patolégicas. Comprender el significado de las acciones terapéuticas empleadas para cegregir las funcio [y da}/\

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Tejido nervioso

2. Médula espinal, nervios raquideos, encéfalo y nervios craneales
3. Sistemas sensorial, motor y de integracion

4. Sentidos especiales

5. Sistema nervioso auténomo

6. Sistema endocrino
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14. HofMmeosésis hidro-electrolitica

15. Aparafos reproductores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante deberaposeer copetimienids hasicos de lagstructura y organizacion de los seres vivos, correspondientes al Ultimo curso de ensefianza
preuniversitaria; asi como conociprient6s bésicos de inglés kientifico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, ﬂe e/@l‘uae’roﬁ g@vﬁ\){ deinvestigacion

CGO3 - Adquirir capacidad de estudi/é, qé auﬁapl@dﬁ%o»g\anizaci 6ny de decision

CG04 - Dominar las habilidades y /nét;z‘dos}eﬁvegigaci 6n régx:iﬁqados con el campo de estudio

CGO5 - Adquirir la capacidad de dWaynﬁéQé\d estado aé?ua\de lacienciay tecnologia

CGO01 - Adquirir la capacidad de compeefision de co\g)c\hqientos yaplycaci 6n en laresolucién de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer sol u?( on/sr\alas carericias detectadas

CGO7 - Desarrollar la capacidad para proponer y | a cabo experiment la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de invesfig iéﬁ
tuni

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que a}@a_haseu/mor de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqui 'dés)f Capacidad deTesol ucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multislisciplinares) retaci onades con su areade estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientogy enfrentarse alatomplsjidsd de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya refléxiones sobre |as responsabil socialesy éticasvinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los 0n8§i mientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
edages
an

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que | Mmu udiando n modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos { / ) \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacion fisica par apw figeos, tedricosy
précticos en lafisicamédica /&

CEO06 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas necesidades expresadas por j ioqnédi cos, dentro'de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 50 0
del material suministrado; realizacion

de gercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucién
de problemas; bisgueda de informacion
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adicional en hiblioteca, Internet, etc.;
intercambio deiriformacién con otros
A losforos; y
propuestos en

10 0

précticos

Trabgjo per#ma)/ \ \ 120 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Opefmo, guiedo por la documentacién preparada por el equipo docente de la asignatura, y
geﬁggue\ dudas el losforos de la plataforma educativa aL F de la UNED. La evaluacion
as on-li

Metodologia aen e estudio
apoyado por éste akque el estug
sumativa se llevaa cabo medi paciales y/o un examen fina tipo MIR.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen/es on-line / ; 100.0

NIVEL 2: Fundamentos fisicos de laimagen médica ||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER 9@@

A\
ECTSNIVEL 2 6 \ / /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
L [

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 V\

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No M

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No / No \ \
ITALIANO OTRAS

No No \ \ /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 )

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los aspectos fisicos de las aplicaciones diagnésticas de las radiaciones no-ionizantes. Equipamiento asociado con su prodiccion, uso, medi-
day evaluacion. Bases fisicas de las técnicas asociadas a estas aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de eval uaci én,}rea?‘wgy,de/i nvestigacion

CGO3 - Adaquirir capacidad de estudio, de autoaprejdizﬁédeopgdnizaci 6ny de decision

CGO04 - Dominar |as habilidades y métodos de my&tﬁam on W el £ampo de estudio

CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencf@fhﬁstado actual de | 76 eyéi ay tecnologia

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de cOnoci mi en}o\s§\apli ic')p/en laresolucién de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones alas Ca(ehol as etectadas

CGOQ7 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo expgfimgntos coptam logia adecuada, asi como para extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una b: tunidad de ser origin el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquirid capacidad de cign de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (0 multidi pI ares) rel aciongdos ¢f area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfr arsdatacon
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

juicios a partir de
jcasvinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y fazgnes Ultimas que las su an a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan coxtinyar estudiando d odg quetabra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. /6\

55152 TRANSVERSALES

No existen datos ( \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus conoci mieyitos/fisicas, teéficosy
précticos en lafisicamédica

CEO06 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder alas necesidades expresadas por profesional espiopnédicos, dentro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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précticas virtuales; realizacion de tr

précticos

presentacién de resultados; realizacién de

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
45 0
15 0

Trabajo personal

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

formativa se lleva a cabo mediantetr

arte de alguna técnica actual, etc. L
un centro asociado de la UNED.

apoyado por éste al que € estudiante’pugde consul

foros de la plataforma educativaal F de la UNED. Laevaluacion
acticos de interés de la asignatura: solucion de problemas de

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen/es

20.0

o/ |

)

Trabajols

80.0

0

NIVEL 2: Instrumentacion biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa /

ECTSNIVEL 2

6 4 N\

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

/

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No Noo  _~~

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No } /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /
ITALIANO OTRAS

No No /

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONS/TKN Eth ENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

‘onocer 1Qs distintos dispasitivos utilizados en la instrumentacién médica. Sensores. Dispositivos de transduccion, de amplificacién y biosensores. Se-
guridad eléxtrica.

55.1.3 CONTENIDOS

" Termiriol ogia mégk
Sores

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad criti é&éd?e@uéclﬁq cxeativay de\)nv\?sti gacion

CGO03 - Adquirir capacidad de estudiorde autoaprené}za]‘e\de cigdnizjéci ony dedecisiéon

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de inve§ﬁ gWados con el campo de estudio

CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencigé er}/el estado mWQay tecnologia

CGO1 - Adquirir la capacidad de comprension d@%@pﬂe&iﬂ en/lé resolucion de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer sol\lfeimﬁfs% Czs{enci asﬁe@éadas

CGO7 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo e}i\rpént con la metpdpl ogia adecuada, asi como para extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u opgrtunidad de ser“originalss en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adqu\w/ Sy suCapacidad de resolycion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidi pI inares) relacionados/con su area de estudio

de formular juicios apartir de
y éticasvinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y tarseala compl d
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexmnes bre as respo

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razongs Ultimas que las systentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades ZL

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan dontjnuar estudiando de un/mogdo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos (

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar s Conocimien sWricos y
précticos en lafisicamédica

N
CEO6 - Ser capaz de intercambiar informacion y responder a las necesidades expresadas por profesional es biome iccE‘d’eftro de
sus competencias como fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Actividades de teoria: lectura comprensiva | 45 0
del material IN{strado; realizacion

précticos

Trabajo personal 120 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en & estudio autool uiadg’ por/ la documentacion preparada por el equipo docente de la asignatura, y
apoyado por éste a que e estudiante
formativa se llevaa cabo mediante tr

un centro asociado de la UNED.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen/es 0.0 // 25.0
Trabajo/s 0.0 / / 7 > 75.0

NIVEL 2: Simulacién sistemas biol gicos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

L /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6 h
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No M

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /\—/
ITALIANO OTRAS

No No < /

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONS/TKN Eth ENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ondger las técnidas cpmputacionales que nos permiten experimentar, a través del ordenador, con modelos matematicos. Manejar, mediante diver-

de grecimiento tumoral.

ntalmente en programas informaticos para simular procesos relacionados
ar esta asignatura tener unos conocimientos bésicos en Ienguajes de

sica atébmica y nuclear, Interaccién radiacion-materia y Profeccidnyadiolégica

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de eval uaci%eaﬂw @nvesti geéic}v(

CGO3 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de u(gar\iza}%ryi de decision

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion rel axﬁ‘&gnad# cone€l cgrpo deestudio

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en el estado agfual/de Ia/cieﬁci;yt/ecn})koéig

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimi enth y /zf)/efo/en/ aresoluci éﬁ\de\probl emas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones alas Cd\enu detectadas

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experinestos con la metodolo ia ecuada asi como para extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportu idad Oeser o lo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad defesolucién de probl entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més ampllos (o multidisciplinares) relgci nados con su &rea de estudio

unai nformam 6n que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las respan
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ui entan a pl icos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades /X

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar esttrdiando de un oWré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEQ5 - Desarrollar la habilidad y destreza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricosy
précticos en |afisica médica

I
CEOZ?Sé C deptercambiar informacion y responder a las necesidades expresadas por profesional es biomédicos, dentro de
sus edmpetencias camo\fisico médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

30 0

précticas virtuales; realizacion de trabgjos
de campo; y busgqueda de informacid
adicional para resolucion de problemas
précticos

Trabajo personal \ / 99\ \ \ 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodol ogia basada en € estudio auténomo, guiado por |adeedmentdci on preparada por e equipo docente de la asignatura, y
apoyado por éste a que el estudiante puede consult oros de la plataforma educativa aLF de la UNED. La evauacion

arte de alguna técnica actual, etc. Laevaluacion
cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjol/s 0.0 ]b(\)%

NIVEL 2: Proteccion radiolégica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /]

ECTSNIVEL 2 6 /\

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 l ECTS Semestral 6 —

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 \ ECTS Semestral 9 / /
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \/
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

i) |

NOQWﬁ%@%@WWKBDEMV&3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

or la radiacion en los diferentes tejidos y 6rganos de los seres vivos. Conocimiento de los principios ba-
sicos d¢ la prefeccion radiolégica. Manejd,de los conceptos utilizados en dosimetria. Calculo de las dosis y su medida. Conocimiento del manejo
de residuos/fadiactivos y de la capacitiad de atenuacion de los materiales de construccién en funcién del tipo de radiacion. Disefio de estructuras y
blinddjes. £onocimientos de legislacion espariola sobre proteccion radioldgica.

55.1.3 CONTENIDOS

=

. Introduccién a 10 ionzantes.

N

. Conceptos basicos

w

. Magnitudes y unidades utilizadas en dogimetria-

4. Dispositivos para dosimetria y protecgion radiol6gi

o

. Residuos radiactivos.

o

Introduccion al calculo y disefio de

~

. Célculo de exposicién y dosis.

2]

. Normativa espafiola sobre Protecciéon Radiolégica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para abordar la asignatura con garantias de éxito, es preciso que el es
cay Nuclear y de Interaccién de la Radiacién con la Materia.

55.1.5 COMPETENCIAS

&te heyc/?,é y superado previamente las asignaturas de Fisica Atomi-
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativay {fe W(/ggﬁc@/ \ \
]

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de org@uzacié{ y de decisiéon

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relaci onadus con e campo de es}ﬁdig‘

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en €l estado mtud\@l cienciay te@@( %

CGOL1 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimientosy apli cac\l\w la reso/l%)/éﬁ )&prdbl‘em{s

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas

CGO07 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimentos con la metgdol ogia adecuada, asi \como para extraer
conclusiones'y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de sek originales en el desarrollpA7/o apliacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion /

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de r&w as en entoqos\
Ui

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados ¢ /ea/ﬂg udio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejid&i,dé‘ormular ichQs a partir/de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaes y éticas adasala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las tan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando deth modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen dat6s

5.5.15.3 ESPECIFICAS

pEf)S - D rollar \}' ilidad y destreza necesarias en la experimentacion fisica para aplicar sus conocimientos fisicos, tedricos y

|co aflsc
CE06 ambiar informacién y responder alas necesidades expresadas por profesionales biomédicos, dentro de
s compet c fIS| co médico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

0

anos anteriores

Trabajo personal / J@/ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologia basada en € estudio
apoyado por éste a que e estudian
formativa se llevaa cabo mediante tr
enunciado abierto, en trabajos bibliogréficos de relacjon
arte de alguna técnica actual, etc. La evaluacion surmati
cuenta los resultados obtenidos en los trabajos.

ion preparada por € equipo docente de la asignatura, y

de laplataforma educativaal F de laUNED. Laevaluacion
ticos de interés de la asignatura: solucion de problemas de
jay/técnicas, en la elaboracion de informes acerca del estado del
Ileva aCabo mediante pruebas on-liney la cdificacion final tiene en

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion on line (si se 0.0 100.0
aprueban sirven paraliberar materia). En
caso contrario, examen

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master PN

ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
\ | Ji /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\Qlo existen}s\atﬁ /

Nb\CONST}xl\q ELEM DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollay/la capacidad de andlisis y sintesis\ de organizacién y planificacién, comunicacion oral y escrita, conocimientos de informatica, capacidad de
gestién dd la informacién, resolucién de problgmas, toma de decisiones, razonamiento critico, aprendizaje auténomo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

estar acorde con los ré
tos de la proyeccion pri

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requieren conocimientos basicos de inglés ciel

Hico, d que casi tada Ig bibliografia recomendada se halla en ese idioma. Ademas, se requerira
que el estudiante sea capaz de analizar afticulps cientificog e informaciéntécnica que se encuentran, generalmente, escritos en dicho idioma.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluaci én/ cheﬁi gacion

CGO3 - Adquirir capacidad de estudio, de autoapr}ﬁdﬁa' e de organizariénfy’dégecisién

CG04 - Dominar las habilidades y métodos de ir({g,ﬂigae'rén rel W e /éampo de estudio

CGO5 - Adquirir la capacidad de detectar carenci agenﬂﬁz}cp éc\tual de/Kal c)énci ay tecnologia

CGOL1 - Adquirir la capacidad de comprension de conocimi ento§)< églyﬁa\cyﬁ enla resﬂm{én de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones alas car}nci 95/ detectages

CGO7 - Desarrollar la capacidad para proponer y llevar a cabo experimnentgston latetodolQgis adecuada, asi como para extraer
conclusiones y determinar nuevas lineas de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base i oporttnidad de ser original el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos apaci dad de regol ucio roblemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidiscipin fon con su &reatie estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentar pleji
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as respon
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y fazqnes Ultimas que las st &t publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan cont u&\@@ndo/ oq h\a{é de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos » /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Ser capaz de buscar la bibliografia adecuada al proyecto propuesto / /

CEO08 - Sintetizar |os conocimientos adquiridos en documentos cientificos < /

CEQ9 - Ser capaz de redactar un documento cientifico en el &readelafisicamédica
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CE10 - Presentar ordenadamente |os resultados de |os conocimientos adquiridos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

80 0

Trabajo perégne\{ / L/IOQ 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

apoyado por éste al q das €l los foros de la plataforma educativa aL F de la UNED. La elaboracidn
del trabajo selleva acaho en i i0 tutor del mismo, proxima aladocencia presencial. El tutor dara pautas,

sellevard a cabo mediante la presentacio ria de Iqvestigacion, atendiendo alas normas aprobadas por la comisién
académicadel master, y lalectura

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Preparacion, presentacion y defensa 0.0 > \// 100.0
AN

publica del Trabajo Fin de Master

NIVEL 2: Trabajo de Comienzo de la Investigacion (TCI)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trab¥(g Fin deGrafo/ Méstey”

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
18 { A\

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTS Anual 6

L |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No //M :

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No ( No \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ 0 /
ITALIANO OTRAS

No No \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
AN

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis, de organizacion y planificacién, comunicacion oral y escrita, conocimientos dekormética, capacidad de
gestion de la informacion, resolucién de problemas, toma de decisiones, razonamiento critico, aprendizaje auténomo.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabgjo de comiengo dg investigacion (TCI) representa, a pesar de ser una asignatura igual que las demas de duracién anual, la puesta en valor de
nod{mientos, detre2as y habilidades que permiten la consecucion del titulo de master en Fisica Médica y se debe entender como el precursor de

un trabajo tle

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requiergn cgnocimientos basicos de inglés, cientifico, dado que casi toda la bibliografia recomendada se halla en ese idioma. Ademas, se requerira
que el estlidiarite sea capaz de analizar afticulos cientificos e informacion técnica que se encuentran, generalmente, escritos en dicho idioma.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG02 - Dmrb@r\ea@c_i@ic/ﬁt@é}e@l uéc\ié}\creativay de investigacion

CGO3 - Adquirir capaeid#é@ﬁi S\de autoaprEQd?\x\a' e, de organizacion y de decision

CG04 - Dominar lash ilyadés y m\é{o}k{s de inveﬂ)iga}:i 6n relacionados con el campo de estudio

CGO5 - Adquirir la capacidad de detec}>ar carenciasen /d }t@Qo actual delacienciay tecnologia

CGO1 - Adquirir la capacidad de corﬁpre}ﬁsi\érrdecjnoﬁ @thO\y aplicacion en laresolucion de problemas

CGO06 - Desarrollar la capacidad p9/a B/Opowl u;ioﬁes al a§\c:§q10i as detectadas

CGO07 - Desarrollar la capacidad paga/prepon a cabo experimentos con la metodol ogia adecuada, asi como para extraer
conclusionesy determinar nuevas i fnvestigacidn

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aport unabase (i opbrtunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocymiehtos adquiridos idad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos m3 plio tu@m_'m%) el acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integr tes y enfreptarsé ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reNexignes sobrg | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los gongéimientgsy razores Xltimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigi es /\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendi za/keﬂﬁe perpritan continuar iando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos k—\

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ7 - Ser capaz de buscar la bibliografia adecuada al proyecto propuesto \_7 \
CEO08 - Sintetizar |os conocimientos adquiridos en documentos cientificos / / \ \
CEQ9 - Ser capaz de redactar un documento cientifico en el &readelafisica médica\ \ / /
CE10 - Presentar ordenadamente |os resultados de los conocimientos adquiridos \ /
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades de teoria: lectura comprensiva | 270 0 </
del material suministrado; realizacion

de gjercicios de autocomprobacion de
asentamiento de conocimientos; resolucion
de problemas; busqueda de informacién
adiciona en biblioteca, Internet, etc.;
intercambio de informacién con otros
compafierosy tutor en losforos; y

73185




Lp Identificador : 4310744
bl ,{ ¥ GORERMNO MIMISTERID:
H3 Q DE ESPARMA DE EDUCACION, CULTURA,
i A ¥ DEPORTE

resolucion de examenes propuestos en

afos anteri or§/\
Trabgj 9persogal\ 270 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Sy velara para que éste sea acorde con la extension de laasignatura (6 ECTSenel TFM y 18 en el TCl).
iva'se podrailevar a cabo mediante la presentacion de informes parciales a tutor. La evaluacion sumativa

edi tacion de una memoria de investigacion, atendiendo a las normas aprobadas por la comision
astef, y lalectura agte \yn tribunal.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Preparacion, presentacion y defen: 0. 100.0
publica del Trabaje Fin de Mast
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
}Lrﬁ/ersj Naciona| d& Educacién a Distancia Personal Docente |4 50 15
contratado por
obray servicio

e Educacién a Distancia Profesor 8 100 15
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

niversidad

Universidad Nacional de Educacion aDistancia Profesor 11 100 15
Contratado
Doctor

Universidad N\ggénide Edu yer /n/a//EfM Ayudante Doctor (4 100 18

Universidad Nacional_de Ed istancia Profesor Titular |4 100 20
de Escuela
Universitaria

Universidad Nacional de Educacién a |$W Catedrético de 23 100 25
Universidad

Universidad Nacional de Educaciér/a stanm ofesor Titular |35 100 22
Qe niversidad

Universidad Nacional de Educaci ow st;ncu/a Ayuc}?nte 4 0 15

Universidad Nacional de Educacion a Distancia P(of r 8 100 15

colaborador
/K icenciado
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1. \VV /

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuadios;/Ver Apértado 7-Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
5 40 56//\
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos / \ \

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1. \ \ / V\

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

El procedimiento para recogida y andlisis de informacién sobre los resultados de aprendizaje y la utilizacion Tacign e la mejora del Nesa-

rrollo del plan de estudios en el Master se llevara a cabo en funcién de los procedimientos generales establecido;

La evaluacion del progreso en el Master se llevara a cabo sobre la base de las competencias generales y especifi 4 . Rara\yna especifica-
cion de las caracteristicas del proceso de evaluacién se recomienda acudir al apartado "Planificacion de las ensefianzas", donde uno
de los procedimientos.

En sintesis, el progreso y resultados de aprendizaje se evaluaran en funcién de tres elementos principales:
. Los procedimientos general es establ ecidos por la UNED.

. El sistema de eval uacion especifico de cada una de |as materias que componen el Master
. El desarrollo y evaluacion del Trabajo Fin de Master.
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La aplicacigh de gstos procedimientos
progreso gn el desarrollo de los aprendizajes fle este Master y, finalmente, el resultado definitivo de los mismos

| dentificador

143

valpracion en diversos momentos y sobre diferentes producciones de los estudiantes nos permiten evaluar el

10744

9. SISTEMA DE GARANTIA/DE CALIDAD

ENLACE

|y

://pgrtal .uned.es/portal/page?
(d=93,22103018,93_22103019& _dad=portal& _schema=PORTAL

10. CALENDARTOBDE IMPLANTAC|ON

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

X8 ) )

Ver Apartado 10: Anexo 1.

AN

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Al ser un master de nueva implantacé’n,%e iste nin ’n@edimiemcké\;etacién.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

|ESTUDH3-CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLIZUD "

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

investigacion@adm.uned.es

FAX
913988146 \ \

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
01477906H Antonio \(/\ Zapargirel Palenzuela
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Sendadel Rey, 9 28040 \yladp'é Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
decano@ccia.uned.es 913987111 < %998?35}6/ \ \ Decano

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02182398C Algjandro Tiaﬁe{ /femer\

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Bravo Murillo, 38 28015 Madrid / Madrid\ \

EMAIL MOVIL CARGO

vrector- 913986009

AN

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50937535X José Carlos Antoranz Callgjo )
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Senda del Rey, 9 28040 Madrid M adri(y /

EMAIL MOVIL FAX CARGO
jcantoranz@dfmf.uned.es 913987121 913988516 Coordinador
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 2_1jastificacion de la propuesta.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
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MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA MEDICA

CRONOGRAMA

Curso de implantacién: 2008/2009

En el curso 2008/2009 se implantaran los primeros 60 CTS y en el curso 2009/2010
guedara implantado todo el master.

El proceso de seguimiento del master se iniciara dos afios después del inicio del
master.

El proceso de renovacion de la acreditacion se realizara una vez transcurridos los
cuatro afios preceptivos (articulo 24 del RD 861/2010, de dia 2 de julio, que modifica el
1393/2007, de 29 de octubre).
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OBSERVACION GENERAL

Se deben explicitar en el formulario de modificaciones aquellos aspectos que se han
cambiado respecto de la memoria previamente aprobada tales como la inclusion de
asignaturas nuevas, diferentes contenidos, diferente planificacién de las materias, etc.

Las preguntas y correcciones que se solicitan a la memoria presentada recientemente del
Master de Fisica Médica estan formuladas sobre la transcripcion de la memoria original
ya verificada con fecha 24 de junio de 2009. Debido a errores en la cumplimentacion
electronica de dicho documento, han aparecido algunas variaciones con respecto a la
memoria original. Estos errores han sido corregidos y se ha respondido a todas las
preguntas hechas por la comision, retomando la memoria verificada y subsanando los
problemas ocasionados en la memoria original actualizandola a la nueva normativa de
posgrados aprobada tras su validacion.

Han sido modificados los siguientes apartados:

4.2 (P1, P2, P3, P4, P5).

4.6 (P6)

4.4 (P7)

4.3 (P8, P20)

5.5.1.1. Algunas asignaturas (P9 y P10)

5.5.1.4. Todas las asignaturas (P11, P14)

5.5.1.2. Algunas asignaturas (P12)

5.5.1.3. Algunas asignaturas (P13)

5.3.y 5.5.1.7. Todas las asignaturas (P15)

5.5.1.8. Algunas asignaturas (P16)

Ademas, para completar la informacion, tal como se solicita, se han realizado cambios en
los anexos 1 de los apartados 2 y 5, en el anexo 1 del apartado 7 (P19) y en el anexo 1
del apartado 8 (P21).

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

P.1.

Los requisitos de acceso son generales y solamente indica la legislacion vigente. No se
hace ninguna referencia a las titulaciones de acceso o perfiles competenciales admisibles.
Se deben explicitar las titulaciones que dan acceso al master.

Se ha anadido en el apartado 4.2, el punto 3 que dice “El master en Fisica Médica esta
abierto a cualquier estudiante que esté en posesion de un titulo de ...” hasta “...l1a
Medicina sean una parte de los estudios cursados.”. También se ha modificado el anexo 1
del apartado 5 de la memoria y incluyendo una descripcién exhaustiva de las titulaciones
de acceso al master.

P.2.

El acceso al Master se realiza mediante un examen tipo test realizado de forma on-line sin
indicar como se comprueba la identidad del examinando. Esto debe subsanarse.

Se ha anadido una descripcion del procedimiento de envio y recepcion del cuestionario en
el apartado 4.2., “El envio y la recepcion del cuestionario se realizara al correo personal
del candidato, el mismo que proporciond previamente en su preinscripcion en la

UNED, y que servira para autentificar todas las comunicaciones con dicho estudiante.”

Se debe tener en cuenta que este examen forma parte del procedimiento de acceso al
master, es decir, no proporciona ningun titulo oficial. La dispersién de estudiantes por todo
el mundo y sus compromisos laborales impiden la realizacién de esta prueba de forma
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presencial, por el coste de la misma y los problemas logisticos asociados; los candidatos
no son, en el momento de la prueba, estudiantes de la UNED y carecen, por tanto, del
identificador digital que si tienen los ya matriculados en la UNED.En este caso en que se
debe realizar una prueba on-line, ésta se envia y se recibe desde el correo personal del
futuro estudiante, el utilizado por el mismo en su preinscripcion en la Universidad. Por otra
parte, el numero de preguntas (100) y el amplio ambito de éstas, con preguntas de Fisica,
Quimica, Matematicas, Informatica, Biologia, Bioquimica, Anatomia, Fisiologia, etc. asi
como el corto intervalo de tiempo (60 minutos) y la forma en que deben contestarse, en
respuesta al mismo mensaje enviado por la coordinacion del master, sobre una plantilla
incluida en el mensaje, impone tantas restricciones que podemos asumir que la persona
que realiza el examen es la misma que la que ha solicitado la admision al master.
Posteriormente, en la estructura del master, la mayoria de las asignaturas de perfil de
segundo curso que dan lugar a la obtencidn del titulo (asi como cinco de primer curso)
tienen prueba presencial donde un tribunal comprueba in situ la identidad de cada
estudiante.

P.3.

Se indica que: “si los resultados fuesen inferiores a un valor predeterminado” se pueden
quedar plazas libres. Se debe indicar cual este valor predeterminado.

Se ha incluido en el apartado 4.2, “En cualquier caso, se admitira a todos los estudiantes
que superen la calificacion de 45 puntos si hay plazas suficientes.” El sistema de
calificacion de la prueba de acceso al master sigue la férmula utilizada en las pruebas
objetivas de respuestas multiples con una sola respuesta acertada,

Calificacion final=(Respuestas acertadas-Respuestas erroneas/(respuestas posibles -1))
Dadas las dificultades motivadas por la limitacion de tiempo de la prueba se admiten
estudiantes que obtengan una calificacidon minima de 45 puntos. Se indica en el texto que
el punto de corte es de 45 puntos, de la siguiente forma: “La prueba on-line consistira en
100 preguntas sobre matematicas, fisica, biologia, tecnologia, anatomia, ... del nivel de
primer curso de dichos estudios. Las plazas se cubriran por puntuacion de mayor a
menor, pudiendo quedar plazas libres si los resultados del test fuesen inferiores a 45
puntos, calificando la prueba de la siguiente forma:

Calificacion final=(Respuestas acertadas-Respuestas erroneas/(respuestas posibles -1))”

P.4.

Se debe indicar cuales seran los criterios con los que se valorara los curricula en el caso
de empate.

Se ha eliminado la referencia a los curricula en caso de empate en 4.2.: “En caso de
empate, sera admitido en el master todo aquel estudiante cuya calificacién le permitiera
ser admitido si hubiese sido el unico estudiante que hubiese obtenido dicha calificacion”.
No se ha dado el caso, pero es dificil hacer valoraciones de los curricula de estudiantes,
por ejemplo, de edades dispares. En cualquier caso, se admitira a todos los estudiantes
que superen la calificacion de 45 puntos si hay plazas suficientes. Si no fuese el caso, no
se hara ninguna valoracion de los curricula, recibiendo el mismo tratamiento todos los
candidatos que hayan obtenido la misma puntuacién.

P.5.

Se debe indicar como se valorara el informe del tutor-orientador asignado al estudiante.
Se ha eliminado la referencia al informe del tutor en caso empate en 4.2. El texto se
modifica: “Por ultimo, le corresponde a la Comision de Coordinacion del Programa de
Master (CCPM) la admisidn de estudiantes en el programa”.

Esta frase se incluyé al comienzo de poner el master en funcionamiento cuando la
admisién al mismo se efectuaba por medio del envio del CV del estudiante y tras una
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entrevista con el coordinador del master, o persona delegada, en aquel momento, el tutor-
orientador.

Ahora, se mantienen entrevistas con los admitidos en primer afio para orientarles sobre
las asignaturas optativas que pueden elegir en ese curso, pero que determinan las que
podra cursar en segundo curso asi como el perfil a seguir. Igualmente, para que el
estudiante decida que perfil va a seguir en segundo curso del master, que es el
determinante para su especializacion.

P.6.

Se indica la necesidad de la realizacién de ciertos complementos de formacion para
algunas titulaciones sin explicitar qué complementos son necesarios segun qué
titulaciones e incluyendo éstos dentro del Master. Esto debe subsanarse.

Se ha anadido el apartado 4.6 indicando que el master en Fisica Médica no tiene
complementos de formacion. Se han modificado todos las observaciones del documento
que podian inducir a error respecto a los complementos de formacién y se ha explicado
en el texto original, apartado 5, anexo 1, la existencia de un primer curso de adaptacién a
los estudios de fisica médica.

Los complementos de formacidn proporcionan aquellos conocimientos puntuales
necesarios para seguir con éxito los estudios de master o doctorado. Cuando se
desarroll6 el programa del master en Fisica Médica se observo que no solo se requerian
unas pocas asignaturas para cada estudiante. Por ello se disefio un sistema de
adaptacion curricular para todos los estudiantes, variando el numero de asignaturas entre
seis y nueve, y se le dio la forma de un curso completo: el Curso de Adaptacion
Curricular. En él se incluyeron asignaturas adaptadas de otras ya impartidas en la UNED,
pero también asignaturas de Anatomofisiopatologia, que no existian en ningun plan de
estudios de nuestra universidad. Asi fue verificado el master de dos cursos en junio de
2009.

El Curso de Adaptacion Curricular esta adaptado a cada licenciatura, grado, diplomatura o
ingenieria que puede dar acceso al master, desarrollando o actualizando los
conocimientos necesarios para proseguir los estudios de fisica médica de segundo curso.
Su superacion es, por ello, requisito imprescindible para pasar al segundo curso, es decir,
es selectivo, tal como se indica en el apartado 4.6 de la memoria. Solo aquellos
estudiantes que superen este primer curso seran capaces de proseguir los estudios del
master. Por ello se indicaba, en las observaciones de algunas asignaturas, que es preciso
superar algunas otras de primer curso, en el sentido de que solo tras la aprobacion de las
de primero se podian cursar las asignaturas de segundo.

P.7.

Segun el art. 6 del RD 861/2010 el reconocimiento de créditos por experiencia profesional
y laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior al 15% del total
de créditos del plan de estudios, por lo que la cifra que aparece en la tabla
correspondiente a reconocimiento de créditos en la linea de experiencia profesional y
laboral debe ser como maximo 18. Se debe aportar y reflejar en la memoria las siguientes
cuestiones relacionadas con la propuesta de reconocimiento de 18 créditos por
experiencia profesional o laboral: 1) parte del plan de estudios afectada por el
reconocimiento, 2) definicion y cuantificacidon del tipo de experiencia profesional que podra
ser reconocida y 3) justificar dicho reconocimiento en términos de competencias ya que el
perfil de egresados ha de ser el mismo.

Al final del apartado 4.4. se ha afiadido un parrafo sobre reconocimiento de créditos como
experiencia laboral de acuerdo a la ley. Dice “Por resolucion de la Comision Académica
del Master ... asignaturas del Curso de Adaptacion Curricular pendientes”.
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La comision académica del master, el afio siguiente a su puesta en marcha y antes de
que se pusiese en vigor el RD 861/2010, propuso que los estudiantes que tuviesen el
titulo de especialista en Radiofisica, es decir, que hubiese aprobado la oposicion de
radiofisico hospitalario, y que hubiese finalizado con éxito la residencia en radiofisica
hospitalaria, y que fuese admitido al master, tendria reconocidos los créditos
correspondientes a las asignaturas de Proteccion Radioldgica, Interaccion radiacion-
materia, Instrumentacion Biomédica y Fisica Biomédica |l. También tendrian la posibilidad
de pasar a segundo curso aun cuando tuviesen asignaturas del Curso de Adaptacion
Curricular pendientes. Estos profesionales han pasado tres afos de residencia en
practicas con problemas directos de proteccion de pacientes y profesionales, estudiando y
programando protocolos de actuacion e interaccion de haces ionizantes con la materia
viva, asi como un manejo diario de instrumentacion, muy superior a la que se puede
aprender en este master. El niumero total de créditos reconocidos era de 24 ECTS.

La ley determina ahora que el numero maximo de ECTS que se pueden reconocer, es
igual al 15% del total de ECTS del master, por lo que una de las asignaturas que antes se
reconocian a los radiofisicos ha de dejar de reconocerse. En una reunién de urgencia de
la comision académica permanente del master, celebrada el dia 16 de junio de 2014, se
ha actualizado esta norma del master, decidiéndose que fuese la asignatura obligatoria de
Fisica Biomédica Il la que saliese del conjunto de ECTS reconocidos. Por lo tanto, en este
momento, el Unico reconocimiento de créditos posibles en este master son los
correspondientes a las asignaturas de Proteccion Radioldgica, Interaccion radiacion-
materia, Instrumentacion Biomédica, que hacen un total de 18 ECTS. La asignatura de
Fisica Biomédica Il pasa a ser una asignatura necesaria de superar (obligatoria) para
todos estos estudiantes. Las competencias correspondientes a las asignaturas
reconocidas son algunas de las que comprometen a los especialistas en Radiofisica en
ejercicio y con la residencia superada, objeto de este reconocimiento.

Por otra parte, se sigue permitiendo que estos estudiantes con créditos reconocidos
puedan matricularse de asignaturas de segundo ciclo sin haber superado todas las
correspondientes al Curso de Adaptacion Curricular. Se ha modificado la memoria de
forma conveniente para hacer publicos estos reconocimientos.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

P.8.

Se debe detallar la informacion prevista respecto de la movilidad de los estudiantes.

Se ha anadido en el apartado 4.3, el punto sobre movilidad, diciendo “La movilidad en la
UNED contempla acciones dirigidas a los estudiantes propios y de acogida ...Los
estudiantes de intercambio Erasmus extranjeros tendran derecho a llevarse a su
institucion de origen un certificado oficial con las calificaciones obtenidas (“TRANSCRIPT
OF RECORDS”) en créditos ECTS.”

P.9.

Las materias: ANALISIS DE DECISIONES EN MEDICINA, ANATOMOFISIOPATOLOGIA
BASICA |, ELECTROMAGNETISMO Y OPTICA, FiSICA MATEMATICA, BIOLOGIA
CELULAR, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IMAGEN MEDICA I, METODOS
NUMERICOS, entre ofras, estdin mal temporizadas en la aplicaciéon. Esto debe
subsanarse.

Se ha revisado y, en su caso, subsanado la temporalizacién de todas las asignaturas en
5.5.1.1.
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Respecto a la planificacidn original algunas asignaturas han cambiado de semestre dentro
del mismo curso. La planificacion mostrada es la existente en la actualidad, que puede
comprobarse en el anexo 1 del apartado 5.

P.10

Las materias: BIOLOGIA CELULAR, PRINCIPIOS BASICOS DE BIOQUIMICA,
COMPLEMENTOS MATEMATICOS PARA FiSICA MEDICA I, ELECTROMAGNETISMO
Y OPTICA, FiISICA MODERNA, FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR, FISIOLOGIA HUMANA,
ANATOMOFISIOPATOLOGIA BASICA 1l, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IMAGEN
MEDICA |, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IMAGEN MEDICA II, INSTRUMENTACION
BIOMEDICA, INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA, METODOS
NUMERICOS, TRATAMIENTO DE SENALES, entre otras, en la anterior memoria
aparecian como obligatorias y en la memoria presentada aparecen como optativas. Esto
debe subsanarse.

Se ha subsanado la clasificacion de obligatoriedad/optatividad de las asignaturas
atendiendo a su imparticion en los diferentes perfiles del master en 5.5.1.1.

Existen, tan solo, cuatro asignaturas que son obligatorias para todos los estudiantes sin
importar los estudios que dieron lugar a la admision al master ni del itinerario formativo
seguido: Fisica Matematica en primer curso, y Fisica Biomédica | y Il junto con Fisica de
los Fluidos Fisiolégicos en segundo curso. El resto de las asignaturas son optativas en el
sentido de que sdélo son obligatorias en algun perfil y segun el tipo de estudios de acceso
al master. Para albergar la totalidad e los itinerarios formativos del master, se ha seguido
el criterio de considerar asignaturas obligatorias sélo aquellas asignaturas comunes a
todos los estudiantes. El desglose completo de asignaturas, con los criterios de
optatividad correspondientes se encuentra en el anexo 1 del apartado 5 que es el
despliegue del cuadro marco de la memoria original. El plan de estudios desplegado
muestra también las opciones o perfiles (no especialidades) como posibilidades de
desarrollo curricular de los estudiantes del master de Fisica Médica. Siguen siendo las
mismas del proyecto verificado en junio de 2009.

P.11.

Se incluyen en la mayoria de las materias como observaciones unas recomendaciones
gque no se corresponden con los prerrequisitos de la anterior memoria. Esto debe
subsanarse.

Se han eliminado en las observaciones, apartado 5.5.1.4. de todas las asignaturas las
referencias a los prerrequisitos relacionados con el curso de adaptacion curricular que es
obligatorio y selectivo para todos los estudiantes.

El primer curso del master se denomina Curso de Adaptacién Curricular. Tiene como
objetivo nivelar, dentro de lo posible, los conocimientos de los que carece el estudiante
del area meédico-biolégica o cientifico-técnica, para que éste se enfrente con éxito al
segundo curso especializante. Todas las referencias que se hacian a la necesidad de
tener ciertos conocimientos basicos, estan relacionados con las asignaturas que cada
estudiante debe cursar en el curso de adaptacion.

P.12

Se incluyen en la mayoria de las materias resultados de aprendizaje que no se
corresponden con los presentados en la anterior memoria. Esto debe subsanarse.

Se han subsanado, tal y como nos ha sido indicado, los resultados de aprendizaje
respecto a los presentados en la memoria inicial en los apartados 5.5.1.2.

P.13.
Las materias: ANALISIS DE DECISIONES EN MEDICINA, ANATOMOFISIOPATOLOGIA
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BASICA |, BIOESTADISTICA, BIOLOGIA CELULAR, PRINCIPIOS BASICOS DE
BIOQUIMICA, COMPLEMENTOS MATEMATICOS PARA LA FIiSICA MEDICA |,
COMPLEMENTOS MATEMATICOS PARA FiSICA MEDICA Il, ELECTROMAGNETISMO
Y OPTICA, ELECTRONICA, FISICA BIOMEDICA |, FiSICA DE FLUIDOS
FISIOLOGICOS, FIiSICA MATEMATICA, FiSICA MODERNA, FiSICA ATOMICA Y
NUCLEAR, FISIOLOGIA HUMANA, ANATOMOFISIOPATOLOGIA BASICA I,
FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IMAGEN MEDICA |, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA
IMAGEN MEDICA 1I, INSTRUMENTACION BIOMEDICA, INTERACCION DE LA
RADIACION CON LA MATERIA, METODOS NUMERICOS, MODELADO DE SISTEMAS
BIOLOGICOS, SIMULACION SISTEMAS BIOLOGICOS, PROTECCION RADIOLOGICA,
TRATAMIENTO DE SENALES, entre otras, incluyen contenidos que no se corresponden
con los presentados en la anterior memoria. Esto debe subsanarse.

Se han modificado, tal y como nos ha sido indicado, los contenidos respecto a los
presentados en la memoria inicial en 5.5.1.3.

P.14.

Las actividades formativas que se incluyen en la mayoria de las materias son muy
generales, no estan bien desglosadas, ni estan bien planteadas. En algunas de las
materias: ANATOMOFISIOPATOLOGIA BASICA |, FiSICA BIOMEDICA |, FiSICA
BIOMEDICA I, FISICA DE FLUIDOS FISIOLOGICOS, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA
IMAGEN MEDICA |, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IMAGEN MEDICA I,
INSTRUMENTACION BIOMEDICA, TRATAMIENTO DE SENALES, entre otras, el reparto
de horas para las actividades planteadas no se corresponde con el de la anterior
memoria. Esto debe subsanarse.

Se han corregido los repartos de horas de las asignaturas respecto a los presentados en
la memoria inicial y se han excluido las practicas presenciales del computo horario de las
asignaturas que generaban confusion en la asignacién y se ha incluido un aclaratorio en
los apartados 5.5.1.4 de todas aquellas asignaturas relacionadas con las practicas.

P.15.

Las metodologias docentes se incluyen en la mayoria de las materias son muy generales,
no estan desglosadas, no estan bien planteadas y no se corresponden con los de la
anterior memoria.

Se han modificado todas las metodologias docentes (apartados 5.3 y 5.5.1.7 de cada
asignatura) recogiendo las metodologias de la memoria inicial y sefalando las
especificidades, de acuerdo a las guias docentes elaboradas por los equipos de cada
asignatura.

P.16.

Las materias: ELECTROMAGNETISMO Y OPTICA, ELECTRONICA, FiSICA BIOMEDICA
|, FISICA BIOMEDICA IlI, FISICA DE FLUIDOS FISIOLOGICOS, FiSICA MODERNA,
FISICA ATOMICA Y NUCLEAR, FISIOLOGIA HUMANA, FUNDAMENTOS FiSICOS DE
LA IMAGEN MEDICA |, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA IMAGEN MEDICA I,
INSTRUMENTACION BIOMEDICA, METODOS NUMERICOS, MODELADO DE
SISTEMAS BIOLOGICOS, SIMULACION SISTEMAS BIOLOGICOS, PROTECCION
RADIOLOGICA, TRATAMIENTO DE SENALES, entre otras, incluyen sistemas de
evaluacion que no se corresponden con los presentados en la anterior memoria. Esto
debe subsanarse.

Se han actualizado las metodologias de evaluacion (5.5.1.8) de todas las asignaturas de
acuerdo con las guias docentes y la memoria original. Aunque en el proyecto inicial del
titulo se incluyeron examenes presenciales para muchas de las asignaturas, los equipos
docentes de las mismas han evolucionado hacia metodologias basadas en resolucion de
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problemas, que han considerado mas ventajosas y mas comprometidas con el espiritu del
EEES. Esto se ha actualizado en las correspondientes fichas de la memoria. La mayoria
de las asignaturas obligatorias para alguno de los itinerarios formativos del master siguen,
no obstante, manteniendo un examen presencial.

P.17.

Se introduce una materia nueva (INFORMATICA PARA FiSICA MEDICA) que en la
anterior memoria no se contemplaba dentro del master, pero que se podia seguir como
asignatura optativa dentro del plan de postgrado de la Seccidon de Fisicas. Esto debe
subsanarse.

No existe cambio mas que de nombre de la asignatura. Informatica para la fisica médica
es la denominacion que se ha utilizado en la UNED y en el master para distinguir esta
materia de la materia afin del grado en Informatica. La universidad requeria para ambas
claves diferentes, dado que el precio de un ECTS de grado y de master es diferente. El
temario de ambas es practicamente el mismo, aunque se afadieron algunos temas
especificos sobre lenguajes simbodlicos que facilitan, posteriormente, la realizacion de
trabajos a los estudiantes que se matriculen en asignaturas como Modelado y Simulacion
de Sistemas Biologicos. Por ello se introdujo el nuevo nombre de dicha asignatura.

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

P.18.

No se adjuntan los convenios con las diferentes unidades del Hospital general
Universitario Gregorio Marafidn de Madrid. Esto debe corregirse.

Se afnaden los documentos aprobados en su momento y uno nuevo que se esta
tramitando para la imparticién de practicas al anexo 1 del apartado 7.

En cualquier caso, las practicas que se estan realizando en la actualidad, se reparten
entre el Hospital General Universitario Gregorio Maraiién de Madrid y la Escuela de
Ingenieros de la Universidad Carlos Ill en Leganés. Los gastos ocasionados por el uso de
la instrumentacién utilizada por los estudiantes, tanto en la Universidad Carlos Ill como en
el Hospital, asi como el uso de los quiréfanos y aparatos de medicina nuclear, etc. se
abonan con cargo a los presupuestos asignados al departamento de Fisica Matematica y
de Fluidos correspondientes a la aportacion de las matriculas de los estudiantes del
Master. La externalizacion de esta practicas, con un uso compartido de recursos técnicos
y humanos, ha permitido la imparticion de mejores practicas, desarrolladas conjuntamente
por los profesores y profesionales de ambos centros y los del grupo de investigacion de
Fisica Médica de la UNED.

P.19.

Se deben aclarar los recursos disponibles, ya que en la memoria la descripcién de dichos
recursos resulta poco clara y precisa, como se manifiesta en frases como “En los
laboratorios de dichos Departamentos existe el material necesario para poder impartir los
créditos practicos de casi todas las asignaturas experimentales”; “Solo se necesita montar
las practicas de la asignatura de Fundamentos de Fisica Médica |, asignada al
departamento de Fisica Matematica y de Fluidos. Este departamento se ha comprometido
a montar dichas practicas con fondos propios”.

Se han eliminado estas frases imprecisas, correspondientes al proyecto inicial, y se ha
actualizado la memoria a la situacion actual de organizacion de las practicas del Master.
Los recursos disponibles del departamento de Fisica Matematica y de Fluidos de la UNED
han sido utilizados, en parte, para el pago de dichas practicas en los centros de
ensefanza e investigacion colaboradores (el Hospital General Universitario Gregorio
Marafnon de Madrid y la Escuela de Ingenieros de la Universidad Carlos Il en Leganés).
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No se han hecho grandes inversiones en la compra de material y se hace uso de
instalaciones ya establecidas en dichos centros. Por ello el coste es mucho mas reducido
que la inversidén necesaria para el numero de estudiantes que pueden hacer las practicas
del master al nivel de segundo curso (so6lo se pueden hacer las practicas cuando se han
superado el 75% de los créditos totales del master, para obtener el maximo
aprovechamiento de los recursos economicos).

El compromiso del Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos con la imparticion de
estas practicas se puede acreditar con las facturas de pago a la Fundacion de
Investigacion Biomédica del Hospital Gregorio Marafion en concepto de “Realizacion de
practicas del Master de Fisica Médica de la UNED en la Unidad de Medicina y Cirugia
Experimental del Hospital General Universitario Gregorio Maraidén” durante los cursos
2009/2010 (factura CA.2010.124), 2011/2012 (factura CA.2012.63).

P.20.

Se debe explicitar informacién sobre la accesibilidad.

Se ha anadido en el apartado 4.3 un epigrafe numerado 13 donde se indica los sistemas
de apoyo de la UNED a la accesibilidad. Diciendo “’El Centro de Atencion a Universitarios
con Discapacidad (UNIDIS) es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes

de la UNED ... en colaboraciéon con el COIE”

CRITERIO 8. RESULTADOS PREVISTOS

P.21.

Los indicadores estan mal expresados. Esto debe subsanarse.

Se adjunta nuevo documento adecuado sobre los indicadores de calidad (anexo 1 del
apartado 8).

El presente informe unicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones presentadas a través de la sede electrénica del Ministerio de
Educacién, no considerandose evaluados aquellos aspectos que la Universidad haya
modificado en la memoria y no hayan sido sefalados en el formulario de modificacion.
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1. Justificacion del Programa

1.1. Justificacion histoérica
Es dificil determinar el momento histérico del nacimiento de lo que podria
denominarse Fisica Médica. En el siglo XVII el pensamiento cientifico empezé
a jugar un papel importante en el desarrollo de la medicina y de la fisica,
simultaneamente. Se dieron con frecuencia situaciones en las que una misma
persona realizd aportaciones relevantes a ambas ciencias. Podemos citar el
caso de William Gilbert (1544-1603), pionero en estudios de electricidad y
magnetismo, quien fue también médico de cabecera de la Reina Isabel | de
Inglaterra.

En 1611, Santorio Santorio (1561-1636) introduce por primera vez una escala
de medida del calor de un cuerpo, pudiendo considerarse la forma incipiente de
termometria. Santorio se gradué en Medicina en la Universidad de Papua,
Italia, en 1582 a la edad de 21 afnos. En 1611, cuando introduce la escala
calorimétrica antes mencionada, es nombrado Jefe de la Catedra de Medicina
Teodrica de la Universidad de Papua, donde ensefia hasta su retiro en 1624. La
motivacion de Santorio estaba asociada al hecho de que como médico,
requeria instrumentos de precision para su practica clinica y para sus trabajos
de investigacion. Sus estudios de metabolismo basal lo llevaron a introducir
procedimientos experimentales de tipo cuantitativo en la investigacion médica.
Después de 30 afios de experimentacién continua, encontré que la suma total
de todo lo excretado era menor que la cantidad de sustancia ingerida,
sugiriendo la existencia de una transpiracion no perceptible, publicando sus
descubrimientos en De Statica Medicina en 1614.

Santorio siempre tuvo una gran inclinacion hacia las matematicas, basar sus
argumentos en términos cuantitativos y generar la instrumentacion cientifica
adecuada para respaldarlos con experimentos. Asi desarrolla un conjunto de
instrumentos, donde resalta un medidor de la velocidad del viento, un medidor
de corrientes de agua (que se denomind pulsilogium) y el termoscopio con
escala. Para poder fijar esta ultima, el cero lo asocia a nieve en el proceso de
derretirse y a la llama de una vela le asigna 110 grados.

Santorio mantuvo correspondencia con Galileo Galilei y con el anatomista
Hieronymus Fabricius ab Aquapendente y fue un exponente de la escuela de
medicina e iatrofisica, la cual plantea explicar el funcionamiento del cuerpo
animal en base a conceptos de mecanica solamente.

Destaca también Luigi Galvani (1737-1798), quien era anatomista, obstetra y
bidlogo, y al mismo tiempo descubre las corrientes eléctricas haciendo
experimentos con ancas de rana, inagurando asi el area de la electrofisiologia.
Galvani publica en "Comentario sobre las Fuerzas de la Electricidad en
Movimientos Musculares" (1791) el resultado de su trabajo y atrae de manera
inmediata la atencién de sus colegas. La explicacion de lo ocurrido con su
famoso arco bimetalico despertd el interés de Alessandro Volta (1745-1827),
profesor de fisica de la Escuela de Como desde 1775 y miembro de la
Sociedad de Fisica de Zurich, Academia Francesa y Real Sociedad de
Londres. Volta tenia 45 afios cuando leyo sobre los trabajos de 1791 de
Galvani. Inicialmente no creyo los resultados de Galvani, pero fue capaz de
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repetir dichos experimentos. Esta inicialmente de acuerdo con Galvani, en
cuanto a que el anca de rana se comporta como una botella de Leyden, pero
pocos meses después sospecha que el anca funciona mas bien como un
detector y que la fuente de electricidad esta fuera del animal (el anca funciona
simplemente como un electrometro sensible). Al tomar los dos metales en
contacto que forman el arco bimetalico y tocarlos con la lengua, Volta nota que
a veces la sensacion correspondia a acido y otras veces a alcalino. Frente a
este hecho supone que dos metales diferentes adquieren un potencial al
ponerse en contacto. Volta mide la diferencia de potencial para el par formado
por cobre y zinc. La propuesta de explicacion para el arco bimetalico conduce a
la invencion de la pila.

James Clerk Maxwell (1831-1879) inicié estudios sobre el tema de la vision del
color cuando estaba en Edimburgo, Escocia. Los fundamentos de la teoria del
color, lo que constituye un capitulo de toda relevancia en Ooptica fisioldgica,
habia sido desarrollada por Thomas Young (1773-1829). El analisis de la
sensacion del color ya habia sido iniciado por Isaac Newton (1642-1727), quien
combinando los colores espectrales obtiene el blanco y otros colores. Young
descubre que cualquier color se puede describir en base a tres colores
fundamentales. Con la ayuda de una peonza de colores, Maxwell continua la
investigacion midiendo cuantitativamente diferentes mezclas de colores.
También experimenta sobre diferentes individuos y estudia la sensibilidad de
sus retinas, encontrando que un pigmento amarillo produce la sensacion hoy
conocida como la "mancha de Maxwell".

Un caso muy especial lo representa Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz
(1821-1894), quien se entrenod primero como médico en el Instituto Médico de
Wilhelm en Berlin, se graduo6 en 1843 y fue asignado a un regimiento militar en
Postdam. Sirve como médico al servicio del ejército por cinco afios y en las
barracas continua con sus experimentos, cuando su tiempo libre se lo permite.
Trabajando en el campo de la fisiologia, se convierte en un autodidacta de la
fisica, matematicas y musica. Su entrenamiento en musica y fisica le va a
permitir trabajar en el problema de la sensacion del tono, que culmina con una
publicacion en 1863. En 1858 Helmholtz llega a ser profesor de anatomia y
fisiologia en la Universidad de Bonn y es durante este periodo que sus
investigaciones se desplazan de la medicina hacia la fisica (es mejor hablar de
desplazamiento y no de abandono porque Helmholtz nunca llegd a abandonar
ninguno de los temas que en algun momento abordd y siempre trabajo de
manera realmente multidisciplinaria). Llega a ocupar la direccion de la Catedra
de Fisica en la Universidad de Berlin en 1871 y en 1888 toma la direccion del
Instituto Fisicotécnico de Berlin. Hizo muchas contribuciones en fisiologia,
optica, acustica, matematicas, electrodinamica, meteorologia, pero por la que
mas se le recuerda en el area de fisica es por haber establecido en 1842 en
una importante publicacion, la ley de la conservacion de la energia, que
constituye la primera ley de la termodinamica. También investigo en el estudio
de las propiedades de los espacios no euclideos. En 1880 toma a Heinrich
Hertz (1857-1894) como asistente y le asigna como tema de investigacion el
estudio de lo que ocurria con un circuito cuando se interrumpia de manera muy
rapida el paso de corriente. Esta linea de trabajo lleva a que Hertz descubra las
ondas de radio y al mismo tiempo contribuya a consolidar la teoria
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electromagnética propuesta por James Clerk Maxwell (1831-1879), que, hasta
ese momento, habia tenido una dificil insercion en la comunidad cientifica.

Julius Robert von Mayer (1814-1878) estudio Medicina en la Universidad de
Tubingen. No destaco como estudiante ni disfrutaba realmente con la practica
médica. En 1840 durante un viaje a Java empezo a interesarse en fisica
cuando noto la diferencia de color entre la sangre arterial y la sangre venosa
era menor en climas tropicales, cuando se la comparaba con climas templados.
A partir de esta observacion reflexiona sobre el hecho de que a temperaturas
elevadas el cuerpo humano cede menos energia por conduccién y esto lo
conduce a la hipotesis de la equivalencia entre el trabajo mecanico y el calor.
En 1842 obtiene una estimacion del equivalente mecanico del calor basado en
un experimento donde la acciéon de un caballo permitia que un mecanismo
moviera pulpa de papel dentro de una gran caldera y donde se compara el
trabajo realizado por el caballo con el incremento de temperatura en la pulpa.
Estos experimentos le hicieron proponer que la energia total de un sistema
debe conservarse antes de que lo hicieran Joule o Helmholtz, aunque fue Joule
quien recibe el crédito por establecer el equivalente mecanico del calor y
Helmholtz lo obtiene por establecer la ley de conservacién de la energia.

Finalizando el siglo XIX, el 8 de noviembre de 1895, Wilhelm Conrad Rontgen
(1845-1923) estaba trabajando en su laboratorio de Wurzburg. En su trabajo
experimental estaba concentrado en luz y otras emisiones que eran generadas
por descargas en tubos de vidrio con alto vacio. Rodntgen estaba
particularmente interesado en los rayos catédicos y en la determinacién del
alcance de los mismos fuera del tubo de descarga. Rontgen descubrié que,
cuando el tubo cubierto estaba cargado, un objeto muy separado de este ultimo
comenzaba a emitir luz. El objeto en cuestion era una pantalla cubierta de un
compuesto de bario y, ciertamente, estaba muy lejos del dispositivo
experimental como para pensar que los rayos catodicos estaban relacionados
con el efecto. En los dias siguientes realiza toda una serie de cuidadosos
experimentos y al hacer diversas manipulaciones llegdé a observar
accidentalmente los huesos de su mano.

Rontgen habia descubierto los rayos X, pero ademas comprendié de forma
inmediata el valor de su descubrimiento para la medicina. El 28 de diciembre
de ese mismo afio produce un primer articulo que publica bajo el titulo Uber
eine neue Art von Strahlen. Este articulo es entregado al presidente de la
Sociedad Fisico-Médica de Wurzburg e incluye la primera radiografia de que se
tiene registro en la historia, donde aparece la mano izquierda de su esposa. En
las semanas siguientes, y como consecuencia de esto, se difunde rapidamente
la informacion sobre el poder de penetracion de los rayos X y su potencial uso
en el diagndstico médico, sin reparar inmediatamente en posibles efectos
adversos.

Tras el descubrimiento de Rontgen, Thomas Alva Edison (1847-1931) aposto
fuertemente por perfeccionar el método de Rontgen de ver bajo la piel. Su
esfuerzo por obtener una radiografia del cerebro mantuvo a los representantes
de los medios de comunicacion aguardando durante semanas fuera de su
laboratorio. Este esfuerzo produjo el primer aparato de fluoroscopia portatil.
Tras los primeros prototipos de Edison aparecio una gran oferta de aparatos de
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rayos X a precios tan bajos que practicamente cualquiera podia producir una
radiografia. En un par de meses, a mediados de febrero de 1896, ya habia
pacientes que solicitaban a los médicos el uso de radiografia en el diagnostico
de fracturas de hueso. Este comienzo del ano 1896 representa el disparo de
salida de la carrera cientifica relacionada con la Radiofisica. En enero de 1896
se trata por primera vez un paciente con cancer empleando rayos X. Asi
mismo, la primera referencia de dafio en tejidos humanos y en particular a la
conjuntiva del ojo, producido por rayos X, tiene lugar en 1896 con el trabajo del
ingeniero eléctrico Elihu Thomson (1853-1937). Edison también hizo
contribuciones muy importantes en la mejora de los tubos de rayos X y fue
pionero en lograr imagenes de rayos X estereoscoépicas. Su contribucidon mas
importante en este campo esta relacionada con su experimento sobre el dafio
tisular producido por radiacion.

A partir de este instante, se producen descubrimientos anuales, mensuales,
que cambian la idea de la interaccion entre la Fisica, la Matematica y la
Medicina, asi como ocurrié con Johann Radon (1887-1956) afios mas tarde (en
1917) con la famosa transformada Radon que permite la reconstruccién de
sefales bidimensionales a través del conocimiento de los valores de las
proyecciones angulares.

En 1896, el fisico francés Antoine Henri Becquerel (1852-1908) descubre la
radioactividad. En 1897 Joseph John Thomson (1856-1940) anuncia el
descubrimiento de particulas cargadas negativamente, que denomind
electrones y Ernest Rutherford (1871-1937) encuentra dos tipos de radiacién al
estudiar la desintegracion del nucleo de uranio, que llamo6 alfa y beta. En
diciembre de 1898 los esposos, Marie (1867-1934) y Pierre Curie (1859-1906)
descubren el elemento radio y Paul Villard (1860-1934) descubre los rayos
gamma y encuentra que son similares a los rayos X.

Con la llegada del siglo XX se establece oficialmente la relacion entre la Fisica
y la Medicina. Se otorga el primer Premio Nobel en Fisica a Wilhelm Conrad
Rontgen por su descubrimiento de los rayos X. En 1901 Becquerel se quema
accidentalmente al colocar radio, elemento que habia sido descubierto por los
Curie, en el bolsillo de su chaleco y lo refiere en un articulo que publica ese
mismo afo. Al saber esto, Pierre Curie se produce una quemadura similar en
forma deliberada. Pocos meses después se descubre que el elemento radio
podia ser util en medicina e inmediatamente se funda el Hospital del Radio en
Paris. En junio de 1901 Marie Curie y Henri Becquerel publican un trabajo
conjunto bajo el titulo Les Effets Physiologiques des Rayons du Radium, donde
se describen los efectos sobre tejido vivo de la radiacion producida
espontaneamente por el elemento radio y en noviembre de ese mismo afo
Henri Danlos (1844-1912), meédico dermatdlogo, publica los primeros
resultados del tratamiento de lupus con radiaciones de radio.

Hay que destacar que desde el descubrimiento de los rayos X y su aplicacién al
diagndstico médico por Rontgen, se sucedieron multiples avances en cuanto a
la mejora de las imagenes obtenidas y la proteccidén radiolégica de meédico y
paciente, como la reduccion de las dosis que trajo el uso de placas
radiograficas (F.H. Williams, 1896) y con la introduccion de los blindajes y los
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colimadores que eliminan la radiacién dispersada (E.A.O. Pasche, 1903;
Gustav Bucky, 1913). Estos avances popularizan el diagnostico por rayos X
proyectivos.

Siguiendo el proceso descriptivo, en 1902 Guido Holzknecht (1872-1931)
presenta su cromorradiometro, un dispositivo construido para medir la cantidad
de radiacion administrada.

Durante el desarrollo de la lampara fluorescente de rayos X, Edison nota que
uno de sus asistentes, Clarence Dally, se ve afectado severamente por los
nuevos rayos. Este pierde el cabello y aparece en su lugar una inflamacion
acompanada de ulceraciones. En 1904 Dally tiene ulceras en todas sus
extremidades pasando a desarrollar lesiones cancerosas que provocaron su
muerte. Se observa entonces que muchos investigadores y médicos en este
campo llegan a desarrollar quemaduras por radiacién y cancer. Toda esta triste
experiencia inicial conciencido sobre el riesgo asociado al manejo de las
radiaciones al que estan expuestos los profesionales que trabajan en el area y
estimulé el desarrollo de lo que hoy conocemos como radiobiologia vy
proteccion radioldgica.

En 1906 Hans Geiger (1882-1945) y Ernest Rutherford desarrollan un
instrumento para contar particulas alfa. Con la ayuda de W. Muller (1870-1910),
este dispositivo fue mejorado para poder detectar y contar otros tipos de
radiacion. En 1908 P. von Villard propone una unidad de dosis basada en la
ionizacion del aire producida por rayos X. En 1909 Marie Curie funda el Instituto
del Radio que sera una futura referencia en fisica nuclear y radioquimica.

En 1911 Marie Curie gana nuevamente un Premio Nobel, aunque esta vez en
Quimica por el descubrimiento del polonio y del radio. Trabaja en la aplicacién
de los rayos X en el diagnodstico médico y particularmente en el tratamiento de
los soldados heridos en accion, contando con la ayuda de su hija Irene (1897-
1956).

En la década de los veinte, muchos fisicos destacan significativamente en
trabajos relacionados con la solucion de problemas de aplicacion médica con
radiaciones ionizantes. Estos problemas tenian que ver mayoritariamente con
radioterapia, proteccion radiologica, imagen médica y radiobiologia.

En 1922 Arthur Holly Compton (1892-1962) descubre el cambio en la longitud
de onda de los rayos X dispersados que se conoce como efecto Compton.
Posteriormente, en 1925, se hacen evidentes los riesgos en el uso del radio
cuando un considerable numero de mujeres en la industria de pinturas, que se
habian expuesto a pintura luminiscente que contenia radio, llegaron a
enfermarse con anemia y lesiones en la mandibula y la boca. Algunas de estas
personas llegaron a desarrollar después cancer en los huesos. En ese mismo
momento, los mismos sintomas se observan en pacientes que recibieron
compuestos de radio internamente para el tratamiento de artritis y otras
enfermedades y como consecuencia en la década siguiente se suspende
completamente esta forma de terapia.
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En 1928 la Comisién de Medidas y Unidades propone el Rontgen como medida
internacional de dosis. Geiger y Mduller desarrollan un tubo mejorado (el
contador Geiger) basandose en lo desarrollado por Geiger y Rutherford en el
1906. Otto Glasser (1895-1964), Urdus Portmann (1887-1966) y Valentine Seitz
construyen un dosimetro para medir rayos X y radiacion proveniente de
sustancias radioactivas.

Los aceleradores electrostaticos aparecen con Robert Jemison Van de Graaff
(1901-1967) durante su estancia en el Instituto Tecnologico de Massachussets
junto con Karl Taylor Compton (1887-1954).

En la década de los treinta se desarrolla el ciclotron, basado en corrientes
alternantes, desarrollado por Ernest Orlando Lawrence (1901-1958) en el
campus de Berkeley de la Universidad de California con un primer prototipo a
pequefia escala en 1932. Ya en 1933, Lawrence y sus colaboradores logran
completar y poner en funcionamiento en su escala definitiva el ciclotron, que se
convierte en una fuente copiosa de neutrones, descubiertos por Sir James
Chadwick el afio anterior de 1932 al chocar protones con un blanco. Ernest
Lawrence y sus colaboradores (entre ellos su hermano John y Paul Aebersold)
realizaron experimentos exponiendo ratas al haz de neutrones generado y
encontraron que la radiacion de neutrones rapidos era dos veces y media mas
efectiva que los rayos X en cuanto a su capacidad para producir muerte,
comenzado a realizar los calculos del blindaje para las instalaciones proximas
al ciclotron.

Un afo mas tarde, en 1934 Frederic Joliot (1900-1958) y su esposa, Irene
Joliot-Curie producen radioactividad artificial por bombardeo de atomos de
aluminio con particulas alfa obtenidas de una fuente de polonio.

En 1937 se instala un acelerador de Van de Graaff en la Escuela de Medicina
de Harvard que, por frenado de los electrones que aceleraba, producia fotones
con una energia de un millon de electron-voltios (MeV) en el sitio donde debia
aplicarse el tratamiento, comenzando en 1939 el tratamiento de pacientes con
cancer con haces de neutrones producidos por colision con un blanco de
protones provenientes de un ciclotrén.

En 1940 Donald Kerst (1911-1993) construye el betatron con el cual los
electrones pueden acelerarse y llevarse a energias de 20 millones de electrén-
voltios (MeV) y luego hasta 300 MeV. Mas tarde en la década de los afios
cuarenta aparece el uso de radionuclidos tanto para propositos de diagnostico
como con fines terapéuticos. Estos radionuclidos eran producidos primero en
reactores nucleares, pero la aparicion de aceleradores de particulas permitiod
considerar alternativas.

Desde mediados de los afos cuarenta, y en forma creciente, los fisicos son
empleados en hospitales y clinicas como fisicos de radiaciones. Estos fisicos
hacen contribuciones importantes al mejoramiento de los equipos y técnicas
radiograficas, dosimetria y seguridad radiologica.
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El numero de descubrimientos y de aplicaciones tales como la introduccion de
las unidades de teleterapia en 1951 por Cobalto-60, aceleradores lineales de
electrones para uso terapéutico (en 1952 en el hospital Hammersmith de
Londres), nuevas técnicas nucleares, ordenadores para la planificacién de
tratamientos (a comienzos de los afios 1960) y posteriormente del tratamiento
digital de imagenes, el numero de fisicos médicos clinicos crecié aun mas
rapidamente durante las décadas de los afios cincuenta, sesenta y setenta.

Cabe senalar como hitos mas importante de esta época la invencion en 1972
de la tomografia de rayos X (Computer Tomography, CT o TAC, Tomografia
Axial Computerizada) por Allan Cormack (1924-1988) y Godfrey Hounsfield, y
la contribucion de Raymond Damadian (1936- , médico y fisico), Peter
Mansfield (1933- ) y Paul Lauterbur (1929- ) en el desarrollo de resonancia
magnética nuclear en 1973. En 1979 Cormack junto con Hounsfield recibieron
el premio Nobel en Medicina, lo mismo que Mansfield y Lauterbur, en 2003.

Notemos que la obtencién de informacion de profundidad a partir de las
imagenes proyectivas se inicio tan temprano como 1896 por E. Thomson
(Stereoscopic Roentgen Pictures, Electr Eng, 1896), con el empleo de técnicas
estereograficas. Alrededor de la primera guerra mundial, estas técnicas se
popularizaron y se desarrollaron; el polaco Mayer (1914), el italiano Baese
(1915) y el francés Bocage (1921) desarrollaron independientemente técnicas
planigraficas en las que, mediante un barrido hecho manteniendo en cada
instante un unico plano enfocado, se podian generar imagenes de cortes
anatomicos. En los afios 1930, A. Villabona y Ziedses des Plantes elaboran dos
técnicas paralelas de obtencion de imagen tomografica, aunque basadas en los
mismos principios de focalizacién selectiva. Esto se podria llamar tomografia
analdgica por rayos X.

En los afios 1950, el fisico sudafricano Cormack, estudiando los coeficientes de
absorcion de los rayos X por los distintos tejidos (por tanto, espacialmente
variables), encontré6 un método matematico para inferir sus valores a partir de
los valores proyectivos medidos. El método es la transformada de Radon,
introducida por este matematico austriaco (en 1917) en el estudio de los
campos gravitatorios. Los resultados publicados (en el Physical Review, 1963)
le valieron el premio Nobel en 1979. La introduccién del procesado digital de
datos fue introducido, en 1972, por G. N. Hounsfield (sin previo conocimiento
de los resultados de Radon ni de Cormack). La posibilidad de obtener
imagenes clinicas del corte anatomico fue la que introdujo la tomografia en la
practica médica definitivamente (y es la razén por la que compartio el premio
Nobel con Cormack). Esta técnica que auna fisica, matematicas y procesado
automatico de la informacion se llama, por ello, tomografia computerizada o
CT.

La hipotesis de Pauli en 1924 de la existencia de un espin nuclear, analogo al
del electron (puesto de manifiesto por Stern y Gerlach en 1922) es el punto de
partida de otra técnica tomografica de imagen médica, la resonancia magnética
nuclear (RMN). En 1937 I. Rabi midié el momento magnético asociado a dicho
espin y nueve afios mas tarde (en 1947) se describid por primera vez la
absorcion-emision resonante de radiacion electromagnética por los nucleos
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atomicos (F. Bloch y E. Purcell, que recibieron por ello el premio Nobel en
1952). Esta técnica se empezd a usar, desde entonces, como método
espectrografico para el analisis de compuestos quimicos.

La aplicacién biomédica de esta técnica no llegd hasta los afios 1960, en los
que Hutchinson, obtuvo las primeras imagenes de ratones, mientras que R.
Damadian y de Hollis mostraban la capacidad de la nueva técnica de
discriminar entre tejido sano y tumoral, basandose en los diferentes tiempos de
relajacion de los dos tipos de tejidos: la RMN permite la discriminacién
funcional de tejidos.

En aproximadamente las mismas fechas, Lauterbur intenté obtener imagenes a
partir de sefales de resonancia magnética, usando para ello un método de
proyeccion similar al de la tomografia. Posteriores intentos en 1974 en la
Universidad de Aberdeen, en 1977 por parte del propio Damadian, en 1976 por
Mansfield, produjeron imagenes a partir de sefhales de resonancia magnética
nuclear, pero con tiempos impracticables para su uso clinico. La introduccion, a
finales de los 1970 de la seleccidn de cortes mediante gradientes de campo
magneético, permite aplicar la técnica a humanos y presentar, en 1980, las
primeras imagenes de un craneo. En 1981, el grupo de EMI Ltd. (en los
Estados Unidos), reemplaza los métodos de reconstruccion tomografica,
empleados hasta entonces, por el de transformada inversa de Fourier, que
permite adquirir cortes bidimensionales.

La técnica reduce también el ruido inherente a la RMN, mediante el uso de
imanes superconductores (antes se usaban imanes permanentes que
introducian deformaciones en la imagen, que ademas era muy ruidosa). El
estado superconductor fue descubierto por H. K. Onnes en 1911, aunque las
propiedades magnéticas de este estado, como el efecto Meissner, no fueron
descritas hasta 1933, ni explicadas hasta la introduccién del modelo de J.
Bardeen, L. Cooper y R. Schrieffer, en 1957. Con los imanes superconductores
se producen campos magnéticos del orden de 1-3 Teslas: cuanto mayor
campo, mejor calidad de la sefal. En ese momento se introduce la RMN en la
practica clinica, ya que esta herramienta matematica permite reducir los
tiempos de adquisicion, por lo que se reducen también los artefactos de
movimiento. Todo el procesamiento de informacion se lleva a cabo de manera
automatica, por lo que la RMN incorpora por primera vez un ordenador como
elemento fundamental.

Durante todas esas décadas de rapido crecimiento en términos de puestos de
trabajo, el area de trabajo de la Fisica Médica también crecié y hoy en dia
cubre los campos de la radiologia y de radiaciones no ionizantes (ultrasonido,
ultravioleta, radiofrecuencia y radiacion laser). También cubre areas en ciencias
de la computacion y electrénica, de reciente introduccion en la practica médica,
en colaboracion con matematicos, ingenieros electronicos e informaticos.

En Estados Unidos, la American Association of Physicists in Medicine (AAPM)
cuenta ya con mas de cinco mil (5000) miembros y la Asociacién de Fisicos
Médicos en Espaia mas de trescientos (300) miembros.
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A pesar de que la mayoria de los fisicos médicos trabajan en el campo
radiolégico (el de mas tradicion historica), se puede decir que éstos colaboran
con los médicos en casi todos los campos de la medicina. Electronica médica y
bioingenieria clinica, se han desarrollado gracias a la actividad de los fisicos y
forman parte hoy de los servicios de fisica médica en muchos hospitales y
centros de investigacion.

1.2. Referentes académicos
1.2.1. Objetivos generales del programa y su relaciéon con las
competencias y perfiles

El principal objetivo es la formacion avanzada, tanto académica como
profesional, en Fisica Médica, enlazando los conocimientos basicos de Fisica y
Matematicas con las aplicaciones mas actuales de la Fisica en el campo de la
Medicina y la Biologia tanto a nivel académico como a nivel profesional dentro
de los hospitales o en las empresas dedicadas a la investigacion y desarrollo
de dispositivos, tanto implantables o como no implantables. En otras palabras,
el objetivo es la formacidn a nivel superior de fisicos, médicos o profesionales
con preparacion equivalente en areas de fisica médica, en respuesta a la
demanda actual y futura en el sector de la salud (tanto publico como privado)
de esta clase de expertos, asi como también crear y preparar a los futuros
investigadores que desarrollen el area en nuestro pais. Se pretende desarrollar
el curriculum de los futuros fisicos médicos en grandes areas como
diagnéstico, radioterapia, medicina nuclear y procesamiento de sefiales.

Un segundo objetivo del Posgrado en Fisica Médica es presentar una oferta
para ampliar y mejorar el conocimiento que el personal "paramédico” (con nivel
de diplomatura) tiene de la actividad relacionada con Fisica Médica. A tal efecto
se ofrece la posibilidad de seguir este posgrado con unos itinerarios
confeccionados especificamente para estos titulados.

El campo de la Fisica Médica no es ajeno a algunas lineas de investigacion de
miembros de la Seccion de Fisicas, de acuerdo con las competencias y la
experiencia docente e investigadora de los profesores que participan en el
programa. Mas adelante se mostraran las aportaciones de la UNED en este
campo a través de los proyectos de investigacion financiados asi como de las
publicaciones en revistas relacionadas en el ISI (Guia Docente — Experiencia
Investigadora)

En cuanto a la adecuacion de estos objetivos en funcion de la competencia
docente e investigadora del grupo, se debe tener en cuenta que todas las
materias incluidas en el programa se encuentran en la experiencia docente de
los profesores que participan en el programa, en los actuales estudios de
primer, segundo y tercer ciclo, asi como en el correspondiente al antiguo
master propio de la UNED titulado Master en Tecnologia e Instrumentacion
Biomédica, impartido durante cuatro afios y desarrollado con la colaboracion de
la Universidad Complutense de Madrid, via la Facultad de Medicina de la
misma, el Hospital General Universitario Gregorio Marainon, y la ETSI de
Telecomunicacion de la Universidad Politécnica de Madrid. Ademas la mayoria
de los profesores participan o son investigadores principales en diferentes
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proyectos de investigacion relacionados con los temas incluidos en el posgrado
(véase Guia Docente — Experiencia Investigadora).

1.2.2. Adecuacion a los objetivos estratégicos de la Universidad

La oferta de un programa de posgrado que permita tanto el itinerario
profesional y/o académico como la iniciacion a la investigacién, dependiendo
del itinerario escogido por el alumno, en Fisica Médica, con tantas aplicaciones
profesionales, debe ser uno de los objetivos primordiales de cualquier
Universidad que piense en la educacion que deben recibir los estudiantes del
siglo XXI. La UNED, teniendo en cuenta las peculiaridades de su alumnado
debe ofrecer un posgrado de calidad en Fisica Médica con cierto grado de
optatividad en funcion de los itinerarios y de los estudios iniciales con los que
se aborda dicho master.

Al elaborar este proyecto de posgrado, se realiz6 una encuesta entre los
alumnos de segundo ciclo (4° y 5°) de la licenciatura, doctorado y licenciados
en Ciencias Fisicas por la UNED, a la que contestaron mas del 30% de los
encuestados (aproximadamente 300 sobre un total de 1100 alumnos). Con los
datos recogidos se comprobd que un 50% de los alumnos que acceden a los
estudios de Ciencias Fisicas provienen de otros estudios finalizados (la
mayoria Ingenierias Técnicas) y que estarian interesados en realizar algun tipo
de Master (tanto de intensificacion profesional/académica como de iniciacion a
la investigacion). Ademas el 76% decidio realizar los estudios de Ciencias
Fisicas en la UNED para poder compatibilizar trabajo y estudios. Es a estos
alumnos, que estan interesados en ampliar sus estudios, pero que por sus
caracteristicas personales no pueden acudir a una Universidad Presencial, a
los que la UNED debe ofrecer un posgrado de las caracteristicas del que se
presenta en esta memoria.

Por otra parte, debe ser un objetivo de la unica Universidad Nacional espafola
cubrir aquellos campos de la Ciencia y la Tecnologia que no son cubiertos por
otras universidades autondmicas. La necesidad de formacidon en esta area es
fundamental para un desarrollo cientifico y tecnologico de Espafia. La falta de
patentes, de desarrollos tecnolégicos y de dispositivos creados en nuestro pais
es debida, en gran parte, a la falta de multidisciplinaridad de nuestros estudios
universitarios. La Fisica Médica y la Bioingenieria son las asignaturas
pendientes del entramado cientifico-tecnologico espafiol. Es bien conocido que
la multidisciplinaridad conlleva problemas, no insalvables, de coordinacion y de
gestion, obliga al trabajo en equipo o, en caso contrario, lleva al aislamiento.

En el caso del Master en Fisica Médica se ha confeccionado un primer curso
que denominamos de Adaptacion Curricular orientado a poner en un mismo
nivel de lenguaje (y de conocimiento a nivel instrumental en fisica, matematicas
y medicina) a todos los alumnos, de forma que puedan afrontar con garantias
de éxito, el segundo curso de dichos estudios de posgrado donde aparece, de
forma especifica, la intensificaciéon. Este primer curso (CAC) proporciona
también la adaptacion curricular necesaria por la variada procedencia de los
alumnos de la UNED.
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El master en Fisica Médica se completa con asignaturas que enlazan con las
lineas de investigacion actuales de los profesores que participan en este
programa y con los estudios de doctorado y cursos de ensefanzas no regladas
hasta ahora.

1.2.3. Interés y relevancia académica-cientifica-profesional

El desarrollo de las actividades profesionales en Fisica Médica en Espania, y en
general, en el resto del mundo ha aumentado muy notablemente en los ultimos
anos debido al avance en la utilizacion en medicina de técnicas y métodos
propios de la fisica, por ejemplo, en diversos métodos de diagnostico por
imagen. Esta actividad junto con las relacionadas con la medicina nuclear hace
que se haga absolutamente necesario el desarrollo de nuevos estudios acordes
con las necesidades que demanda la sociedad moderna. Sin embargo, este
reto es dificil de llevar a término debido a la multidisciplinaridad de la Fisica
Médica. Este programa de posgrado se plantea como especializacion natural
de los diferentes estudios de Fisicas, Medicina, Matematicas, Ingenierias, etc.
que actualmente se imparten en Espafia con el objetivo de conocer y saber
aplicar las técnicas fisicas y procedimientos matematicos de uso habitual en
medicina.

Actualmente, los titulados universitarios que desean presentarse a las
oposiciones de FIR pasan obligatoriamente por academias para su
preparacion. Por otra parte, no existe especialidad, en la actualidad, que
prepare a los graduados universitarios en las disciplinas relacionadas con la
imagen meédica y aporte los conocimientos necesarios para desarrollar un
trabajo en las unidades de Imagen de los hospitales, haciéndose necesarios
cursos especificos por parte de las empresas fabricantes de equipos médicos
avanzados, como son los equipos de resonancia magnética, los tomografos
computerizados o los dedicados a la imagen nuclear (bien SPECT o PET). Este
master pretende llenar el hueco existente, facilitando la asimilacion de estos
postgraduados a la vida laboral.

Asi mismo, con una preparacion especifica en el campo de la Fisica Médica
sera también posible que sea mas facil el desarrollo de nuevos dispositivos de
imagen debido a una mejor preparacion de los investigadores dedicados al 1+D
en las empresas de nuestro pais, asi como en la Universidad.

Por ultimo, este posgrado pretende abrir las puertas a las personas con
estudios superiores del tipo ingenieria técnica que desean mejorar su posicion
en los centros de trabajo hospitalario como es el caso de los ingenieros
clinicos.

Estos estudios de posgrado presentan un grado de optatividad variable
dependiendo del objetivo final del alumno. En todo momento, su eleccidn sera
ayudada por el asesoramiento del Tutor de Master para un correcto desarrollo
curricular, figura especialmente atractiva para los alumnos de la UNED, dada
su variada tipologia.

En este Master en Fisica Médica, la oferta del primer curso que permite la
adaptacion curricular de los alumnos, se completa con asignaturas de segundo

csv: 136261487767833603416394





afno de clara especializacidén a través de las tres diferentes vias de desarrollo
del programa.

En el contexto nacional existen:

Master en Fisica Biomédica en la Universidad Complutense de Madrid,
que desarrolla un programa encaminado mayoritariamente al doctorado.
Se estructura en tres ramas: Radiofisica, Biofisica e Instrumentacion
Biomédica.

Master en Fisica Médica en la Universidad de Valencia. Tal y como citan
textualmente los promotores de dicho master “Con este master se
pretende dar respuesta a la necesidad de formacion que siente las
bases para la investigacion en este campo con implantacion en
hospitales, empresas y con una presencia creciente en los centros de
investigacion”. Por lo tanto estad dirigido, como el master de la
Universidad Complutense de Madrid, al doctorado.

Doctorado-avances en Radiologia (diagnostico y terapia) Medicina
Fisica y Fisica Médica. Dedicado en su mayor parte a la Radiofisica.

1.2.4. Equivalencia en el contexto internacional

Solo es necesario teclear en cualquier buscador de Internet las palabras clave
‘graduate course” y “medical physics” para obtener miles de referencias
relativas a los estudios de posgrado en Fisica Médica. De las miles de
referencias ponemos como ejemplo las siguientes:

http://medicalphysics.duke.edu/intro.html. La Universidad de Duke puso
en marcha el programa de posgrado con dos premios Nobel en Fisica y
ha obtenido otros dos mas, dentro de este programa de master y
doctorado, en Medicina y Fisiologia. Se dedica a la preparacion de
personal altamente cualificado para el desempeno de las labores
técnicas en los servicios de Radiologia, Imagen Médica, Electromedicina
asi como en la preparacion de personal docente e investigador para el
resto de las universidades de EEUU.
http://www.medphysics.wisc.edu/medphys_docs/graduate program.html.
La Universidad de Wisconsin oferta, al igual que la Universidad de Duke,
un programa de master y doctorado, en una relacion 1 a 4 (un estudiante
de master con finalidad profesional (industria) frente a 4 (investigacion-
docencia).

http://www-radiology.uchicago.edu/program/index.html. La Universidad
de Chicago tiene un programa de posgrado con un curso inicial de
nivelacion para todos los estudiantes orientado a uniformizar la
poblacion estudiantil antes de comenzar la especializacién en las areas
de Radiologia, Oncologia, etc.
http://www.ecu.edu/cs-cas/physics/Graduate-Program.cfm. La  East
Carolina University acepta estudiantes tanto de Ciencias Fisicas como
de Medicina.

http://med.phys.ualberta.ca/medphys/graduate.htm. La Universidad de
Alberta en Canada desarrolla un programa conjunto entre los
departamentos de Fisica y de Oncologia de la Universidad.
http://www.physics.upenn.edu/graduate/mmp.html. La Universidad de
Pennsylvania admite a estudiantes graduados en fisica, quimica,
matematicas, biologia o ingenieros a sus estudios de master y doctorado
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en Fisica Médica. Admite médicos en estos estudios, siempre que
demuestren haber superado una prueba de conocimientos cientificos
tecnolégicos a un nivel equivalente a primero-segundo curso de los
estudios de grado de Ciencias Fisicas.
http://www.drad.umn.edu/faculty/geise/BPHY2.htm. Universidad de
Minnesota.

http://www.deas.harvard.edu/gradstudy/programs/. En el MIT, tal como
este Instituto cita: “The Harvard-MIT Division of Health Sciences and
Technology (HST) is the most successful interdisciplinary biomedical
engineering and physician scientist training program in the country’.
Existe también un numero elevado de centros europeos donde se
imparte esta disciplina, tanto a nivel de grado como de posgrado. Cabe
sefalar como mas importantes:

o Universidades de Ancoa, Bolonia, Génova, Milan, Napoles,
Padova, Pavia, Padua, Pisa, "La Sapienza" de Roma, "Campus
Bio-Medico" de Roma, Turin y Trieste en Italia.

o Universidades de Aberdeen, Surrey, University Collage of
London, King Collage of London...

o Universidades de Heidelberg, UT Berlin, etc..

También puede obtenerse informacion sobre los cursos auspiciados por
la Asociacion Americana de Fisicos Médicos (AAPM) en:

o http://www.aapm.org/education/noncampep.asp.

1.2.5. Adecuacion del titulo al nivel formativo del Posgrado
(descriptores de Dublin)

Teniendo en cuenta la generalidad de los descriptores de Dublin, nuestro
programa oficial de posgrado cumple razonablemente las condiciones
necesarias en el EEES para que un alumno consiga en el posgrado:

Poseer y comprender tanto los conocimientos basicos como mas
avanzados necesarios para un desarrollo cientifico y profesional en el
campo de la Fisica Medica, bien en el area de la investigacion como en
sus aplicaciones industriales y tecnoldgicas.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos en Fisica en los procesos en
los que esta disciplina esta directa o indirectamente implicada en
Tecnologia aplicadas a la Medicina, la Biologia.

Saber integrar los distintos métodos cientificos relacionados con este
campo para poder desarrollar labores en el desarrollo profesional, en la
industria y en la investigacion.

Poder comunicar los resultados de sus trabajos a entornos
especializados.
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Master Universitario en Fisica Médica

4.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Los canales de difusion sobre la titulacién y el proceso de matriculacién incluyen:

e por una parte la publicacion en formato impreso de una Guia Docente de la
Facultad en la que se recoge toda la informacion disponible sobre las titulaciones
que se imparten en ella.

e por otra parte, la publicacion en formato electrénico, a través de la pagina web, de
toda la informacién concerniente a las caracteristicas del titulo de master y de los
procedimientos de matricula. En la pagina web se resaltaran todos aquellos
aspectos que faciliten a los estudiantes una comprension de los aspectos mas
novedosos del nuevo titulo.

Dada la importancia que se otorga a la puesta en marcha del nuevo sistema adaptado
al EEES, la UNED ofrece un Plan de Acogida institucional que permite desarrollar
acciones de caréacter global e integrador. El Rectorado y sus servicios, las Facultades
y Escuelas, asi como el Instituto Universitario de Educacion a Distancia (IUED) y el
Centro de Orientacion e Informacion al Estudiante (COIE) se comprometen en un
programa conjunto y coordinado con tres fases:

a. Informacién al estudiante potencial y orientacion a la matricula
b. Informacién y orientacién al estudiante nuevo

c. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante
de educacioén superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con mas
dificultades.

Todas estas acciones estan disefiadas para proporcionar la necesaria informacion,
orientacion, formacién y apoyo que una persona necesita para integrarse en las
mejores condiciones y abordar, con éxito, sus estudios.

El Plan de Acogida pretende llegar al estudiante en funcién de sus necesidades con
medidas disefiadas para el estudiante mas auténomo, para el que requiere apoyo
inicial, para el que es mas dependiente o necesita mas ayuda y orientacion y para el
que presenta especiales condiciones.

La UNED dispone de un programa para estudiantes discapacitados a través del Centro
de Atencion a Universitarios con Discapacidad (UNIDIS) que depende del
Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo Profesional. Su objetivo principal es que los
estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad puedan
gozar de las mismas oportunidades que el resto del alumnado de la UNED.
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Fases y Acciones del Plan de Acogida
a. Fase de Informacion al estudiante potencial y orientaciéon a la matricula

Esta primera fase tiene como objetivo que cualquier estudiante potencial obtenga,
de forma facil y clara, toda aquella informacién necesaria para iniciar sus estudios
de master en la universidad. El plan proporciona, ademas, orientacibn en su
proceso de matricula. Para lograr este objetivo se contemplan las siguientes
acciones:

Objetivos:

1. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
acerca de qué es la UNED, quién puede estudiar en la Universidad, cual es su
metodologia especifica, qué estudios se ofertan, dénde pueden cursarse, etc.

2. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién necesaria
para conocer el perfil profesional de cada titulacion, el perfil académico o programa
de formacién en funcién de este perfil, el desarrollo de practicas externas, medios y
recursos especificos de cada Facultad y Escuela, tipo de evaluacion, etc.

3. Que los estudiantes potenciales dispongan de toda la informacién y orientacion
necesarias para llevar a cabo su matricula y realizar una matricula ajustada a sus
caracteristicas personales y disponibilidad de tiempo.

Medios:
¢ A distancia:
1) Folletos informativos.

2) Informacion especifica en la web para “Futuros Estudiantes” con material
multimedia disponible acerca de la universidad, su metodologia, sus Centros
Asociados y recursos, asi como de cada una de sus titulaciones con
presentaciones multimedia a cargo de los responsables de cada Centro.

3) Orientaciones en la web para la realizacion de la matricula.

4) Oficina de Atencién al Estudiante, con enlace desde la web al correo
electrénico y asistencia telefonica.

5) Emisién de programas de radio y television con posterior digitalizacion para
Su acceso a través de Internet con informacion relevante para el estudiante
potencial.

6) Asistencia del COIE central, en linea y telefénica.
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7) Oficinas de Atencion al Estudiante en cada Centro Asociado, a través de
direccion de correo electrénico, directamente desde la web y mediante
apoyo telefonico.

e Presencial en los Centros Asociados:

1) Atencién presencial en las Oficinas de Atencion al Estudiante en cada
Centro Asociado.

2) Orientacién presencial para la realizacion de la matricula, tanto a cargo del
PAS de Centros como de los COIE.

b. Informacion y orientacion al estudiante nuevo

La segunda fase tiene lugar al comienzo de cada curso académico. Con ella se
pretende prevenir el abandono y el fracaso, orientando y guiando al nuevo estudiante
desde el inicio del curso, proporcionandole toda la informacién necesaria, tanto
presencial como en linea, para una integracion y adaptacion eficientes a la
universidad.

Medios:
e A distancia:

1) Informacion en la web “nuev@ en la UNED” con material multimedia para el
estudiante nuevo, tanto de la Universidad en general como de su Facultad y
titulacion, en particular, asi como de su Centro Asociado. El estudiante
recibe la bienvenida audiovisual del Rector y del responsable de su Centro.
Este apartado de la web dispone, asimismo, de guias practicas que pueden
descargarse con el objetivo de familiarizar al estudiante con la metodologia
propia de la UNED y los recursos que tiene a su disposicion, introduciéndole
en los requisitos basicos del aprendizaje autbnomo y autorregulado.

2) Oficina de Atencién al Estudiante, mediante enlace desde la web al correo
electrénico y asistencia telefonica.

3) Emision de programas de radio y television con posterior digitalizacién para
Su acceso a través de Internet con informacion relevante para el estudiante
potencial

4) Correo electronico del Rector al matricularse con la bienvenida y la
informacion practica necesaria para comenzar sus estudios.

5) Asistencia del COIE central, en linea y telef6nica.

6) Comunidad Virtual de Acogida, que dispone de informacién multimedia,
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actividades practicas, encuestas, foros y chats, organizados modularmente.
Se pretende guiar y orientar convenientemente al estudiante nuevo durante
el primer afio en el conocimiento de la universidad, su metodologia y
recursos, asi como en el desarrollo del aprendizaje auténomo vy
autorregulado. Asimismo, se pretende promover la identidad de grupo,
disminuyendo el potencial sentimiento de lejania del estudiante a distancia, y
alentar la formacion de grupos de estudio en linea.

e Presenciales:

En los Centros Asociados también se desarrollan actividades para el estudiante
recién matriculado:

1) Atencion presencial en las Oficinas de Atencién al Estudiante en cada
Centro Asociado.

2) Orientacion presencial individualizada a cargo de los COIE de los
Centros Asociados.

c. Entrenamiento en el uso de recursos y competencias para ser un estudiante
de educacién superior a distancia, con seguimiento de los estudiantes con mas
dificultades.

La UNED ofrece programas de formacion especialmente dirigidos a sus estudiantes
nuevos, destinados a entrenar las competencias para ser un estudiante a distancia
mediante el desarrollo de cursos en linea y presenciales. Asimismo ofrece apoyo
personalizado al estudiante, tanto presencial como en linea.

Objetivos: Los objetivos de esta fase son que el estudiante nuevo logre, a través de
los medios de formacién que la universidad le proporciona:

e Formacion para el buen desempefio con la metodologia de la UNED.

e Entrenamiento de estrategias de aprendizaje autbnomo y autorregulado.
e Desarrollo, en general, de competencias genéricas necesarias para el

e estudio superior a distancia.

e Desarrollo de competencias instrumentales de apoyo al aprendizaje

e Habilidades en el uso de las TIC aplicadas al estudio en la UNED

e Habilidades en la gestién de la informacion (busqueda, analisis y
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organizacion) aplicadas al estudio.

Asimismo, se pretende que el estudiante nuevo con mas dificultades pueda tener
apoyo a través de los programas de orientacion del COIE.

Medios:

e A distancia:

1) Curso en linea para el entrenamiento de las competencias para ser un

estudiante de educacién superior a distancia a cargo del Instituto
Universitario de Educacion a Distancia (IUED) y el COIE. El curso hace
especial énfasis en el aprendizaje autorregulado y en el desarrollo de
muchas de las competencias genéricas del mapa propio de la UNED. Este
curso, de caracter modular, comporta la realizacion de actividades practicas,
seguimiento tutorial y evaluacion continua.

2) Oferta de programas de nivelacion o “cursos 0” en linea preparados por las

Facultades. Actualmente disponemos de cursos elaborados por las
Facultades de Ciencias, Econ6micas y Empresariales y las Escuelas de
Ingenieria Industrial e Ingenieria Técnica Superior de Informatica. Estos
programas constan de pruebas de autoevaluacién previa, médulos tematicos
con actividades practicas y pruebas de autoevaluacién fina y estan a
disposicibn de los estudiantes en las comunidades de acogida
correspondientes.

3) Todos los materiales de los apartados anteriores se encuentran disponibles

en el apartado de recursos abiertos (OCW) de la UNED para que puedan
ser utilizados en cualquier momento por cualquier persona interesada, tanto
con caracter previo como posterior a la matricula.

4) Programas de orientacion del COIE, con el apoyo de los COIE de los

Centros, basados en el uso de la e-mentoria.

e Presenciales en los Centros Asociados:

1) Programas de orientacion y apoyo a través de los COIE de los Centros.

La UNED ofrece a los estudiantes un servicio especializado en informacién y
orientacion académica y profesional, Centro de Orientacion, Informacién y
Empleo (COIE), para proporcionarles informacion y orientacion a lo largo de
sus estudios.

El COIE depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Desarrollo Profesional
y ejerce sus funciones en coordinacion con los Centros Asociados adscritos.

Su objetivo es ofrecer ayuda para la adaptacion e integracién académica del
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alumnado, asi como para la insercién y promocién profesional.

El COIE ofrece a los estudiantes ayuda personalizada tanto durante la
realizaciéon de sus estudios universitarios como una vez finalizados:

Al inicio de sus estudios

El COIE proporciona una ayuda para conocer mejor como es la metodologia
especifica de estudio en la UNED, qué recursos estan disponibles para ello, y
coémo puede planificar y autorregular sus tareas de estudio con un mejor
aprovechamiento. En definitiva, le puede ayudar a tomar decisiones para la
secuenciacion y regulacion de sus esfuerzos y como organizarlos de forma
realista, de acuerdo con sus intereses y su situacion personal.

Durante sus estudios

El estudiante puede acudir al COIE para aprender a rentabilizar mejor los
recursos a su alcance, a utilizar ciertas técnicas de estudio autorregulado,
gestionar su tiempo de estudio, afrontar mejor los exadmenes y superar
dificultades de aprendizaje en el sistema a distancia. También, para tener
acceso a numerosas informaciones y recursos adicionales para su formacion,
como son becas, cursos complementarios, oportunidades de estudiar en el
extranjero, o de realizar practicas de trabajo en empresas, entre otros
aspectos.

Unavez terminados los estudios

El COIE puede proporcionar ayuda personalizada en la organizacién de su plan
de busqueda de empleo y en el desarrollo de su carrera profesional. Los
titulados disponen de una bolsa de trabajo de la UNED, a partir de la cual se
preseleccionan candidatos de acuerdo con las ofertas de empleo o de practicas
recibidas por parte de las empresas. También puede recibir orientaciéon para
proseguir su formacion y acceder a la informacién sobre una amplisima oferta
formativa de posgrado y especializada existente en nuestro pais y en el
extranjero.

Para proporcionar este apoyo, el COIE ha puesto en marcha un sistema de
Orientacion e informacion personalizada: actualmente estan disponibles 31
puntos de consulta en su Sede Central y Centros Asociados. En estos COIE se
proporciona:

a. INFORMACION: carreras, estudios de postgrado, estudios en el extranjero,
cursos de formacién, becas, ayudas, y premios.

b. ORIENTACION ACADEMICA:

e Formacién en técnicas de estudio a distancia y ayuda en la toma de
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decisiones para la eleccion de la carrera profesional.

Asesoramiento del itinerario profesional
c. EMPLEO:
e Difusién de la oferta de practicas y empleo publico y privado en Espafia.

e Direcciones utiles de organismos relacionados con el empleo y directorio de
empresas.

e Técnicas de busqueda de empleo: redaccion del curriculo, preparacion de
la entrevista de seleccion, etc.

¢ Gestion de convenios para la realizacion de practicas.

e Base de datos de curriculos de titulados de la UNED demandantes de
empleo.

o

. OTRAS ACTIVIDADES:

¢ Un fondo documental con guias laborales y de estudio, manuales, libros y
revistas especializadas.

e Difusién de la informacion propia de este servicio a través del Boletin
Interno de Coordinacién Informativa (BICI), radio educativa e Internet.

¢ Ademas de la atencién personalizada que se ofrece en nuestro centro, la
sede del COIE situada en la Biblioteca de la UNED dispone también de un
servicio de autoconsulta con acceso a bases de datos con informacion
académica y laboral.

www.uned.es

Para acceder a los servicios del COIE, el estudiante deberd identificarse y entrar en
“Orientacion personalizada (COIE)”.

Para solicitar orientacion personalizada el estudiante sélo tiene que contactar a traves
de la direccidon electronica coie@adm.uned.es o bien a través de los teléfonos
912987884 y 913988275. Igualmente, puede acudir al Centro Asociado mas cercano
con servicio de COIE.
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El master en Fisica Médica esta abierto a cualquier estudiante que esté en
posesion de un titulo de licenciado o graduado en CC. Fisicas, Quimicas,
Matematicas, Bioldgicas, Ambientales, o cualquier titulacion de Ingenieria
técnica o superior, Farmacia, Medicina, Optica, o cualesquiera estudios del
ambito de las ciencias en los que la Fisica y/o la Medicina sean una parte de
los estudios cursados.
El master en Fisica Médica esta formado por dos cursos anuales. El primer
curso denominado Curso de Adaptacién Curricular, y un segundo curso de
desarrollo propio de la Fisica Médica. El primer curso esta programado para
nivelar los curricula de los estudiantes matriculados en funcién de los estudios
de procedencia (citados anteriormente). Cada titulacién tiene itinerarios
especificos.
El segundo curso tiene tres perfiles denominados

* Académico

* Investigador

* Profesional.
No son tres especialidades en el sentido estricto de la palabra, son tres formas
diferentes de enfocar los estudios de posgrado para tres diferentes
necesidades. Este segundo curso esta configurado en lineas dedicadas a la
imagen médica, a la radiofisica o a una fisica médica que conducen a un
trabajo inicial de investigacion (y consecuentemente, después, a la realizacion
de la tesis doctoral) o a un trabajo fin de master. Se acompanan las asignaturas
basicas con un numero de asignaturas optativas en cada semestre para
complementar los conocimientos de los estudiantes.
Los contenidos del primer curso son de dos tipos: basicos (segun el grado de
acceso al master) y unas pocas asignaturas complementarias optativas para
una primera toma de contacto con la Fisica Médica. Por otra parte, existen, tan
solo, cuatro asignaturas que son obligatorias para todos los estudiantes sin
importar los estudios que dieron lugar a la admision al master ni del itinerario
formativo seguido: Fisica Matematica en primer curso, y Fisica Biomédica | y I
junto con Fisica de los Fluidos Fisiologicos en segundo curso. El resto de las
asignaturas son optativas en el sentido de que solo son obligatorias en algun
perfil y segun el tipo de estudios de acceso al master. Para albergar la totalidad
de los itinerarios formativos del master, se ha seguido el criterio de considerar
asignaturas obligatorias solo aquellas asignaturas comunes a todos los
estudiantes. Las asignaturas que deben cursarse por el hecho de seguir un
perfil se les denomina asignaturas de perfil, al resto optativas.
La descripcion completa del plan de estudios dependiendo de la titulacién de
entrada, del curso y del perfil elegido por el estudiante es:

Para todos los estudiantes que provengan de cualquier titulacion y que deseen
seguir cualquier perfil, las asignaturas obligatorias que deben cursar son:
Primer curso

Asignaturas obligatorias
Segundo semestre: Fisica Matematica
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Segundo curso

Asignaturas obligatorias
Primer semestre: Fisica Biomédica |
Segundo semestre: Fisica Biomédica Il y Fisica de los fluidos fisiol6gicos

Ademas,
Estudiantes procedentes de CC. de la Salud

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Complementos Matematicos para Fisica Médica I,
Fisica Moderna, Métodos Numeéricos.
Segundo semestre: Complementos Matematicos para Fisica Médica Il
Fisica Atémica y Nuclear, Electromagnetismo y Optica.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Interaccion
Radiacion-Materia.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin de Master.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Tratamiento de Sefales, Modelado de Sistemas
Biolégicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Interaccion
Radiacion-Materia, Trabajo de comienzo a la investigacion (anual).
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radiologica, Instrumentacion.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Tratamiento de Sefales, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin de Master.
Asignaturas optativas
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Primer semestre: Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Estudiantes procedentes de CC. Biologicas

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fisica Moderna, Métodos Numéricos,
Anatomofisiopatologia .
Segundo semestre: Fisica Atobmica y Nuclear, Electromagnetismo y
Optica, Anatomofisiopatologia II.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Tratamiento de Sefales, Interaccion Radiacion-Materia,
Modelado de Sistemas Biologicos, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Anélisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Trabajo de comienzo a la investigacion(anual).
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica l.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Interaccion Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Proteccion Radiolégica, Simulacion de Sistemas
Bioldgicos, Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
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Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Estudiantes procedentes de Ingenieria Técnica

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Métodos Numeéricos, Biologia celular, Fisiologia,
Anatomofisiopatologia .
Segundo semestre: Fisica Atobmica y Nuclear, Electromagnetismo y
Optica, Bioquimica, Anatomofisiopatologia II.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Tratamiento de Sefales, Interaccion Radiacion-Materia,
Modelado de Sistemas Biologicos, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Anélisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Trabajo de comienzo a la investigacion(anual).
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica Il.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Interaccion Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Proteccion Radiologica, Simulacion de Sistemas
Bioldgicos, Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Tratamiento
de Serfiales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.
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Estudiantes procedentes de CC. Fisicas

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Biologia celular, Fisiologia, Anatomofisiopatologia |
Segundo semestre: Bioquimica, Anatomofisiopatologia Il.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Métodos Numeéricos.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Tratamiento
de Seriales.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica Il Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Interaccion Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Proteccion Radiologica, Simulacion de Sistemas
Biologicos, Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Tratamiento de Sefiales, Trabajo de comienzo a la
investigacion (anual).
Segundo semestre: -

Asignaturas optativas
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Interaccion
Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radiolégica, Simulacion de Sistemas Biologicos,
Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin de Master.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Modelado de Sistemas Biologicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

csv: 136261495859295161287123





Estudiantes procedentes de CC. Quimicas

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Métodos Numeéricos, Biologia celular, Fisiologia,
Anatomofisiopatologia .
Segundo semestre: Fisica Atobmica y Nuclear, Electromagnetismo y
Optica, Bioquimica, Anatomofisiopatologia l.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Tratamiento de Sefales, Interaccion Radiacion-Materia,
Modelado de Sistemas Biologicos, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Anélisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Trabajo de comienzo a la investigacion(anual).
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica l.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Interaccion Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Proteccion Radiolégica, Simulacion de Sistemas
Bioldgicos, Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Tratamiento
de Serfiales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.
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Estudiantes procedentes de Matematicas e Informatica

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Biologia celular, Fisiologia, Anatomofisiopatologia I.
Segundo semestre: Fisica Atobmica y Nuclear, Electromagnetismo y
Optica, Bioquimica, Anatomofisiopatologia l.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Métodos Numeéricos.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica Il, Trabajo
fin de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Interaccion Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Proteccion Radiolégica, Simulacion de Sistemas
Biologicos, Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Tratamiento de Sefiales, Trabajo de comienzo a la
investigacion (anual).
Segundo semestre: -

Asignaturas optativas
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Interaccion
Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radiolégica, Simulacion de Sistemas Biologicos,
Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Serfiales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin de Master.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

csv: 136261495859295161287123





Estudiantes procedentes de Ingenieria Superior

Primer curso

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Métodos Numeéricos, Biologia celular, Fisiologia,
Anatomofisiopatologia .
Segundo semestre: Fisica Atomica y Nuclear, Electromagnetismo y
Optica, Bioquimica, Anatomofisiopatologia l.

Segundo curso

Perfil académico

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Tratamiento de Sefales, Interaccion Radiacion-Materia,
Modelado de Sistemas Biologicos, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Anélisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.

Perfil investigador

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I, Tratamiento
de Seriales, Trabajo de comienzo a la investigacion(anual).
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica l.
Asignaturas optativas
Primer semestre: Interaccion Radiacion-Materia, Modelado de Sistemas
Biologicos, Analisis de Decisiones en Medicina, Electronica, Informatica
para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Proteccion Radiolégica, Simulacion de Sistemas
Bioldgicos, Instrumentacion, Bioestadistica.

Perfil profesional

Asignaturas del perfil
Primer semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica |, Tratamiento
de Serfiales, Interaccion Radiacion-Materia, Electronica.
Segundo semestre: Proteccion Radioldgica, Instrumentacion, Trabajo fin
de Master.

Asignaturas optativas
Primer semestre: Modelado de Sistemas Biolégicos, Analisis de
Decisiones en Medicina, Informatica para la Fisica Médica.
Segundo semestre: Fundamentos Fisicos de Imagen Médica I,
Simulacion de Sistemas Biologicos, Bioestadistica.
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Master Universitario en Fisica Médica

OTRO PERSONAL

El master cuenta con Personal de Administracion y Servicios (PAS), propio de la
facultad, pero ademas participan en la gestibn del Master otros departamentos
administrativos de la UNED.

Por lo que respecta al personal de Administracion y Servicios que se ocupara de las
tareas de gestidn correspondientes al Programa, hay que distinguir entre dos niveles
de actuacion:

1. El Servicio de Postgrado de la Universidad, una unidad centralizada cuya funcion
principal consiste en coordinar las tareas que desarrollan las Unidades de
Postgrado de las distintas Facultades / Escuelas.

e El Servicio de Posgrados Oficiales dispone de:

Una jefatura de Servicio cuya funcion principal es coordinar y dirigir las
unidades administrativas y de gestion relativas a todos los méasteres que se
imparten en la UNED (personal funcionario grupo A2).

Dos Jefaturas de Seccion (Masteres | y Masteres II) (grupos C1).

Dos Negociados dependientes de las secciones anteriores (grupos C1 y
C2).

2. La Unidad de Postgrado de la Facultad de Ciencias, que tiene como funcion
principal gestionar todos los tramites administrativos relativos a los Programas de
Postgrado, atender a los estudiantes y apoyar al profesorado. Tiene las siguientes
funciones concretas:

e Atencion administrativa a los estudiantes de Postgrado:

Atencién de las consultas, reclamaciones y sugerencias de los estudiantes
de Postgrado.

Mantenimiento actualizado de los datos de la aplicacién informatica para la
gestion de los Programas de Postgrado.

Tramitacion de las certificaciones académicas relativas a los estudiantes de
Postgrado.

Tramitacion de los traslados de expedientes de los Programas de
Postgrado.

Tramitacion de las solicitudes para cursar estudios de Postgrado por parte
de estudiantes con titulos académicos extranjeros.
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Master Universitario en Fisica Médica

e Tramitacion de las solicitudes de admision en el Postgrado.
e Gestion de las matriculas de Postgrado.

e Gestion de las tesis doctorales.

e Tramitacion de las solicitudes de titulos de Postgrado.

e Tramitacion de las solicitudes y expedientes de reconocimiento vy
convalidacion de estudios previos.

e Gestion de los expedientes académicos de los estudiantes de Postgrado.
e Apoyo a la docencia:

¢ Tramitacion de los tribunales de examen: trabajos de fin de Master y tesis
doctorales.

e Tramitacion de las calificaciones.

La Unidad de Postgrado de la Facultad de Ciencias cuenta para el desarrollo de sus
tareas con la experiencia acumulada a lo largo de muchos afios en la gestién
administrativa de los estudios de Tercer Ciclo y Doctorado, y estara atendida por el
personal que actualmente se integra en el Negociado de Tercer Ciclo de la Facultad,
que se vera reforzado en diversas circunstancias concretas por el personal de las
secretarias administrativas de los distintos Departamentos de la Facultad,
principalmente para el desarrollo de las tareas relativas al proceso de preinscripcion y
admision de estudiantes, asi como para las gestiones relativas al proceso de defensa
de trabajos de fin de Master y tesis doctorales.

La Facultad de Ciencias dispone de:

1. Una Administradora cuya funcion principal es coordinar y dirigir las
unidades administrativas y de gestion relativas a estudiantes y personal
académico (personal funcionario grupo A2).

2. Dos Jefaturas de Seccion (alumnos y secretaria) (personal funcionario
grupo C1).
3. Negociado de alumnos de depende de la Jefatura de Seccion de alumnos,

y que cuenta con un Servicio de Apoyo a la Docencia, en el que se cuenta
con personal suficiente para atender las necesidades de los estudiantes en
el Master y con una Unidad de Convalidaciones (personal funcionario
grupos Cly C2).

4. Tres Negociados de Secretaria (Secretaria, Departamentos y Académico)
(grupos C1y C2).

5. Ayudantes de laboratorios (licenciados en ciencias quimicas y fisicas) que
realizan tareas de apoyo a la docencia y a la investigacién en laboratorios.
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Master Universitario en Fisica Médica

6.

Por otra parte, la Facultad dispone de dos técnicos informaticos que prestan
un servicio directo y permanente a los profesores en la utilizacion del
sistema informatico y en la gestion de los cursos virtuales.

Otro personal que colabora en la puesta en marcha y desarrollo del Master:

En la elaboracion de materiales didacticos, tanto escritos como
audiovisuales (programacion radiofénica, seminarios en linea, etc.), se
contara con la colaboracion de diversos profesionales e investigadores
especialistas en determinados temas tratados en el Master. Se trata de
personal funcionario de carrera, funcionario interino y laboral fijo. La
experiencia laboral en todo el personal es de mas de 3 afios.

Personal del Centro de Orientacion, Informacién y Empleo (COIE): Se trata
de personal funcionario de carrera, funcionario interino y laboral fijo. La
experiencia laboral en todo el personal es de mas de 3 afios. Ademas se
cuenta con un plantel de becarios nombrados anualmente.

Personal del Centro de Atencion a Universitarios con Discapacidad
(UNIDIS). Se trata de personal funcionario de carrera, funcionario interino y
laboral fijo. La experiencia laboral en todo el personal es de mas de 3 afios.

Personal de Biblioteca: bibliotecarios funcionarios de carrera y becarios de
apoyo.

Personal de los centros asociados. Se trata de personal laboral con
diferentes categorias profesionales.

Personal del Centro de Servicios Informéticos. Son personal funcionario y
laboral en diversas categorias profesionales. También se dispone de
personal externo de empresas contratadas para la realizacion de diferentes
servicios.
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NGO RRIIONE ANTORANZ CALLEJO

NOMBRE José Carlos

CATEGORIA / CARGO (actual) Catedratico de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica Matematica (coordinador) 3
Instrumentacion Biomédica (coordinador) 2
Fundamentos Fisicos Imagen I (coordinador) 2
Fundamentos Fisicos Imagen II (coordinador) 2
Fisica Biomédica I (coordinador) 1,5
Tratamiento de sefiales (coordinador) 1,5
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Auténoma de Madrid 1977
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 1982
' EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Prof. Ayudante 1978-82
Docencia e investigacion Prof. Adjunto 1982-83
Investigacion posdoctoral, Kyushu University Associate Research 1983-84
(Japon) Scientist
Docencia e investigacion Prof. Adjunto 1984-85
Colaborador de investigacion, Los Alamos Collaborator COL2690 1986-90
Nacional Lab. (EE.UU.)
Docencia e investigacion Prof. Titular de 1985-1996
Universidad
Investigacion, Hospital General Universitario Prof. en afo sabatico 1993-94
Gregorio Marafion de Madrid 2003-04
Gestion académica Director de Depto 1985-1986 y
1998-2004
Docencia e investigacion Catedratico de 1996 - actual
Universidad
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 6 sexenios de investigacion y 7 quinquenios docentes
— Director de 6 Tesis Doctorales y 2 DEA’s

— Miembro del Equipo Investigador en més de 40 Proyectos de Investigacion (en 12
de ellos como Investigador Principal), 3 proyectos de la Union Europea, 2 Nato-
Grant y varios contratos con empresas.

— Mas de 160 articulos publicados en revistas internacionales.

— Director y profesor del master conjunto (UNED, HGU Gregorio Maraiion y UPM)
en Tecnologia e Instrumentacion Biomédica los afios 2002-5.

csv: 136261514549921337204873





NGO BRI CASTILLO GIMENO

NOMBRE José Luis

 CATEGORIA / CARGO (actual) Catedratico de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica fluidos fisiologicos (coordinador) 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado)

| TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Auténoma de Madrid 1977
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 1983
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Profesor Ayudante 1979-82
Docencia e investigacion Prof. Colaborador 1982-83
Docencia e investigacion Profesor Adjunto 1983-86
Investigacion posdoctoral, Yale University Associate Research 1983-85
(EE.UU.) Scientist
Colaborador de investigacion, Los Alamos Collaborator COL2691 1986-90
Nacional Lab. (EE.UU.)
Gestion académica Director de Depto 1987-1991y
2004—actual
Docencia e investigacion Prof. Titular de 1986-2003
Universidad
Investigacion, Universidad de Miami (EE.UU.) | Estancia de sabatico 1992-93
Gestion académica Vicedecano 1991-92y
1994-2004
Docencia e investigacion Catedratico de 2003 - actual
Universidad
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 6 sexenios de investigacion y 7 quinquenios docentes

— Miembro del Comité de Ciencias Experimentales del Programa de Evaluacion del
Profesorado de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
(ANECA). Enero de 2004 — Presente

— Director de 4 Tesis Doctorales y 4 DEA’s

— Miembro del Equipo Investigador en 14 Proyectos del Plan Nacional (en 5 de ellos
como Investigador Principal), 3 proyectos de la Union Europea, 2 Nato-Grants
(como IP) y varios contratos con empresas.
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INJDU BRI DIEZ VEGAS

NOMBRE Francisco Javier

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Titular de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Andlisis de decisiones en Medicina (coordinador) 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado)

| TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Auténoma de Madrid 1988
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 1994
. EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Becario FPI 1989-92
Investigacion UCLA Investigador invitado 1992
Docencia e investigacion Prof. Ayudante 1992-94
Docencia e investigacion Prof. Titular EU 1994-2001
Docencia e investigacion Prof. Titular 2001-Actual

OBSERVACIONES

— Valoracién positiva de 3 sexenios de investigacion y 5 quinquenios docentes.

— Premio Fundesco de Tesis Doctorales 1994. Entregado por el Ministro de Educacion
y Ciencia en 1995.

— Director de 2 Tesis Doctorales “cum laude”.
— Investigador en 13 proyectos, en 5 de ellos como Investigador Principal.
— 24 articulos publicados en revistas internacionales ISI.

— Director del Centro de Investigacion sobre Sistemas Inteligentes de Ayuda a la
Decision (CISIAD), de la UNED. Desde 2004.

— Director del Programa Modular Herramientas de Gestion e Investigacion Sanitaria.
9 mddulos (total 120 créditos), que incluye 2 titulos de Master. Participan profesores
del Instituto de Salud Carlos III y de varios hospitales. Colabora la Organizacion
Médica Colegial. Desde 2005.
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INY BRI O GARCIA PEREZ

NOMBRE Alfonso
 CATEGORIA / CARGO (actual) Catedratico de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Bioestadistica (coordinador) 6
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado)

| TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado Ciencias Matematicas — Universidad Complutense de Madrid 1978
Doctor Ciencias Matemadticas — Universidad Complutense de Madrid 1982
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Prof. Ayudante 1979-81
Docencia e investigacion Prof. Encargado Curso 1981-82
Nivel C
Docencia e investigacion Prof. Adjunto 1982-88
Docencia e investigacion Prof. Titular Universi. 1988-96
Docencia e investigacion Catedratico de 1996-Actual
Universidad
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 2 sexenio de investigacion y 7 quinquenios docentes
- Director de 1 Tesis Doctoral
— 13 libros y mas de 30 articulos publicados en revistas internacionales.

- Estadistica Aplicada a las Ciencias de la Salud y Métodos Avanzados de Estadistica
Aplicada
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VNN PEREA COVARRUBIAS
N0 IO Alvaro
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica Moderna(coordinador) 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18

TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO

Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Complutense de Madrid 1996

Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 2004
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Profesor Asociado 2000-actual

Gestion académica Secretario de Depto 2000-2005

Gestion académica Coordinador Erasmus 2005-actual

OBSERVACIONES

— Sexenios 1 y quinquenios 2.
— Acreditacion de la ANECA en la figura de Ayudante Doctor

— Miembro del Equipo Investigador en 3 Proyectos del Plan Nacional, 2 proyectos de
la Unién Europea, y un contrato con empresas.
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 CATEGORIA / CARGO (actual) Catedratico de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

INJAARDIONE MORCILLO ORTEGA
NOMBRE Gloria

ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)

Biologia Celular (coordinador) 6
TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado Ciencias Biologicas — Universidad Complutense de Madrid 1974
Doctor en Ciencias Biologicas — Universidad Complutense de Madrid 1978
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion Dpt. Bioquimica UCM Becario Predoctoral 1973-1974
Investigacion CSIC Becario Predoctoral 1974-1978
Docencia e investigacion, UNED Prof. Ayudante 1977-8
Docencia e investigacion, UNED Prof. Adjunta 1978-84
Investigacion CSIC Doctora vinculada 1987-2003
Gestion académica Secretaria de Dpt. 1987-88
Gestion académica Coordinadora 1986-1994
Selectividad COU
Gestion académica Coordinadora 2001-2003
Selectividad LOGSE
Docencia e investigacion UNED Prof. Titular 1985-Actual
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 6 sexenios de investigacion y 6 quinquenios docentes
— Directora de 2 Tesis Doctorales y 1 en curso.

— Miembro del Equipo Investigador en 12 Proyectos de Investigacion de los cuales 3
como Investigador Principal.

— Mas de 40 articulos publicados en revistas internacionales y 3 libros.

- Investigadora principal Proyecto Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacion Tecnologica. Programa Ciencias y Tecnologias
Medioambientales CTM2006-12479/TECNO

csv: 136261514549921337204873





NG RN GARCIA YBARRA

NOMBRE Pedro Luis

' CATEGORIA / CARGO (actual)

Catedratico de Universidad

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica fluidos fisiologicos 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18

| TITULACION ACADEMICA

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Autonoma de Madrid 1977
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 1982

Servicios, CIEMAT)

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion (Universidad de Assistant Associé 1978-79
Provence, Francia)
Docencia e investigacion (Universidad de Moniteur de Travaux 1979-80
Provence, Francia) Pratiques
Investigaciéon (UNED) Becario FPI 1980-82
Investigacion (CNRS-Universidad de Rouen, Chercheur Associé 1982-83
Francia)
Docencia e investigacion (UCM) Profesor Ayudante 1983-84
Docencia e investigacion (UNED) Profesor Adjunto 1984-85
Docencia e investigacion (UNED) Profesor Titular de 1985-presente

Universidad
Colaborador de investigacion (Los Alamos Collaborator COL2689 1986-90
Nacional Lab. EE.UU.)
Investigacion (Universidad de Yale, EE.UU.) Visiting Research 1987
Scientist

Investigacion (Estancia Sabatica, Universidad Visiting Scholar 1993-94
de California en San Diego, EE.UU.)
Gestion e Investigacion (Comision de Subdirector General 1997-2004

OBSERVACIONES

— Director de 4 Tesis Doctorales

— Valoracion positiva de 5 sexenios de investigacion y 6 quinquenios docentes

— Miembro del Equipo Investigador en 14 Proyectos del Plan Nacional (en 9 de ellos
como Investigador Principal), 1 proyecto de la Union Europea (como IP del grupo
espafiol), 1 Proyecto del Programa de Investigacion Electrotécnico (como IP), 1
Proyecto de la Comunidad de Madrid (como IP) y 2 Nato-Grants.

— Autor / co-autor en unas 80 contribuciones cientificas publicadas en revistas y libros
de caracter internacional, asi como en dos libros de texto.

csv: 136261514549921337204873





NGO RR IO CORDOBA TORRES
NOMBRE

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica Moderna 3
Modelado Sistemas Biologicos 3
Simulacion Sistemas Bioldgicos (coordinador) 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Auténoma de Madrid 1996
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 2005
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion Becario Predoctoral 1998-01
FPU
Docencia e investigacion Prof. Asociado 2001-03
Docencia e investigacion Prof. Ayudante LOU 2003-2006
Docencia e investigacion Prof. Colaborador 2006-actual
Gestion académica Secretario de Dpto 2005—actual
OBSERVACIONES

- Dos sexenios y 2 quinquenios.
— 7 publicaciones en revistas internacionales indexadas en el JCR

— Mas de un afo de estancias predoctorales en centros internacionales de reconocido
prestigio

— Acreditacion positiva de la ANECA para la figura de Ayudante Doctor y Profesor
Colaborador

— Miembro del Equipo Investigador en 3 proyectos nacionales I+D financiados en
convocatorias publicas y en un contrato [+D de la Union Europea.

csv: 136261514549921337204873





NSRRI DIAZ SIERRA

NOMBRE

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Modelado Sistemas Bioldgicos (coordinador) 3
Simulacion Sistemas Bioldgicos 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Auténoma de Madrid 1996
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 2004
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion Becario Predoctoral de 1997-01
la CAM
Docencia e investigacion Prof. Asociado 2001-03
Docencia e investigacién Prof. Ayudante LOU 2003-2006
Docencia e investigacion Prof. Colaborador 2006-actual
OBSERVACIONES

- 5 publicaciones en revistas internacionales indexadas en el JCR
— Dos quinquenios y dos sexenios.

— 10 meses de estancias predoctorales en centros internacionales de reconocido
prestigio

— Acreditacion positiva de la ANECA para la figura de Ayudante Doctor y Profesor
Colaborador

— Miembro del Equipo Investigador en 1 proyecto nacional I+D financiado en
convocatoria publica y en un contrato [+D de la Unién Europea.

csv: 136261514549921337204873





NG RN DESCO MENENDEZ

NOMBRE Maria del Mar

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesora Contratada Doctora

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Anatomofisiopatologia I (coordinador) 6
Anatomofisiopatologia II (coordinador) 6

TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Medicina — Universidad Complutense de Madrid 1980
Master en Tecnologia e Instrumentacion Biomédica — UNED 2003
Doctor en Medicina — Universidad Complutense de Madrid 2004

' EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Ayudante Practicas 1987-91
Investigacion Becaria FPI 1987-91
Docencia Ministerio de Trabajo Profesor contratado 1987
Gestion en la empresa Medical Informatics Gerente 1996-
Investigacion Investigador 2000-
contratado a proyecto
OBSERVACIONES

— Miembro del Equipo Investigador en 6 Proyectos del Plan Nacional y varios
contratos con empresas y/o Universidad.

— 15 articulos en revistas internacionales.

— 2 sexenios.

csv: 136261514549921337204873





NSRRI MARTINEZ GUITARTE
WO\ LINONEE José Luis
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master)
Fisiologia (coordinador)

TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado Ciencias Biologicas — Universidad Complutense de Madrid 1994
Doctor en Ciencias Biologicas — Universidad Autonoma de Madrid 2000
' EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion CIB-CSIC Becario Predoctoral 1995-2000
Investigacion, Tufos New England Medical Research Fellow 2000-2
Center (EE.UU)
Docencia e investigacion, Universidad Lleida Investigador 2003-4
contratado
Docencia e investigacion Prof. Ayudante 2004-5
Docencia e investigacion Prof. Ayudante Doctor | 2005-Actual
OBSERVACIONES

— Dos sexenios y un quinquenio

- Miembro del Equipo Investigador en 5 Proyectos de Investigacion.

— 10 articulos publicados en revistas internacionales.

csv: 136261514549921337204873





INJONARDIONM RODRIGUEZ PEREZ
NOMBRE Daniel
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Instrumentacion Biomédica 2
Fundamentos Fisicos Imagen | 2
Fundamentos Fisicos Imagen II 2
Fisica Biomédica I (coordinador) 1,5
Tratamiento de sefiales 1,5
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas -UNED 1998
Master en Tecnologia e Instrumentacion Biomédica — UNED y Hospital 2004
General Universitario Gregorio Marafion (Madrid)
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 2005
\ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion Becario FPU 2000-3
Docencia e investigacion Ayudante LOU 2004-Actual
OBSERVACIONES

- Un sexenio y uno quinquenio.

— Colaboracion como investigador en 4 Proyectos del Plan Nacional, 1 Proyecto de la
Comunidad Auténoma de Madrid y 1 Proyecto de la UNED.

— 10 articulos publicados en revistas internacionales

— 1 Libro de apoyo a la docencia (Coleccién de Addendas de la UNED)

csv: 136261514549921337204873





NN ARDIONEN SANTA MARTA PASTRANA
NOMBRE Cristina
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor
LONAS I DO YA NEY N §No6i (O Universidad Nacional de Educacion a
Distancia
| ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Instrumentacion Biomédica 2
Fundamentos Fisicos Imagen | 2
Fundamentos Fisicos Imagen II 2
Fisica Biomédica I (coordinador) 1,5
Tratamiento de sefiales (coordinador) 1,5
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Complutense de Madrid 1992
Master en Tecnologia e Instrumentacion Biomédica - UNED 2004
Doctor en Ciencias Fisicas — Universidad Politécnica de Madrid 2004
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacién Becaria Erasmus UPM 1993-4
Docencia e investigacion Contratada proyecto 1994-6
Investigacion/profesional — Philips Sistemas Ingeniero de 1996-2000
M¢dicos Aplicaciones
Docencia e investigacion Prof. Asociado 2000-
Investigacion en NIH EE.UU. Prof. Invitado 2006
OBSERVACIONES
— Miembro del Equipo Investigador en mas de 10 Proyectos de Investigacion y varios
contratos con empresas.
— 7 articulos publicados en revistas internacionales.
— 2 quinquenios.

csv: 136261514549921337204873





NSRRIV ARIAS ZUGASTI
NOMBRE Manuel
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor
LAY T IO FAREIN N I[6 (O Universidad Nacional de Educacién a
Distancia
‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica Biomédica I 1,5
Fisica Moderna 3
Tratamiento de sefiales 1,5
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Complutense de Madrid 1994
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 2000
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia Tutor de Clases 1996-8
Practicas y de
Laboratorio
Docencia e investigacion Prof. Asociado 1999-2001
Docencia e investigacion Prof. Titular Interino 2001-6
Docencia e investigacion Prof. Contratado 2006-actual
Doctor
Gestion académica Secretario de Dpto 1999-2000
Gestion académica Coordinador de 2002-4
Bachillerato LOGSE
Investigacion Postdoctoral Associate 2000-6
(Yale University)
OBSERVACIONES
— 2 sexenios y dos quinquenios
— Acreditaciones ANECA para las figuras de Profesor Contratado Doctor, Profesor
Ayudante Doctor, Profesor de Universidad Privada y Profesor Colaborador
— Colaboracion como investigador en 5 Proyectos del Plan Nacional, 4 Proyectos con
financiacion externa de la Universidad de Yale, 1 direccion de un Proyecto de la
UNED.
— 12 articulos publicados en revistas internacionales (mas 3 en proceso de revision)

csv: 136261514549921337204873





INJOBRHION CORTES RUBIO
NOMBRE Estrella
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

| ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)

Bioquimica (coordinador) 6
TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado Ciencias Biologicas — Universidad Complutense de Madrid 1980
Doctor en Ciencias Biologicas — Universidad Complutense de Madrid 1988
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion CSIC Becario Predoctoral 1985-88
Investigacion CSIC Becario Postdoctora 1989-91
Investigacion CSIC Contrato Postdoctora 1991-95
Investigacion CSIC Contrato Investigador 95-98
Docencia e investigacion UNED Prof. Titular EU 1998-2003
Docencia e investigacion UNED Prof. Titular 2003-Actual

OBSERVACIONES

- 5 quinquenios de docencia y dos sexenios de investigacion reconocidos.
— Directora de 1 Tesis Doctoral
— Miembro del Equipo Investigador en 10 Proyectos de Investigacion

— Mas de 20 articulos publicados en revistas internacionales y 5 libros.

— Poseedora de 4 patentes en Espafia

csv: 136261514549921337204873





NSRRI PEREZ DE MADRID Y PABLO
NOMBRE

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Titular de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

\ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)
Informatica para la Fisica Médica [ 6

TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Fisicas — Universidad Complutense de Madrid 1989
Doctor en Ciencias Fisicas — UNED 1995
' EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacién Prof. Titular 2001-
Docencia e investigacion Prof. Titular EU 1997-2001
Docencia e investigacion Prof. Titular EU 1994-97
Interino
Docencia e investigacion Prof. Ayudante EU 1993-94
OBSERVACIONES

- Dos sexenios y 4 quinquenios
— Director de 3 Tesis Doctorales

— Mas de 50 articulos publicados en revistas internacionales.

csv: 136261514549921337204873





NGO BRI WILLIART TORRES

AMALIA

CATEGORIA / CARGO (actual) Profesora Titular de Universidad
Vicedecana de CC. Fisicas

 UNIVERSIDAD / INSTITUCION  [[IREI)
ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica Atomica y Nuclear 2
Interaccion de la Radiacion con la Materia 3
Proteccion Radioldgica (Coordinadora) 3
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18

| TITULACION ACADEMICA

EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciatura en Ciencias Fisicas- Universidad Complutense 1988
Doctora en Ciencias Fisicas- Universidad Complutense 1996

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docente e investigadora Prof. asociada 1990-1999
Docente e investigadora Titular Interina EU 1999-2001
Docente e investigadora Titular EU 2001-2003
Docente e investigadora Titular de 2003-

Universidad

Secretaria del Depto. De Fisica de los Materiales 1994-1997
Vicedecana de la Seccion de Fisicas -UNED 2005-

OBSERVACIONES

En la actualidad trabaja en dos proyectos de investigacion subvencionados.
Tiene 3 quinquenios y un sexenio.

Ha participado como investigadora en 7 proyectos de investigacion subvencionados

csv: 136261514549921337204873





INGIAR IS FERNANDEZ SANCHEZ

N[00 131308 Julio Juan
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Contratado Doctor

UNIVERSIDAD / INSTITUCION SN
| ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)
Métodos Numéricos 2
TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciatura en Ciencias Fisicas- Universidad Autonoma de Madrid 1997
Doctor en Ciencias Fisicas- Universidad Politécnica de Madrid 2005
\ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docente e investigadora-Fisica-UNED | Contratado Doctor 2012-
Docente e investigadora-Fisica UNED Ayudante Doctor 2010-12
Investigacion, UNED Juan de la Cierva 2006-09
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 2 sexenios de investigacion y 1 quinquenios docentes

csv: 136261514549921337204873





APELLIDOS RADOSLAVOVA KOROUTCHEVA
NOMBRE Elka

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesora Contratada Doctora

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Dep. Fisica Fundamental, UNED

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master) ECTS
Fisica Biomédica I (coordinadora) 6
Trabajo de investigacion (acceso al Doctorado) 18
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciada en Ciencias Fisicas (Master en Fisica de la Materia 1983
Condensada) — Universidad de Sofia, Bulgaria
Doctora en Fisica Teorica- Institute of Solid State Physics, 1988

Bulgarian Academy of Sciences (BAS)
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigador Cientifico (BAS) 11 1983-1988
Investigador Cientifico (BAS) 11 1988-1992
Investigador Cientifico (BAS) I 1992-1998
Investigador Cientifico Superior (BAS) Senior 1992-presente
Profesor posdoctoral invitado 1994-1997
Profesor Universitario (UNED) Ayudante 1997-2002
Profesor Universitario (UNED) Contratado Doctor | 2002-presente

OBSERVACIONES

Doctora en Ciencias Fisicas, (D.Sc.), 2004, Institute of Solid State Physics,
Bulgarian Academy of Sciences (BAS)
4 sexenios y 3 quinquenios

csv: 136261514549921337204873





NG NRINIONE Garcia Sanz

NOMBRE José Javier
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesor Titular de Universidad

IONAY S YOIBINEI VL I[e (OB UNED (Dpto. Fisica Fundamental)
\ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)
Métodos Numéricos 2
TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en CC. Fisicas —Universidad Complutense de 1974
Madrid
Doctor en Ciencias Fisicas — Universidad Autonoma de 1981
Madrid
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia/Investigacion Prof. Ayudante 1975-1980
(UAM)
Docencia/Investigacion Prof. Ayudante 1980-1981
(UNED)
Docencia/Investigacion Prof. Adjunto 1981-1982
Interino (UNED)
Docencia/Investigacion Prof. Adjunto 1982-1986
Contratado
(UNED)
Docencia/Investigacion Prof. Titular 1986-
Universidad
(UNED)
Vicedecano de 1992-1998
Gestion Ciencias Fisicas
Coordinador de 2000-2002
Gestion Investigacion
(UNED)
OBSERVACIONES

csv: 136261514549921337204873





NGO BRIIONE MORALES CAMARZANA

NOMBRE Monica

 CATEGORIA / CARGO (actual) Catedratico de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION iR

| ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)

Biologia

TITULACION ACADEMICA

‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciada en Ciencias Biologicas (U. Complutense) 1995
Doctora en Ciencias Biologicas (U. Autonoma Madrid) 2002

de Investigacién

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e Investigacion, Dpt. Fisica Matematica | Contratado Doctor 2012-
y de Fluidos, Facultad de Ciencias, UNED
Docencia e Investigacion, Dpt. Fisica Matematica | Profesor Ayudante 2010-12
y de Fluidos, Facultad de Ciencias, UNED Doctor
Docencia e Investigacion, Dpt. Fisica Matematica | Profesor Ayudante 2008-10
y de Fluidos, Facultad de Ciencias, UNED
Investigacion, Instituto se salud Carlos III, Madrid | Titulado Superior 2002-06

OBSERVACIONES

(Sexenios).

* Evaluacion positiva de un tramo Docente (quinquenios) y dos tramos de Investigacion

csv: 136261514549921337204873





NGO RRIIONE MONTOYA LIROLA

NOMBRE M* del Mar

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Titular Universidad/ Secretaria Departamento

UNIVERSIDAD / INSTITUCION  [JONI)

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master)
Electronica 3
| TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciada en Ciencias Fisicas- Universidad de Granada 1984
Doctora en Ciencias Fisicas - UNED 1992
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e Investigacion Prof. Colaborador 1/12/85 a
30/09/87
Docencia e Investigacion Prof. Ayudante 1/10/87 a
L.R.U. 30/09/89
Docencia e Investigacion Prof. Asociado 1/10/89 a
31/07/93
Docencia e Investigacion Titular Interino E.U. 1/08/93 a
07/07/95
Docencia e Investigacion Titular E.U. 07/07/95
a 06/10/2003
Docencia e Investigacion Titular Universidad 07/10/2003
Gestion Secretaria Dpto. Nov./1991 a
Abril/1994
Gestion Secretaria Facultad Feb/1995 a
Abril/2001
Secretaria Dpto. Fisica de los Materiales Secretaria Dpto. Oct/2005
OBSERVACIONES

csv: 136261514549921337204873





NG RIDIONE PANCORBO CASTRO
NOMBRE Manuel

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Titular de Escuela Universitaria

UNIVERSIDAD / INSTITUCION  [[iNI))
| ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)

Electromagnetismo y Optica 3
| TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas- U. Autonoma de Madrid 1988
EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigaciéon | Prof. Ayudante 1994-6
Docencia e investigacion | Prof. Asociado 1996-2002
Docencia e investigacion | Profesor Titular de Escuela Universitaria 2003-Actual
OBSERVACIONES

e Autor de 15 articulos en revistas cientificas internacionales.

csv: 136261514549921337204873





NG BRIIONE SERRANO MAESTRO

NOMBRE Maria del Mar

\ CATEGORIA / CARGO (actual) Profesora Contratada Doctora

UNIVERSIDAD / INSTITUCION  [JONI)

| ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)

Distancia
\ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

Métodos Numéricos 2
| TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciatura en Ciencias Fisicas-Esp. Fisica Fundamental-Universidad 1995
Complutense de Madrid
Doctora en Ciencias Fisicas. Universidad Nacional de Educacion a 2002

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigadora y docente de practicas Becaria predoctoral | 01/01/1997-
UNED 30/09/1999
Docente e investigadora Ayudante de 01/10/1999-
Escuela 30/09/2002

Universitaria LRU
Docente e investigadora Profesor Asociado | 15/02/2002-
a tiempo completo 30/11/2005

LRU
Docente e investigadora Profesor 01/12/2005-
Contratado Doctor Actualidad
OBSERVACIONES

- 2 quinquenios y dos sexenios

csv: 136261514549921337204873





\ CATEGORIA / CARGO (actual) Titular de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

NG ARIIONE BOROBIA VIZMANOS
NOMBRE Alberto

ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)

Complementos Matematicos para la Fisica Médica I (coordinador)
TITULACION ACADEMICA

TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en Ciencias Fisicas — Universidad Complutense de Madrid 1987
Doctor en Ciencias Matematicas — UNED 1994
' EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacion Prof. Ayudante de 1991-95
Escuela Universitaria
Docencia e investigacion Prof. Ayudante de 1995-97
Universidad
Docencia e investigacion Prof. Titular Interino 1997-2001
de Universidad
Docencia e investigacion Prof. Titular de 2001-actual
Universidad
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 3 sexenios de investigacion y 4 quinquenios docentes
— Director de 1 Tesis Doctoral

— Miembro del Equipo Investigador en 6 Proyectos de Investigacion

— Mas de 20 articulos publicados en revistas internacionales.

— Revisor cientifico de varias revistas internacionales
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NG NBINONE Estrada Lopez

NOMBRE Beatriz

' CATEGORIA / CARGO (actual)

Titular de Escuela Universitaria

‘ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP

MATERIA IMPARTIDA (Master)

NIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a

U
Distancia

‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PR

Matematicas II 3
| TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciada n Ciencias Matematicas-Universidad complutense de Madrid 1977
Doctor en Ciencias Matematicas — UNED 1982

ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Investigacion Beca Predoctoral F. P. I. 1993-1995
Docencia e investigacion Prof. Ayudante E. U. 1995-2000
Docencia e investigacion Prof. Ayudante U. 2000-2001
Docencia e investigacion Asociado TC T4 2001-2002
Docencia e investigacion Interina E. U. 2002-2003
Docencia e investigacion Prof. Titular E. U. 2003-

OBSERVACIONES

proyectos).

— Valoracion positiva de 1 sexenio de investigacion y 5 quinquenios docentes.

- Participo en proyectos I+D financiados por la DGICYT desde 1996 (Total 4
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NI NRNDIONE CIRRE TORRES
NOMBRE Francisco Javier
\ CATEGORIA / CARGO (actual) Titular de Universidad

UNIVERSIDAD / INSTITUCION Universidad Nacional de Educacion a
Distancia

\ ACTIVIDAD PREVISTA EN EL POP
MATERIA IMPARTIDA (Master)
Complementos Matematicos para Fisica Médica [

TITULACION ACADEMICA
TITULO- UNIVERSIDAD ANO
Licenciado en CC. Matematicas — Universidad Complutense de Madrid 1991
Doctor en CC. Matematicas — Universidad Complutense de Madrid 1997
‘ EXPERIENCIA DOCENTE, INVESTIGADORA, GESTION y/o PROFESIONAL
ACTIVIDAD CATEGORIA PERIODO
Docencia e investigacién Ayudante Esc. Univ. 1991-1996
Docencia e investigacion Prof. Asociado 1996-1997
Docencia e investigacion Ayudante Facultad 1997-2000
Docencia e investigacion Prof. Titular Esc. Univ. |  2000-2003
Docencia e investigacion Prof. Titular Univ. 2003 - actual
OBSERVACIONES

— Valoracion positiva de 3 sexenio de investigacion y 4 quinquenios docentes
- Miembro del Equipo Investigador en 7 Proyectos de Investigacion.

— Mas de 20 articulos publicados en revistas internacionales.
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JUSTIFICACION DE LOS MEDIOS MATERIALES

Infraestructuras y equipamientos disponibles para el programa:

Basicamente las infraestructuras y equipamientos disponibles son los existentes en los
distintos departamentos que participan en él y especialmente la de aquellos que
asumen la mayor parte de su carga docente.

También se podra disponer de las infraestructuras y equipamientos disponibles en las
diferentes facultades a las que pertenecen los distintos departamentos participantes en
el postgrado.

Asimismo seran infraestructuras y equipamientos al servicio del postgrado los que se
encuentran en los distintos Centros Asociados de la UNED.

Los servicios basicos de que dispone la UNED son:
* Servicio de Infraestructura

Para garantizar la revision y mantenimiento de los materiales y servicios
disponibles, la UNED dispone del Servicio de Infraestructuras que se encarga del
mantenimiento, reparacion y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de
los espacios.

* Red de Centros Asociados

La red de Centros Asociados de la UNED esta integrada por 61 Centros, 2 centros
institucionales y un centro adscrito. Esta red constituye un elemento clave del
modelo de la UNED ya que a través de ellos los estudiantes reciben servicios de
tutoria y tienen acceso a los siguientes recursos de apoyo al aprendizaje.

Los Centros Asociados proporcionan a los estudiantes los siguientes servicios:
- Orientacion y asesoramiento en el proceso de matricula.

- Tutorias presenciales cuando el nimero de estudiantes inscritos en el Centro lo
permiten

- Tutorias en linea
- Aulas de informatica.
- Bibliotecas

- Laboratorios
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- Salas de Videoconferencia

- Aulas AVIP (dotadas se sistemas de conferencia y pizarras interactivas)

- Servicios de Orientacion para el empleo a través de delegaciones del COIE.
- Servicio de libreria, que facilita la adquisiciéon de los materiales didacticos.

- Salas de examenes para la realizacion de pruebas presenciales dotadas de un
sistema de valija virtual.

Centros de apoyo en el extranjero:

La UNED cuenta con 13 de Centros de Apoyo radicados en Berlin, Berna,
Bruselas, Frankfurt, Paris, Londres, Buenos Aires, Caracas, Lima, México, Sao
Paulo, Bata y Malabo. En estos Centros los estudiantes reciben orientacién para la
matricula, acceso a servicios telematicos y realizacion de pruebas presenciales.

La UNED organiza asimismo pruebas presenciales para apoyar a los estudiantes
en su proceso de matricula y para examinar a sus estudiantes en Roma, Munich,
Colonia y Nueva York.

Infraestructura Informatica de comunicaciones:

La Red UNED da soporte a las comunicaciones entre la Sede Central y los
Centros Asociados y constituye asi mismo la infraestructura de comunicaciones
entre equipos docentes, profesores tutores y estudiantes.

El Centro de Proceso de Datos dispone de un sistema de servidores (14 maquinas
para la web y un servidor de 16 procesadores para la base de datos de
expediente de alumnos) que dan soporte a la intranet de la universidad y al web
externo. El sistema dispone de atencion de 24 horas 7 dias por semana.

Centro de Disefo y Produccion de Medios Audiovisuales (CEMAYV)

El CEMAYV, Centro de Disefio y Produccién de Medios Audiovisuales de la UNED,
ofrece una variada seleccion de soportes y formatos en plena convergencia
tecnologica, con el fin de apoyar las tareas docentes e investigadoras del
profesorado, facilitando a los estudiantes el acceso a contenidos, medios y
servicios audiovisuales que les puedan ser utiles en sus actividades académicas, y
para la transmisién, difusion o adquisicion de conocimientos cientificos,
tecnoldgicos y culturales:

o Audios y Radio.
o Videos, DVD de autoria y Television.

o Videoconferencias.
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e}

CD-Rom y plataformas de comunicacion en linea por Internet.

Estos medios facilitan una relacién docente mas directa entre profesores y
estudiantes, haciendo posible una permanente actualizacién de los contenidos
vinculados con el curriculum de los diversos cursos y asignaturas.

El CEMAV ofrece a los profesores de la UNED, responsables de la programacién y
contenidos académicos, asesoramiento para la elaboracién del material didactico
audiovisual y de las guias de apoyo, de acuerdo con las caracteristicas de los
medios y recursos que tienen a su disposicion, trabajando en equipo con
especialistas en medios, responsables de la produccidén y realizacién técnico-
artistica.

Los medios mas importantes son:

e}

Radio UNED

La programacién de radio de la UNED se concibe como la extension
universitaria dirigida a cualquier persona interesada en ampliar su
formacion en el ambito de la educacién permanente y a lo largo de toda la
vida, contribuyendo asi a la difusién de la cultura y el conocimiento, sin
descuidar el apoyo al estudiante de la UNED y a la comunidad universitaria
en general, como complemento de otras herramientas y medios que la
universidad pone a su disposicién.

Se emite en Radio 3 FM (RNE), de lunes a viernes de 06:00 a 07:00 horas,
y los sabados y domingos de 06:00 a 09:00 horas, durante el curso lectivo
de octubre a mayo.

Todos los programas se pueden escuchar y descargar en Canal UNED.
Television

El programa UNED de Televisién Educativa se emite en la2 de TVE y a
través del Canal Internacional.

La colaboracion de la UNED con RTVE se inicio en 1993 y continua hasta
nuestros dias, aunque con diferentes horarios.

Los programas pretenden ser en todo momento un vehiculo de difusion del
conocimiento, la cultura, y la informacién, y establecer una conexion con la
actualidad desde una perspectiva universitaria.

El primer tema desarrollado a lo largo de 20" suele apoyarse en Congresos,
Exposiciones, Encuentros, Jornadas...y cuenta con la intervencion de varios
invitados especialistas. A continuacion se emite un informativo que contiene
un reportaje de actualidad sobre acontecimientos académicos generados
por la UNED.
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El segundo tema tiene un caracter mas documental y monografico, y
responde a una cierta investigaciéon estética de la imagen. Aborda
contenidos relacionados directamente con la ensefianza e investigacion.

La programacién semanal detallada de televisién educativa se informa a la
comunidad universitaria a través del BIC/ de la UNED y también en el
apartado "Programacion Semanal" de la web del CEMAV.

Otra mision fundamental en el CEMAYV, es realizar, producir y editar
contenidos educativos audiovisuales, trabajando en equipo con los
profesores interesados en el soporte video digital, ya sea para producir y
realizar tele o videoclases, las cuales una vez grabadas se pueden utilizar
en linea para cursos virtuales o sitios WEB especificos. También se
producen y se realizan videos reproducidos en soportes interactivos CD —
Rom o en DVD de autoria para una adquisicion y consulta independiente.
Actualmente, existe un catalogo en el Servicio de Publicaciones de la
UNED con mas de 150 videos, y el cual conforma una de las videotecas
educativas mas completas de Espafia y del mundo, ya que los videos
educativos de la UNED han sido galardonados con numerosos premios
nacionales e internacionales. Asimismo, estos videos se pueden solicitar en
préstamo o visionar en la propia Biblioteca de la UNED.

Documentacion y Mediateca:

Este departamento es responsable de la gestion, registro, catalogacion,
tratamiento, archivo, conservacion, difusion y préstamo de todos los fondos
documentales, propios y ajenos, que se generan en las diferentes areas
operativas del CEMAV. Y si bien el fondo de produccién propia lo compone
el material audiovisual y bibliografico producido por los departamentos de
Radio y Audio y de Televisién y Video, el de produccion ajena engloba
tanto el material impreso (libros, revistas, informes) como los contenidos
audiovisuales (videos, cintas de radio, discos, CDs, CDRoms, DVDs etc.)
que se adquieren por y para el centro de documentacion.

Ademas, se encarga de la reproduccion, copiado y/o repicado de sus
fondos audiovisuales en los distintos formatos o soportes preestablecidos
en cinta, casete analdgico electromagnético, discos digitales electrépticos
(CD o DVDs), producidos o custodiados por el CEMAV. Asimismo existe,
dentro del departamento, una unidad dedicada a convertir, editar, volcar o
transferir via FTP, los contenidos audiovisuales, emisiones de radio y de
television y videoclases que emite actualmente la UNED. De hecho, con
este departamento, el CEMAV se ha responsabilizado de reproducir y
ofrecer sus contenidos audiovisuales, con las imagenes y sonidos que los
integran, tanto para un uso interno de produccion y difusion de los centros
asociados, como para otros organismos externos colaboradores de la
UNED.
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Por otra parte, y en tanto que tarea fundamental de documentacion,
también se recopila y se archiva toda la documentacion especializada en
temas audiovisuales, especialmente en educacion a distancia. Ademas,
posee el material necesario para la ambientacion o ilustracién musical de
las producciones audiovisuales que se realizan en el CEMAV.

Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnolégico

La UNED, en consonancia con el Ministerio y las directivas europeas al
respecto, esta actuando decididamente para lograr la adecuada utilizacion
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en
todos los ambitos con el fin Ultimo de “contribuir al éxito de un modelo de
crecimiento econdmico basado en el incremento de la competitividad y la
productividad, la promocién de la igualdad social y regional y la mejora del
bienestar y la calidad de vida de los ciudadanos”.

En este sentido, desde el afio 1999 se ha producido una intensificacion
notable en el uso de las TIC en nuestra Universidad, tanto como soporte a
los procesos de gestién y administracién educativa como en lo referido a
las propias actividades de ensefianza y aprendizaje. Esta realidad ha
permitido desmitificar lo que dicho uso supone, facilitando la comprension
mas real de las ventajas y limitaciones existentes. Unido a este proceso se
han desarrollado nuevas herramientas y estandares de educacion que
estan permitiendo ampliar los servicios ofrecidos para potenciar los
propios procesos de ensefianza y aprendizaje . Esto nos permite, por un
lado y de forma general, abordar nuevas soluciones a los retos planteados
por la llamada sociedad del conocimiento y, por otra parte y de forma mas
especifica, dar respuesta a los nuevos objetivos de la Universidad en el
denominado Espacio Europeo de Educacion Superior, mucho mas
centrado en las necesidades individuales de los estudiantes .

Para abordar estos retos, la UNED no soélo se basa en una tradicion de 33
afos en el uso de los distintos medios disponibles para facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje, sino que mas recientemente ha
establecido el Centro de Innovaciéon y Desarrollo Tecnolégico
(cInDeTEC) . El Centro nace para dar respuesta a los siguientes retos
esenciales:

Mejorar el uso eficiente de las TIC en la UNED en todos los ambitos:
investigacion, gestidon y ensefanza / aprendizaje

Responder a la disposicién adicional segunda de la LOU en la que se
sefala la “creaciéon de un Centro Superior para la Ensenanza Virtual”

Facilitar la colaboraciéon, el desarrollo conjunto y la provision de
servicios TIC para otras entidades e instituciones
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Garantizar la innovacion continua en el uso de las TIC aplicadas a los
procesos de ensefianza y aprendizaje , mediante sistemas centrados en
las necesidades del usuario que consideren la accesibilidad como requisito
basico, asi como el desarrollo abierto y basado en estandares

* Biblioteca Central y bibliotecas de los Centros Asociados.
La Biblioteca Central estda compuesta por:
o 1 Biblioteca Central
o 2 Bibliotecas sectoriales: Psicologia e Ingenierias

o 2 Bibliotecas de Institutos Universitarios: Instituto Universitario de
Educacion a Distancia (IUED) e Instituto Universitario Gutiérrez Mellado
(IUGM).

Cuenta con unas instalaciones de 9.000 m2. El catalogo colectivo de la biblioteca
integra los fondos de la biblioteca central y las bibliotecas de los centros asociados
y esta integrado por las siguientes colecciones:

o Materiales impresos:
» Monografias 411.062

» Publicaciones periddicas en papel 5.502 (3.062 en curso — 2.440
cerradas)

» Prensa espafola y extranjera (principales peridédicos de tirada
nacional e internacionales: Financial Times, Herald Tribune, Le
Monde, Time, Nouvel Observateur, The Economist, News WeeK)

» Tesis y memorias de investigacion 3.700
o Recursos electronicos:

Desde la UNED se proporciona acceso en linea a una importante coleccion
de recursos electronicos multidisciplinares: alrededor de 15.000 libros y
revistas de las mas importantes editoriales (Elsevier, Kluwer, Springer,
Wiley, JSTOR, IEEE, Westlaw, Vlex, etc.) y 74 bases de datos, de las
cuales 33 son suscripciones en curso, muchas de ellas también a texto
completo.

o Mediateca con material audiovisual:
= Videos y DVDs: 5.284

= CDs de musica y educativos: 4.975
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= Casetes: 6.035

= Microformas: 6.398 de prensa historica, revistas, tesis doctorales,
etc.

Servicios que presta la biblioteca
o Acceso web al Catalogo (OPAC)

El OPAC es también un verdadero portal personalizado e interactivo de
prestaciones y servicios, con multiples funcionalidades donde se puede
consultar ficha de usuario, renovar préstamos, reservar documentos, hacer
solicitudes de compra o de busquedas bibliograficas, sugerencias, todo con
interfaces sencillas y formularios electronicos.

Desde el acceso directo al catalogo se puede realizar y acceder a:
= Busqueda en una o en todas las Bibliotecas

= Busqueda simple: por autor, titulo, materia, por todos los campos,
por titulo de revista

» Busqueda avanzada con operadores booleanos
= Busqueda de recursos electronicos
= Busqueda de material audiovisual

» Acceso a las Bibliografias recomendadas por asignaturas de todas
las titulaciones

= Consulta de las nuevas adquisiciones

» Acceso a catalogos colectivos (por ejemplo, CBUC, REBIUN)

» Acceso a otros catalogos (nacionales e internacionales de interés)
Se cuenta con guias de uso del catalogo, ayudas, etc.

= Servicios de la biblioteca

También se accede directamente a la amplia gama de servicios que ofrece
la biblioteca, presenciales y a distancia:

o Obtencién de documentos
o Préstamo, renovaciones y reservas

o Préstamo interbibliotecario
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Desideratas

Reprografia

Servicios de apoyo al aprendizaje:

Servicio de consulta en sala. 450 puestos de lectura. Todo el fondo
documental esta en libre acceso en todas las bibliotecas.

Estaciones de trabajo para consulta de Internet y/o para realizacion
de trabajos

Préstamo de ordenadores portatiles para uso en la Biblioteca
Salas de trabajo en grupo

Fotocopiadoras en régimen de autoservicio

Servicios especiales (por ejemplo, para usuarios con discapacidad)
Apertura extraordinaria de la Biblioteca en época de examenes

Guias BibUned con enlaces a recursos culturales, recursos locales,
etc.

Enlace al Club de lectura de la UNED

Formacién de usuarios: presencial y a distancia:

Sesiones informativas de orientacién general sobre recursos y
servicios: “Descubre la Biblioteca”. Se imparten a lo largo de todo el
ano.

Sesiones programadas de formacion en el uso de los principales
recursos de informacién, especialmente bases de datos, revistas
electronicas y el catalogo de la biblioteca.

Sesiones especializadas “a la carta”: profesores y grupos de
usuarios tienen la posibilidad de solicitar sesiones de formacion
relacionadas con un tema especifico o un recurso concreto (por
ejemplo, funcionamiento de una base de datos determinada). Existe
un formulario electrénico de solicitud.

Repositorio de materiales en linea.

La Biblioteca de la UNED cuenta con un repositorio institucional o archivo
digital
institucional es un servicio que la Universidad ofrece a la comunidad
universitaria para guardar, organizar y gestionar los contenidos digitales

llamado e-Spacio (http://e-spacio.uned.es/). El repositorio
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resultantes de su actividad cientifica y académica, de manera que puedan
ser buscados, recuperados y reutilizados mas facilmente.

La biblioteca de la UNED mantiene redes de colaboracion y cooperacion
con otras bibliotecas universitarias mediante su pertenencia a las siguientes
redes y consorcios:

- Consorcio Madrofio.

REBIUM

DIALNET

DOCUMAT

Infraestructuras y equipamientos disponibles para el programa (TIC,
laboratorios, bibliotecas y recursos documentales, etc.)

Este posgrado se beneficia de las infraestructuras y equipamientos disponibles
en los Departamentos implicados en el programa. En los laboratorios de dichos
Departamentos existe el material necesario para poder impartir los créditos
practicos de casi todas las asignaturas experimentales. Por otra parte, y dentro
del convenio entre el Laboratorio de Imagen de la Unidad de Medicina y Cirugia
experimental del Hospital general Universitario Gregorio Marafion de Madrid, se
dispone de las instalaciones necesarias para desarrollar las practicas
correspondientes a aquellas asignaturas de las que no se puede hacer cargo la
Facultad de Ciencias. Solo se necesita montar las practicas de la asignatura de
Fundamentos de Fisica Médica |, asignada al departamento de Fisica
Matematica y de Fluidos. Este departamento se ha comprometido a montar
dichas practicas con fondos propios. Por lo tanto, se dispone de:

- Las infraestructuras y equipamientos generales de la Facultad de
Ciencias.

- Las infraestructuras del Laboratorio de Imagen de la Unidad de Medicina
y Cirugia experimental del Hospital General Universitario Gregorio
Maraién de Madrid.

- Infraestructura del laboratorio de Medida Avanzada por Imagen de la
UNED.

- Los fondos bibliograficos y documentales disponibles en las Bibliotecas
de la UNED (Sede central y Centros asociados). También los accesibles
a través del consorcio Madrofio.
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- Las TIC disponibles dentro del programa general de virtualizacion de las
ensefanzas regladas de la UNED.

Mecanismos para su mantenimiento, revision y actualizacién.

* Gestion de la tecnologia

o Existe un plan tecnoldgico, conocido y consensuado por los colectivos
implicados, que apoya los objetivos del master.

o Los recursos tecnolégicos se adecuan y se actualizan de acuerdo a las
necesidades de aprendizaje, docentes, investigadoras y de gestion de la
universidad.

o Existen indicadores que permiten evaluar el uso y el impacto de los
recursos tecnoldgicos y mejorar su gestion.

o Existe cooperacién y/o convergencia con los servicios informaticos,
multimedia y de soporte a lo docencia.

o Se realizan acciones formativas que faciliten el uso de las nuevas
tecnologias a usuarios y personal.

o El Master se apoya en la tecnologia para innovar y llevar a cabo la mejora
continua.

* Gestion de edificios, equipos y materiales.

o La gestién de los edificios, equipos y materiales se realiza de acuerdo a los
objetivos y servicios de la facultad.

o La facultad participa activamente en la planificacion y el desarrollo de sus
nuevos edificios y de las reformas necesarias.

o El mobiliario y los equipos se adecuan a las necesidades de los usuarios y
a los servicios que presta la facultad y sus departamentos.

o Los recursos bibliograficos, en sus distintos soportes, se adecuan a las
necesidades docentes, de aprendizaje, de investigacion y de gestion de la
universidad.

o Los procesos de compra de recursos se adecuan a la normativa vigente.

Se introducen las mejoras necesarias en los procesos mediante la innovacioén, a fin de
satisfacer plenamente a usuarios y otros grupos de interés, generando cada vez mayor
valor.

10
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+34-913987628 FIS.MAT.FLUIDOS UNED

CONVENIO DE COQPERACIOR GIENTIFICO TRCNICA ENTRE LA
COMUNIDAD DE MADRYD ¥ LA UNIVERSIDAD MACIONAL DE EDUCACION A pistancl

En Madrid, 213 da Junio de 1,989

REUNIDGS

De una parte el Excma. Sr. D. Pedro Sahando Suéréz, en su cal
Congejerc de Salud de la Comunided de Madrid y de otra el Exemo. Sr. n.i
Arté= Gomez, Rector Magnifico de la Universidad Nacional de Edued

Distancig, ambos en virtud de las atribucienes que tienen concedidas,
EXPONEN

Primero.- Que constituys un hecho establecide el aperte de las
experimentales al desarrolls de le medicina. La mederma hiptoria de la
asth repleta de lms aportaciones de ffaicos, hidlegos, biequimices, et
patologia, fundsmentslmente en su diagndstice y terapeltica de laa enrer'
ne se concibe 8in los conoeimientos y sin los aceleradoe progresos.q
imprimtendo el desarrollo de ia medicina, entre obtras, las elencias fimd

Sagundo.- Que un centro haspitalario incluye, en gu definicidn, la teipl
asiatencial , doeenée v de jinvastigacidn. El hospital €3, ante todo, u
asistencial, pero es en ege centro donde surgen los problemas y e& p
alli dende pueden realizarse lag apertaciones bisicas encaminadas & reso
El hospital dsbe arear y poteneiar investigacidn prople esi eamo busg
alli donde se encuentra establecida la investlgacidnm.

Tarcera.- Que la sociedad exige tanté una relacidn reversible entre el
investigacitn, come que la investipacidn signifique mejora en las condig
vidm de los ciudadmnos. Por eso quizd ninguna linga o Area de inves
tenga mayer penetracién y cale m&% profundamgnte en =l espiritu de la

qué la Salud. y nungln tems, ningfn tratamiento a nivel de investipaci
rendir majes servicic a le Salud gus la potencimeidn de los trabajos ="

madiea.

Cuarta,~ Que nuestras prioridades deben incidir en campos concratos de i’
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de aplicacidén sanitarim, con €l apoyo de una buena investigaoién, potenciands la
Ia eoordinacién y copperacién c¢on prioridad sobre planteanisntaz méramentc
financirros. Todo proyecto de 1nvcutlgac:n.on debe nontar. anicamente,
recursos humanos Yy materiales exlatentes que pueden preverse de manérs razonada.
La utilizacién conjunta de recursos por organismos diferentes, a trmvés de los
mecam.smoa administrativos y de financiacidn oportuncd es una de las madidas mas
sencillas, eficaces y de aplicacién inmedisia sl existe buenm voluntad.

Quinto.~ Que entre el Departemente de Fisica Fundamental de la Universidad de
BdueaslSn a Distancia y la Beecibn de Medicina y Cirugis Experimental del
Hospital Genera) Gragoric Marafion de Madrid, existe wuna intima eeolaboracidn
desda hece anos. Esta colabermeidn ha cristalizsds en la asistencia a congresos
internacionales, asf{ ¢ome la obitencidn de myudas de 1nvalt1gaciéa por parte de
diferentes organismos para el dgeserrocllo de un programa de investigaclon 87

desertollo de un sistema de asistenciz mecanica elrculatoris mediante ventrfeulo

artificial neumdtice. En este estudio diferente personal del Departamento de
Fisica Fundamental de la Universidad de Eduesedidn a Digtancia, Qianm
desarrollando desde hace tiemps un intenss trabaje dm Anvestigacién en el
Pabelldn de Medicina y "Cirugla Experimental del Hospitaml Cencral Oregorio
Maranon de Medrid.
b

Sexto.~ Que la mencionada colahormcidén existente antre el Departamentv de Fiaica
Fundamental de la Uplversidad de Edugpeién a Distancis ¥ la Seccidn de Medicing
y Cirugfa Experimental ¢el Hospital General Gregorio Marafion de Madrid,
proporeiona las condiciones dptimms para el establecimiente de una colaboracian
¢entrc lot doa Dapartamentos qua garantice la eéonsecucién d@e los objativos
pretendidaa ¢on erreglo a las siguiantes -

CLAUSULAS

Primera.~ El Departamente de Fisica Fundamental de la Universidad Nacleonal de
fduescidn & Distancia, y la Seccién de Medicima y Cirugia Experimental
promoverdn programes de jnvestigaclén en ingenieria médica gue deberdn ser
aprobados por ambas partes. En #stos programas deberdn figurar los antecedentes,
ohjetives, fases tiempos e instalaciones previstos para su realizanién, asi como
los medios de financiacidén de loe mismos, que ¢orrerdn a cargo @z los Rastos
proplos de cads una de las Instituciensa.

chunda.-‘ Sobre la base da los principise anteriores podrd realizarse un
intorcambio de personal antre ambag Instituciones, prévia autorizacién de leos

con log ’
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8rpencs legales correspondientes,

Tercera.- Lo& programas de investigagidn., adamds del interés intringeco da lda

mismos, tendrdn en euenta la repercusién poaltiva que se derive parae 135

enfermos atendidos en el Centro Hompitalario, para log intereses del &rea de
]
Salud de la

Comunidad de Madrid, asi come parm la formacién dal peruon’l
sanitario., ‘ S

Cuarta.= La labor realizads por el parsssmel de una Institucién en dependsncia
de la otra serd considersada, & todos los efentas. somo =i se hubiese llovuﬂo{
cabo en gl Organismo del cual dependa admipistrativamente dicho personal . él

personal de cada Inetitucidn meguird percibiende la totalidad de sus emolum-nto:
¢n su Organismo de origen.

Guints.— La propiedad intelectual de los resultades de 1la investigacién
conjunta serd acrediveds @ ambas Instituciones.
[ 8

Sexta.— En los programas de investigacién figurard, expresamente, su periodo de
vigensia y me eostablecerdn, claramente, Me® mecanismos dé prérroga y las

posibles causas de rescisién, Los programas seran revisados periodicamente por
wbbay Ingtituciones.

Séptima.— Sobre )s base de las cliausulas anteriores y cn referencia cspecifica

al punto quinte de la exposicidn, el presente convenio cantempla como pregrams
de investigmelén inicial, en cuanto a la colaboracidh de ambag Instituciones, el
“disefla , demsarrolle ¥ senstruccidén de un gistema wecdnico cirevlatoric peor
ventricule artificgial neumdtice", en &l gque el Departaments de Fisiea
Fundamental tendria bajo su responsabilidad 1os estudios de dindnica de flujdes
del modelo. lLos gastos “erpaspondientes a diche estudio, correrdn a cargo:dg las
ayudas de inveatigecifin ya conseguidas al afecto.

Octave.~ Con el fin de garantizar el fiel cumplimicnto del Converio se formard
una comimién integrada, por parte de la Universidad Naclonal de Educacidn a
Disténcia. por e Rector, al Director del Departamento de Fisica Fundamantal y
un miembra de dicho Departiaments, y por parte de ia Comunldad de Madrid, el
Consejero de Salud, el Director Médice del Hospital General Gregorioc Maranidn da
Madold y ¢l Jefe de la Seeceibn de Medicina v Cirggia ExpariMental.

La presidencia de la Comisién la ostentarén ¢l Rector y al Conmejero
de Salud y ser& sjercida alternativamente por periodos de un mfio.
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Novepa.- £l presente Convenic comenzaATA su vigencia el 1 de cners

@ L.988, con una duracidn de cinco aﬁc_»:".,, prorrogable per asuerdo de ambas
institueiones,

EAlve denuncia exprese de algusa do las pArtes asn seis meses de
antelacién al términe del mismo,

Habiendo lefdo el presente documents y hallindels confarma, 1
firman las partes por duplicade y a un solo efecto,
indicados. s

a

en el lugsar y fecha

POR LA COMUNIDAD DE MADRTD, POR LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

EDUCACION A DISTANCIA,

Padro Sabando Sufirez Harisno Artds Gbmez

%m.
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CONVENIO DE COOPERACION CIENTIFICO TECNICA ENTRE LA
COMUNIDAD DE MADRID, A TRAVES DEL HOSPITAL GENERAL
UNIVERSITARIO GREGORIO MARANON, Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
EDUCACION A DISTANCIA

En Madrid a 8 de marzo 2014

REUNIDOS

DE UNA PARTE: el Excmo. Sr. D. Francisco Javier Rodriguez Rodriguez, en su
Calidad de Consejero de Salud de la Comunidad de Madrid, en ejercicio de las
competencias que tiene encomendadas segun la vigente legislacion.

DE OTRA PARTE: el Excmo Sr. D. Alejandro Tiana Ferrer como Rector de la
Universidad Nacional de Educacion a Distancia (en adelante UNED) con domicilio
en Madrid, calle Bravo Murillo, 38, y C.I.LF. Q2818016D en ejercicio de las
competencias que tiene encomendadas segun la vigente legislacion y, en
particular, los Estatutos de la Universidad

Ambos representantes, reconociéndose mutuamente capacidad juridica
suficiente, subscriben en nombre de las respectivas entidades el presente
documento vy, al efecto

EXPONEN

PRIMERO.- Que ambas instituciones tienen interés en promover el avance
cientifico, en especial en los aspectos relacionados con el aporte de las ciencias
experimentales al desarrollo de la medicina. La moderna historia de la medicina
estd repleta de las aportaciones de fisicos, bidlogos, bioquimicos, etc.,
fundamentalmente en el diagndstico y terapia de las enfermedades. Actualmente,
no se concibe la medicina sin los conocimientos y sin los progresos que las
ciencias fisicas estan imprimiendo al desarrollo de la fisica médica.

SEGUNDO.- Que un centro hospitalario incluye, en su definicion, la triple
vertiente: asistencial, docente y de investigacion. El hospital es, ante todo, un
centro asistencial, pero es en ese centro donde se evidencian los problemas
médicos y alli donde pueden realizarse las aportaciones basicas encaminadas a
resolverlos. El hospital tiene que participar en actividades tanto de investigacion
como de docencia, mediante actividades de repercusion sanitaria y social.
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TERCERO.- Que ambas instituciones tienen campos concretos de interés comun
basados en una investigacion de calidad, siendo para ello necesaria la
coordinacion y cooperacion entre investigadores de ambos centros.

CUARTO.- Que entre el Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos de la
UNED vy la Seccion de Medicina y Cirugia Experimental del Hospital General
Universitario Gregorio Marafion de Madrid, existe una continuada colaboracion
desde hace mas de veinticinco afos que ha cristalizado en la participacion
conjunta en proyectos nacionales e internacionales competitivos, mas de
cincuenta publicaciones conjuntas, asistencia a decenas de congresos
internacionales, asi como a la imparticion de multiples cursos de especialistas,
expertos y un master en la UNED sobre Tecnologia e Instrumentacion Biomédica
durante varios afnos.

QUINTO.- Que la mencionada colaboracion existente entre el Departamento de
Fisica Matematica y de Fluidos de la UNED y la Seccion de Medicina y Cirugia
Experimental del Hospital General Universitario Gregorio Maraiiédn de Madrid,
proporciona las condiciones optimas para el establecimiento de una colaboracion
entre los dos Departamentos que garantice la consecucién de los objetivos
pretendidos con arreglo a las siguientes.

CLAUSULAS

PRIMERA.- El Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos de la UNED vy la
Seccion de Medicina y Cirugia Experimental del Hospital General Universitario
Gregorio Maraién de Madrid promoveran programas de docencia e investigacion
en fisica médica e ingenieria biomédica, que deberan ser aprobados por los
respectivos centros. En estos programas deberan figurar los antecedentes,
objetivos, fases, tiempos e instalaciones previstos para la realizacion, asi como
los medios de financiacion de los mismos, que correran a cargo de los gastos
propios de cada una de las Instituciones.

SEGUNDA.- Sobre la base de los principios anteriores podra realizarse un
intercambio de personal entre ambas Instituciones, previa autorizacién de los
organos legales correspondientes.

TERCERA.- Los programas de investigacion, ademas del interés intrinseco de los
mismos, tendran en cuenta la repercusion positiva que se derive para los
enfermos atendidos en el Centro Hospitalario, para los intereses del area de
Salud de la Comunidad de Madrid, asi como para la formacion del personal
sanitario.

CUARTA.- La labor realizada por el personal de una Institucion en dependencia
de la otra sera considerada, a todos los efectos, como si se hubiese llevado a
cabo en el Organismo del cual dependa administrativamente dicho personal. El
personal de cada Institucién seguira percibiendo la totalidad de sus emolumentos
en su Organismo de origen.
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QUINTA.- La propiedad intelectual de los resultados de la investigacion conjunta
sera compartida entre ambas Instituciones.

SEXTA.- Sobre la base de las clausulas anteriores, el presente convenio
contempla como programa de docencia, en cuanto a la colaboracién de ambas
Instituciones, la realizacion en el Hospital General Universitario Gregorio Marafidn
de las practicas obligatorias para los alumnos del master universitario oficial en
Fisica Médica de la UNED. Los gastos correspondientes a dichas practicas,
correran a cargo de los presupuestos de posgrado adscritos al Vicerrectorado de
Investigacion de la UNED con un montante igual a 400 € por alumno y semana
de practicas. EI numero de alumnos que realicen las practicas sera certificado por
el coordinador del master en Fisica Médica en la UNED.

SEPTIMA.- La realizacién de practicas de formacion por parte de los estudiantes,
al amparo del presente Convenio, no constituye vinculo laboral ni contractual de
ningun tipo entre éstos y las partes firmantes, ni conlleva contraprestacion
econdmica alguna durante su desarrollo, no siendo aplicable el Estatuto de los
Trabajadores. Del presente convenio no derivara para el Hospital General
Universitario Gregorio Marafion de Madrid obligaciéon alguna referente a
cualesquiera de los regimenes de la Seguridad Social, ya que las contingencias
quedaran cubiertas por el Seguro Escolar y por una poliza de seguro de
responsabilidad civil cuyos gastos seran asumidos por la UNED y en el caso de
los estudiantes mayores de 28 afos, a los que no cubre el Seguro Escolar, sera
imprescindible firmar una podliza de seguro de accidentes para el periodo de
practicas. Los gastos de dicha pdliza correran a cargo de la UNED.

OCTAVA.- El Hospital General Universitario Gregorio Marafién de Madrid
designara un supervisor de practicas que trabajara junto al coordinador del
master en la UNED. El supervisor y el coordinador seran los encargados del
seguimiento y control de la formacién de los estudiantes durante su periodo de
practicas. Asi mismo, tendran encomendada la resolucion en primera instancia de
las incidencias que se produzcan, debiendo informar a los maximos responsables
de las instituciones que suscriben este Convenio de los problemas o
circunstancias especiales que requieran de su intervencion. La UNED reconocera
mediante un certificado la condicion de supervisor de practicas, indicando la
carga docente equivalente si asi fuese solicitada por dicho supervisor de
practicas.

NOVENA.- Con el fin de garantizar el fiel cumplimiento del convenio se formara
una comision integrada, por parte de la UNED, por el Rector (o persona en quien
delegue) y el coordinador del master de Fisica Médica y por parte de la
Comunidad de Madrid, el Consejero de Salud (o persona en quien delegue) y el
Jefe de la Seccion de Medicina y Cirugia Experimental del Hospital General
Universitario Gregorio Maraiidén de Madrid.

La presidencia de la Comision la ostentaran el Rector y el Consejero de Salud y
sera ejercida alternativamente por cada uno de ellos por periodos de dos anos.
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DECIMA.- El presente Convenio entrara en vigor en el momento de su firma, y
tendra duracion bianual, prorrogable tacitamente por periodos de igual duracion,
salvo denuncia de alguna de las partes, con una antelacion minima de tres
meses.

Habiendo leido el presente documento y hallandolo conforme, lo firman las partes
por duplicado y a un solo efecto, en el lugar y fecha indicado.

POR LA COMUNIDAD DE MADRID POR LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

EDUCACION A DISTANCIA

Fdo.: Francisco Javier Rodriguez Rodriguez Fdo.: Alejandro Tiana Ferrer
Consejero de Salud Rector
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Seguimiento de Titulos. Resultados de la Formacion

En la web del Portal Estadistico, creado y gestionado por la Oficina de Tratamiento de la

Informacion de la UNED, se dispone de las estadisticas de rendimiento académico de los estudios de

Grados y Masteres, tanto de titulos como de asignaturas. Para entrar, una vez dentro de la web del portal

estadistico, se pulsa en Estadisticas y seguidamente en Rendimiento Académico

Oficina de Tratamiento de la Informacion

Bistivenid 1na de Tratamiento de la Informacion de la TMED.

Utilice el mem de la parte superior de las paginas para navegar por la aplicacidn

>

La informacién que se muestra esta dividida en pestanas, cuyo contenido esta alineado con los

aspectos mas relevantes de los resultados de la formacion de nuestros estudiantes. Estos aspectos son:

>

Resultados de la formacion: Tasas de evaluacién, éxito, rendimiento y reconocimiento de
créditos, cuyos calculos estan basados en los créditos.

Estructura de la matricula: Créditos matriculados, presentados, superados, reconocidos, etc.
Calificaciones de los estudiantes: Informacion generada a partir del expediente académico de
los estudiantes.

Examenes realizados a lo largo del curso: Informacion generada a partir del sistema de
calificaciones.

Analisis de cohortes: Estudio de como se ha comportado la poblacion de estudiantes en cada
cohorte de entrada, en términos de abandono, egreso, y caracteristicas de dicha poblacion
Analisis de egresados: Calculo de la eficiencia de los egresados, y la distribucion de sus

calificaciones
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La informacion esta dividida por Titulaciones y por asignaturas dentro de las titulaciones. Para
poder visualizar la informacion, es necesario, primero, seleccionar un curso académico y, segundo, el tipo
de estudio (Grado o Master). Cuando en el desplegable no se selecciona una ftitulacion se mostraran las

estadisticas para todas las titulaciones del tipo de estudio elegido.

Titulaciones. Tasas Académicas

Se han calculado un total de cinco tasas, pero s6lo tres, evaluacion, éxito y rendimiento, son las

relacionadas con el seguimiento de titulos.

Rendimiento Académico. General

Curso; 2010-2011[+]
Estudios: [ MASTER OFICIAL [+]
Titulacien: | —- TODOS— E

ALY CREDITOS) (CALIFICACIONES) (EXAMENES) (ANALISIS COHORTES) /ANALISIS EGRESADOS

Tvar
PROGRAMA sA | ey |TASA| By | Bamenes | POE[ Tasa D TASA
FVAIUIACION) ey [EXTO) 1 [neat izanos] X [RENDIMIENTOJG [ RECONOTHIENTO
378 o

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIAY

2151 TECNOLOGIA GUIMICA 704 4502 98B0 149 9225 Thth 5003
MASTER UNIVERSITARIO EN MATEMATICAS

2152 AVANZADAS 4217 1851 B743 -1019 7927 -2005 3687 -25.40 o
2153 MASTER UNIVERSITARIC EN FISICA MEDICA 47,05 -733 9756 021 888 o 4678 -533 0

MASTER UNIVERSITARIO EN CENOA Y
2155 TECNOLOGIA DE POLIMEROS s 1596 9735 © ) ° R e
pep  MASTER UNIVERSITARIO EN FsICA DE o 0 oee1 a00  Bos6 or 0ia R .

5 SISTEMAS COMPLE]OS 51,74 955 9.3 53 494
MASTER INTERUNIVERSITARIO EN

METODOLOGIA DE LAS CIENOAS DEL

b B gy, 6ogg 874 o685 -0 9413 213 59,07 872 o

La primera de la tasas, la de evaluacion, representa el cociente entre el nimero de créditos
sometidos a evaluacion y el nimero de créditos matriculados no reconocidos, expresado en términos
porcentuales. Son créditos sometidos a evaluacion todos aquellos que aparecen en el expediente
académico del estudiante, es decir los que aparecen como superados en la convocatoria de febrero, junio
septiembre o extraordinaria y los que aparecen como suspensos en la convocatoria de septiembre y en la

extraordinaria.

La tasa de éxito representa el cociente entre el nimero de créditos superados y el nimero de

créditos sometidos a evaluacion, considerando como crédito evaluado el explicado en el parrafo anterior.

Pag. 4

csv: 136261549567554290740607





Oficina de Tratamiento de la Informacion

La tasa de rendimiento es el cociente entre el nimero de créditos superados y el nimero de

créditos matriculados™.

Ademas de estas tres tasas, que son las que hay que reflejar en el seguimiento de titulos, y estan
en consonancia con las que calcula la Secretaria General de Universidades en el Sistema Integrado de
Informacion Universitaria (SIIU), se ofrecen dos tasas mas, que tiene un caracter informativo. La primera
es la tasa de éxito de examenes o evaluaciones realizadas. Esta calculada a partir de las calificaciones
que asignan los equipos docentes en el Sistema de Gestion de Calificaciones (SGC) de la UNED. En este
sistema, dependiendo del caracter de la asignatura (anual o cuatrimestral), y de la participacion del
estudiante en los diferentes procesos de evaluacion (febrero, junio, las dos pruebas de septiembre, vy,
cuando puede optar a ella, la prueba extraordinaria de diciembre), se asigna una calificacion a cada
evaluacion realizada. En base a esto, la tasa de éxito de evaluaciones realizadas es el resultado de dividir
el nimero de evaluaciones superadas entre el nimero de evaluaciones realizadas. Para su calculo sélo se
han tenido en cuenta los datos de evaluaciones de los estudiantes que estan con evaluacion dentro del

SGC, y que ademas constan en el expediente administrativo.”

La Gltima tasa de esta pestana, es la tasa de reconocimiento de créditos, y simplemente es el
cociente entre el nimero de créditos reconocidos y el total de créditos matriculados que aparecen en el

expediente (la suma de los que suponen carga lectiva y los reconocidos).

A la derecha de cada tasa, se muestra la columna VAR PCT... que refleja la variacion porcentual de
la tasa de esa titulacion respecto de la media de la respectiva tasa en su rama de conocimiento. La
variacion porcentual es, pues, una medida que permite la comparacion entre titulaciones respecto de una
base comin (la media de todas las que estan integradas en una rama) mas homogénea que si se
utilizara como criterio el conjunto de todas las titulaciones de un tipo de estudio que oferte la

universidad.

Ademas de poderse descargar el conjunto de tasas en una hoja de calculo, pulsando para ello el
boton se dispone de graficos de barra representando las tasas y la variaciones

porcentuales. Para obtener éstos se pulsa el boton \[[SHEAEIE, v se muestra una galeria de graficos,

* Los créditos matriculados son todos aquellos que matriculan los estudiantes que no son objeto de reconocimiento. Por
ejemplo, si un estudiante matricula en un curso un total de 50 créditos, y pide el reconocimiento de 15 créditos, se habra
matriculado de 35 créditos, y son éstos los que computan en la tasa de rendimiento.

% Algunos estudiantes que aparecen en el SGC no estan en el expediente administrativo de la UNED, por la razén que
sea, y en los calculos realizados sobre tasas no se les ha tenido en cuenta, razén por la cual el ndmero de exdmenes realizados
que se muestran en la correspondiente pestana es probable que no coincida con el nimero de examenes que cualquier equipo
docente puede ver en el SGC de su asignatura
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que se pueden recorrer pulsando en los angulos de la parte superior derecha. En el eje de abscisas, estan
los cddigos de las titulaciones, y pasando el cursor por cada barra se muestra la descripcion de la

titulacion y el valor de la tasa.
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Titulaciones. Estructura de la matricula

En esta pestana se muestra informacion sobre el nimero de estudiantes matriculados y como se
distribuyen los créditos segin su tipo. En primer lugar se muestran los créditos que matriculan los
estudiantes que se matriculan por primera vez en ese titulo en el curso seleccionado. A continuacion el
namero, del total que se matriculan por primera vez, el de créditos que se matriculan por segunda vez y
el de matriculados por tercera vez o mas. Después se muestra el total de créditos matriculados, que es la

suma de los matriculados por primera vez, por segunda y por tercera vez 0 mas.

Las tres Gltimas columnas muestran el nimero de créditos presentados a evaluacion, el nimero de
créditos reconocidos y el nimero de créditos superados. Con los matriculados, evaluados y superados se

realiza el calculo de las tasas de rendimiento.
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Rendimiento Académico. General
Curso 2010-2011[~]

Estudios MASTER OFICIAL |z|
Titulacion: | —- TODDS—— E

TASAS ACADEMICAS) o011} (CALIFICACIONES) /EXAMENES) (ANALISIS COHORTES) (ANALISIS EGRESADOS

Dsmrgar datos

CRED. | CRED. | CRED. | CRED. CRED. CRED. CRED. CRED.
u
o MASTER UNIVERSITARIO EN 135 o iy 3012 2076

77 CENOAY TECNOLOGIA QUIMICA - 3
2152 MASTER.UNWERSITARIO N 93 104258 2130 1005 120 3255 137250 ] 1200
MATEMATICAS AVANZADAS
sz MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA - 630 1524 456 - 2052 - o a6o
: MEDICA 7 ; 7 ; 9 9
MASTER UNIVERSITARIO EN
2155 CIENCA Y TECNOLOGIA DE 51 1350 1662 228 o 18g0 1134 o 1104
POLIMEROS
2156 MASTER UNI\."EHSIHRID ENHFI'SICA - 666 a4z . o 1032 s34 - s10
- DE SISTEMAS COMPLE] QS 7 ’ 7 - 2 -
MASTER INTERUNIVERSITARIO EN

Titulaciones. Calificaciones de los estudiantes

En esta pestana como se distribuyen las calificaciones de los estudiantes en cada titulacion,
comenzando por la nota media que obtienen los que han superado los créditos que han sometido a
evaluacion. Esta informacion esta obtenida directamente del expediente de los estudiantes, donde se
vuelcan las calificaciones finales del SGC, una vez que los equipos docentes generan las Actas de las
asignaturas. Por lo sefalado respecto de la tasa de evaluacion, en el expediente no se reflejan
calificaciones de los estudiantes en las convocatorias de febrero yjo junio en caso de que no hayan

superado las evaluaciones a las que se hubieren presentado.
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Rendimiento Académico. General

Cursor 2010-2011 [v]

Estudics: | MASTER QFICIAL [+]

Titulacion: | —TODOS— [~]
TASAS ACADEMICAS) (CREDITOS EXAMENES) (ANALISIS COHORTES) (ANALISIS EGRESADOS

Damrgar datus

NOTA| PCL PCI. PCT. HEL
2151 MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA'Y TECNOLOGIA QUIMICA 836 155 1318 50,65 2046 517
2152 MASTER LINIVERSITARIO EN MATEMATICAS AVANZADAS 8,07 15,03 232,88 20,41 2418 850
2153 MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA MEDICA 7,02 250 25,63 41,88 26,25 375
2155 MASTER LINIVERSITARIO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE POLIMERDS  p41 2,73 2459 60,66 984 219
2156 MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA DE SISTEMAS COMPLE]OS 8,01 455 1932 3864 31,82 5,68
- MASTER INTERUNIVERSITARIO EN METODOLOGIA DE LAS CIENOAS B0 149 16,98 e 3038 e
DEL COMPORTAMIENTO Y DE LA SALUD. UNED, UCM Y UAM
2202 MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN PSICOLOGIA 8,34 2,95 1537 4337 3747 084
ey MASTER UINIVERSITARIO EN INTERVENCION ITSI(OLOGI(A EN EL 065 7] 1897 5850 1897 149
DESARROLLO Y LA EDUCACION
3 MASTER UNIVERSITARIO Ef\hl.fIOMUNI\th\f;I-g-ﬁN ‘r’ﬁEﬁDU(LRCI ON EN LA 806 ‘o 1639 4253 3677 5
RED: DE SOCINF A SOC CONOC ! ! s o S

Titulaciones. Examenes segin el SGC

En esta pestana se reflejan tanto el nimero de evaluaciones reflejadas en el SGC como el nimero
de evaluaciones superadas, datos éstos con los que se calcula la tasa de éxito de examenes o
evaluaciones realizadas. Ademas se muestra, para toda la poblacion de estudiantes matriculados en la
titulacion, qué porcentaje de ellos, en promedio, no han realizado ninguna evaluacién durante el curso
(PCT o Examenes), el porcentaje de los que han realizado una sola evaluacion (PCT 1 Examen), y asi

sucesivamente hasta el maximo posible de 5 evaluaciones.

Para el calculo promedio de examenes realizados se toma para cada estudiante el nimero total de
evaluaciones realizadas y el nimero de asignaturas en que se ha matriculado. El cociente de estas dos
cifras refleja el promedio de evaluaciones realizados por curso y asignatura. De acuerdo a este calculo lo
que se muestra en las columnas PCT o Examenes, .. PCT 5 Examenes, el porcentaje de estudiantes que
en la titulacion no han realizado evaluaciones, el de los que han realizado en promedio 1 por asignatura,

el de los que han realizado 2 por asignatura, etc.
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Rendimiento Académico. General

Curso: 2010-2011[+]
Estudios: | MASTER OFICIAL [~]
Titulacion: - TODOS—

TASAS ACADEMICAS\ (CREDITOS", (CALIFICACIONES ANALISIS COHORTESY, (ANALISIS EGRESADOS

N* N*
_ _ PCl.o |Pcri| pcr2 | Porn3 | pong | POLs
PROGRAMA EXAMENES | EXAMENES = = . = a A
n_ REALIZADOSIAPROBADOS| EXAMENES|EXAMEN|EXAMENES|EXAMENES|EXAMENES|EXAMENES|
413 381 7859 242 o o o

MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA QUIMICA
MASTER “”'"Eﬁmﬂ%i? MATEMATICAS 185 30 | 669 . . .
2153 MASTER UNIVERSITARID EN FISICA MEDICA 180 160 4970 4671 350 ) ) )
MASTER UNIVERSITARIO EN QENCIA Y
TECNOLOGIA DE POLIMERDS
MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA DE o 8 s 5300 i . . .
SISTEMAS COMPLE]OS ’ ‘ 2309 47

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN

- METODOLOGIA DE LAS CIENCIAS DEL . . o | _— o o o
COMPORTAMIENTO ¥ DE LA SALUD. UNED. LICM

2151 18,99

2152

2155 198 176 34,03 6319 2,78 o o o

2156

Titulaciones. Analisis de cohortes

En esta pestaina se presenta el analisis de la poblacion de estudiantes de una titulacion que
comienza el curso en el ano seleccionado. Las dos tasas basicas, que forman parte también del
seguimiento de titulos, son la Tasa de Abandono, que tiene diferentes lecturas segin sea el curso que se
esta consultando. Si estamos consultando el Gltimo curso académico que aparece en el desplegable
Curso (el primero de los filtros que se muestran), la tasa de abandono se refiere al porcentaje de

estudiantes que habiéndose matriculado por primera vez en ese curso, no lo han hecho en el posterior.

Para los cursos anteriores al Gltimo mostrado en el desplegable Cursos, la Tasa de abandono
refleja el porcentaje de estudiantes que se han matriculado por primera vez en ese curso y no lo han
hecho en los dos siguientes. Esta Gltima, es la definicion de tasa de abandono que considera la ANECA

para el conjunto de las universidades presenciales espanolas.

La siguiente tasa es la de egreso, y refleja el porcentaje de estudiantes de una cohorte que
terminan sus estudios en el tiempo establecido por la titulacion (o un ano mas) de acuerdo a la cantidad
de créditos que la componen, suponiendo que los estudiantes lo son a tiempo completo, es decir que se
matriculan de 60 créditos por curso. Si la titulacion es de 240 créditos, por ejemplo, los estudiantes que
entrarian dentro del computo de la tasa de egreso serian los que la concluyen en cuatro afhos o cinco.

Sucede, sin embargo, que en el caso de los estudiantes de la UNED, el nimero de créditos matriculados
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por curso es, en promedio, inferior al nimero de créditos a tiempo completo, por lo que, aunque sean
completamente eficientes en sus estudios (que superen todos los créditos que matriculan) nunca podran
terminar la titulacion en el tiempo establecido. Por esa razon, para el calculo del tiempo de egreso de
cada estudiante que lo ha conseguido, se le ha aplicado este factor de proporcion promedio de créditos

matriculados por curso.

Por ejemplo, si un estudiante de una titulacion de master con 120 créditos se matricula el primer
curso de 30 créditos, el siguiente de 25, el siguiente de 40 y el Gltimo de 25, la proporcion promedio de
créditos matriculados en todos los cursos es de 0,5. Dado que un estudiante que se matriculara a tiempo
completo en este master y superara todos los créditos lo concluiria en dos anos (120/60), para el

(120/g0) _

estudiante del ejemplo el tiempo seria de cuatro anos ( Y

4). Si este estudiante ficticio termina el

master en ¢4 o0 5 anos, se le puede incluir en el numerador de la tasa de egreso.

Rendimiento Académico. General

Curso: 2010-2011 [~
Estudios: | MASTER OFICIAL [~ ]
Titulacion: | —= TODOS—— E|

TASAS ACADEMICAS) (CREDITOS) (CALIFICACIONES), /EXAMENESY @UTYRMIYWII[L3139 “ANALISIS EGRESADOS

Ver graflcos Dsmrgar cbtos

VAR VAR
PROGRAMA TASA PCT. | TASA | PCT. PCT. PCL. |EDAD| PCLNO
ABANDONO| TASA |EGRESD| TASA 'VIZ HOMBRES MUJERES|MEDIA|NACIONALES|
ABD. EGR.
215

. MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIAY TECNOLOGIA

QUIMICA 1833 34 1833 43167 4333 5667 3335
2152 MASTER UNIVEﬁi!;Q;L%:EI MATEMATICAS i 531 385 1154 26 Bu62 1538 3454 o
2153 MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA MEDICA 2778 o o -100 18 Lk 5556 2978 o
2s5 MASTER UNIVERSITARIO E_N CENCA Y TECNOLOGIA =D 69 2 o o 4483 5517 3028 e
DE POLIMEROS
2156 MASTER UNI\.-‘ERSI]I'_&RIO ENHFI'SICA DE SISTEMAS 3636 001 o oo . - 000 2 o
) COMPLE]OS e 395 90,9 9,09 3t

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN METODOLOGIA DE
2201 LAS OENCIAS DEL COMPORTAMIENTO Y DE LA SALUD. 43,64 -4 o NC 55 3818 61,82 3420 10,01

Las cuatro altimas columnas se refieren a algunas caracteristicas de los estudiantes de la cohorte.
El porcentaje de hombres matriculados, el de mujeres, la edad media del estudiante de la cohorte y el

porcentaje de estudiantes que no tienen nacionalidad espanola.
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Titulaciones. Analisis de egresados

En esta pestaina se presenta los datos finales de los titulados en el curso seleccionado. En primer
lugar se muestra la tasa de eficiencia de los egresados, calculada como el cociente entre los créditos
necesarios para concluir la titulacion y el nimero total de créditos matriculados y reconocidos, expresado
en términos porcentuales. Una tasa de 100 supone que el estudiante no ha suspendido créditos a los
largo de la ftitulacion. Las siguientes columnas muestra el nimero total de egresados en ese curso, la
nota media obtenida por todos los egresados de la titulacion, y el porcentaje de calificaciones que han

obtenido aprobado, el de notables, sobresalientes y matriculas de honor.

Rendimiento Académico. General
Curso 2010-2011 [+ ]

Estudics: MASTER OFIC\AL
Titulacian: | —-- TODOS— E|

TASAS ACADEMICAS) (CREDITOS) (CALIFICACIONES) /EXAMENES" (ANALISIS COHORTES) gGUFAIMIiiailo}y

| NuM. [NOTA| PCT PCT. PCT.
PROGRAMA ron EGRESADOS|MEDIA|APROBADDS|NOTABLES|SOBRESALIENTES
32 859

- MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIAY 8 68
’ TECNOLOGIA QUIMICA > 3

1009 5088 3246 658

MASTER UNIVERSITARIO EN MATEMATICAS

2152 AVANZADAS 6879 -19.46 10 B2 2537 3433 2239 1791
2153 MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA MEDICA Bs,42 o 2 813 2973 32,43 32,43 541
MASTER UNIVERSITARIO EN CIENTIA Y
2155 TECNOLOGIA DE POLIMERQS sogt 643 £ | e 50 3504 .85
156 MASTER UN\\-EHSIT_&HIU ENHFISILA DE SISTEMAS 66n 2105 N o8 1 - 6660 o
- COMPLE]OS - ’
MASTER INTERUNIVERSITARIO EN METODOLOGIA
2201 DE LAS OENCAS DEL COMPORTAMIENTO ¥ DE LA gog6 1415 2 253 23,08 61,54 1538 o

Rendimiento por Asignaturas

Cuando en el desplegable se selecciona después del curso y el tipo de estudios, una titulacion

concreta, se accede a los resultados de las asignaturas, en términos de las tasas académicas, la estructura
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de créditos de cada asignatura, las calificaciones y los examenes realizados. Obviamente, no se muestra
las dos altimas pestanas, analisis de cohortes y analisis de egresados, puesto que son analisis propios de

las titulaciones, no de las asignaturas.

Rendimiento Académico. General
Curso: 2010-2011 [~]

Estudios MASTER OFICIAL E|
Titulacian: | MASTER UNIVERSITARIO EN LINGUISTICA INGLESA APLICADA (24-04) E

LA [[W1Y CREDITOS) /CALIFICACIONESY (EXAMENES

- TASAS ACADEMICAS -
CURSO 20102011

MASTER UNIVERSITARIO EN LINGDISTICA INGLESA APLICADA f24-05}

Ver grdficos | Descargar datos
TITULACION
ASIGNATURAS

Estudios: | MASTER OFICIAL [+]
Titulacion: | MASTER UNIVERSITARIO EN LINGUISTICA INGLESA APLICADA (24-04) [~

LA [0 1) CREDITOS) (CALIFICACIONES), (EXAMENES

- TASAS ACADEMICAS -
CURS0 201 02011
MASTER UNIVERSITARIO EN LINGOTISTICA INGLESA APLICADA [24-04}

Ver graficos | Descargar datos

TITULACION

ASIGNATURAS

5 .| TASA EXITO : 5
ASIGNATURA - 5 .| EXAMENES ) 5
) | REALZADOS 5 | RECONOCIMIENTO|

ADQUISICION DEL INGLES COMO

2440232- LENGUA EXTRANJERA 8o 24 9o -10 90 -10 72 12 0

Sy ANALISIS CONTR{\STI‘.’O Y o o | aem o 1o o o ol o
TRADUCCION e ’ o

24402349 ANALISIS DEL DISCURSO 8333 2917 100 o 100 o 83,33 29,63 [}

24402334 ANALISIS LEXICO 5550 -1389 90 -10 81,82 -1818 50 -2222 [+]

2640031~ ASPECTOS NORMATIVOS DEL 100 s 100 o 50 50 100 oo 6 o

ESPANCL
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La Gnica diferencia de los datos de las asignaturas respecto de los que se muestran para las
titulaciones esta en la estructura de créditos y en los examenes o evaluaciones. En las asignaturas sélo se
muestra el nimero de créditos matriculados por primera, segunda y tercera vez o mas, mientras que en
las titulaciones, ademds de esta informacion se muestra el nimero de créditos que matriculan los

estudiantes nuevos en ese curso. Al margen de esta diferencia, la informacion de las pestainas coincide

con la de las titulaciones

Curso:
Estudics:

Titulacian:

TASAS ACADEMICAS), gR:i1[0)

20102011 [+]
MASTER OFICIAL [~]

MASTER UNIVERSITARIO EN LINGUISTICA INGLESA APLICADA (24-04) |Z|

CALIFICACIONES

EXAMENES

- CREDITOS -
CURSO 20102011
MASTER UNIVERSITARIO EN LINGDTSTICA INGLESA APLICADA [24-04)

Ver grdficos | Desargar datos
TITULACION

ASIGNATURAS

2440232-

ADQUISICION DEL INGLES COMO
LENGUA EXTRAN]ERA

CRED. | CRED. | CRED.
crépmos | crepros | crepros | crepmos
“ CHITELLAITES CRED'T"S Vi [MATRICULADOS[PRESENTADOS{RECONOCIDOS{SUPERADOS

24402442

ANALISIS CONTRASTIVO Y .
TRADUCCON !

24402349

ANALISIS DEL DISCURSO 5
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Curso; 2010-2011 [=]
Estudics: | MASTER OFICIAL [+]
Titulacion: | MASTER UNIVERSITARIO EN LINGUISTICA INGLESA APLICADA (24-04) [~]

TASAS ACADEMICAS) (CREDITOS) WNTHIWNRIINEY (EXAMENES)

- CALIFICACIONES -
CURS0 20102011
MASTER UNIVERSITARIO EN LINGDISTICA INGLESA APLICADA [24-04)

Ver graficos | Descargar datos

TITULACION

ASIGNATURAS

PCT.
NOTA | PCT PCL. PCT. PCI. C
“ GEIEEAIILES MEDIA [SUSPENSOS|APROBADOS|NOTABLE|SOBRESALIENTE ":TORN'I%:‘L“
850 10 10 30 40 10
=] Q Q

-

2440232-  ADQUISICION DEL INGLES COMO LENGUA EXTRAN]ERA

24402442 ANALISIS CONTRASTIVO Y TRADUCCI ON 914 100
24402349 AMALISIS DEL DISCURSO 926 o o 10 8o 10
24402334 ANALISIS LEXICO 830 10 @ 6o 30 o

Otra diferencia respecto de la informacion ofrecida para las titulaciones esta en la pestana
Examenes, respecto de los porcentajes de estudiantes que no hacen examen, o hacen 1, etc. En el caso
de las titulaciones esta informacion refleja un promedio de evaluaciones por asignatura, mientras que la
pestana para las Asignaturas refleja un porcentaje sobre datos reales, no sobre promedios. Es decir, en
una asignatura cualquiera cada cifra de porcentaje se interpreta como tal. Si en la columna
aparece 35 en una asignatura de 6 créditos en la cual se han matriculado en total 9.000
créditos, lo que suponen 1.500 estudiantes, el nimero de estudiantes que no se ha presentado a
evaluacion es de 1.500 x 0,35 = 525, y el resto, es decir, 1500 - 525 = 975, se han presentado al menos a

una evaluacion.
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( TASAS ACADEMICAS )/ CREDITOS )/ ¢ CALIFICACIDNtsm

- EXAMENES -
CURSO 20102011
GRADO EN PEDAGOGIA (63-02)

Ver grificos | Descargar datos

TITULACION
ASIGNATURAS
BASES DEL
63901098  APRENDIZATE Y 6390 407 38.93 5208 800
EDUCACION
COMUNICACION Y - )
63901023 EDUCACION 705 365 32,48 62,59 403
DERECHOS
63901046 HUMANOS Y 704 308 28.85 40,54 21.61
EDUCACION
63901106 DIDACTICA GENERAL 401 228 57.02 35,71 727
ESTADISTICA
43001052 APTICADA ATA 291 17 a0 04 2824 11 72
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Anexo. Formulas de las tasas

Tasa de evaluacion

Y créditos sometidos a evaluaciéon
Y créditos matriculados

Tasa de éxito

Y créditos superados
Y créditos sometidos a evaluacién

Tasa de
rendimiento

Y. créditos superados
Y créditos matriculados

Tasa de abandono
(Forma de calculo
general)

Y. estudiantes matriculados por 12 vez cursoxynoenx + 1 ni x + 2

Y. estudiantes matriculados por primera vez curso x

Tasa de egreso

Créditos T1'tu10/60

> Estud.que acaban en (

— . - . afios 6 afios + 1
proporcion creditos matri.y reconocidos curso

Y estudiantes matriculados por primera vez curso x

0607

Tasa eficiencia
egresados

Y(créditos necesarios para alcanzar el titulo) xx° egresados
7 - - - ™
Y.(créditos matriculados y reconocidos) x n%ggresados
[Te)

16
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Analisis de los indicadores del rendimiento académico y satisfaccion.

Los indicadores de rendimiento los facilita anualmente la Oficina Tratamiento de la Informacion
segun la definicién proporcionada por la ANECA. La Oficina de Calidad recopila y pone a
disposicion de cada titulo los indicadores de rendimiento en aLF, en la comunidad Sistema de
Informacion para el Seguimiento de Titulaciones (SIT).

Se presentan, a lo largo del documento, las tablas de los indicadores de rendimiento académico por
afio y asignaturas, asi como los rendimientos globales, afio a afio, y los indices de valoracion de los
estudiantes.

Resultados globales

Indicadores globales del master

Curso (%) Tasa (%) Tasa (%) Tasa (%) Tasa éxito (%) Tasa Matriculados
académico evaluaciéon éxito rendimiento examenes reconocimiento
2008/09 60,85 97,08 59,07 73,58 - 43
2009/10 57,64 95,35 54,96 85,43 4,6 56
2010/11 47,95 97,56 46,78 88,24 1,16 67
2011/12 50 95,98 47,99 88,43 3,33 65
2012/13 55,52 98,19 54,52 86,18 1,64 54

Tasas de abandono

Curso académico (%) Tasa de abandono (%) Variacion tasa abandono
2010/11 39,53 -
201112 21,88 44,65
2012/13 22,22 -1,55

Valoracién general

Curso académico Numero de Cuestionarios Valoracién (sobre 100)
2008/09 - -
2009/10 9 77,78 (No valorable)
2010/11 7 83,33 (No valorable)
201112 5 80,00 (No valorable)
2012/13 2 50,00 (No valorable)

De los resultados, cabe destacar el mantenimiento, aproximadamente, de la matricula, con una
media de 57 estudiantes por afio con una desviacion tipica de 9 estudiantes. Apreciamos un ligero
descenso de la matricula el pasado curso 2013/14, debido a un menor nimero de estudiantes
preinscritos (56 estudiantes) y a que, de ellos, la mitad no realiz6 el test de entrada previo.
Posiblemente, influy¢ el traslado de la prueba de finales de septiembre a finales de julio. El numero
de estudiantes oscila alrededor de los 57 anualmente.

Las tasas de evaluacion, éxito, rendimiento y tasa de éxito en los exdmenes han variado muy poco a
lo largo de los cursos académicos, con un promedio del 54,4% en la tasa de evaluacién con una
desviacion de 5,5 puntos, y del 97% en la tasa de éxito y una pequeiia desviacion estandar de 1,5
puntos. Esta tasa de éxito es muy elevada, y superior siempre al 95%. Esto quiere decir que los
estudiantes que se presentan al examen o que presentan los trabajos a lo largo del curso, se aseguran
el aprobado, a costa de que el niimero de ECTS matriculados es inferior al que podriamos
denominar normal. Es decir, no arriesgan su dinero en matriculas con un aprobado dudoso por falta
de tiempo. Hay que destacar que se les avisa en la entrevista inicial que necesitaran, del orden, de
una hora diaria por asignatura matriculada. Asi, los ECTS matriculados son muy inferiores a las
matriculas habituales en otros estudios en la UNED ya que en este master, salvo las asignaturas de
primer curso, en la mayoria de las asignaturas de segundo curso, es preciso realizar, de forma
satisfactoria, todos los trabajos propuestos a lo largo del semestre asi como el examen, para
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alcanzar la calificacion de aprobado.

Por otra parte, la tasa de reconocimiento es muy baja. Solo los radiofisicos hospitalarios en ejercicio
pueden solicitar dicho reconocimiento, y sélo ha sido alta en el primer afio tras su aprobacion.

La tasa de rendimiento del master es del 52,6% con una desviacion estdndar de 1,5 puntos, que
entra dentro de la normalidad en el &mbito de las ciencias y en una ensefanza a distancia.

Por ultimo, y dentro de este aspecto, la tasa media de abandono de los estudiantes de este master es
del 34,5%, pero la desviacion es muy elevada, superando los 15 puntos. De hecho la variacién del
primer afio al segundo fue proxima al 50%. Esto se puede achacar a que en el primer afio no existia
ningun proceso de seleccion en los estudiantes del master. Hubo 64 peticiones y se matricularon 43.
Entraron todos aquellos que lo solicitaron, aunque al final, el nimero de matriculados fue inferior
en un 33% a los solicitantes. Esa es, también, una tonica comun a lo largo de los afios de existencia
del master. La comision de coordinacién opina que los resultados han mejorado desde que se
aplican filtros de entrada al master aunque esto redunde en perjuicio de las arcas de la UNED.
Respecto a la valoracion general de los estudiantes sobre el master, ésta ha variado a lo largo de los
afos. El nimero de encuestas ha ido disminuyendo paulatinamente a lo largo del tiempo hasta llegar
a s6lo un par de encuestas en el ultimo afio. Se ha vuelto a hacer hincapié en la necesidad de
cumplimentar las encuestas pero la comisiéon de coordinacién no cree conveniente apremiar su
cumplimentacion en la época que se hace, anterior a los exdmenes y a la publicacion de las
calificaciones. En cualquier caso, aun en las mas favorables del curso 2010/11 donde se obtuvo una
calificacion de 83 puntos, no se puede considerar estadisticamente significativo el resultado.

Resultados por asignaturas

A continuacioén se presentan los resultados parciales por afios y asignaturas desde el curso 2008/09.
Hay que destacar algunos puntos que parecen importantes en la evolucion de las asignaturas:

* Las asignaturas de Fisica y Matematicas de los estudiantes de CC. de la Salud tienen una
tasa de evaluacion muy baja, aunque su tasa de éxito es alta. Parece que estos estudiantes
podrian necesitar mas tiempo para llevar a cabo este master, ya que sus resultados son
satisfactorios cuando deciden presentarse a los exdmenes de dichas asignaturas.

*  Algunos afios, la tasa de evaluacion de alguna de estas asignaturas ha llegado a ser cero.

* Las tasas de éxito de las asignaturas de Biologia, Bioquimica, Fisiologia, y las dos
Anatomofisiopatologia tienen magnificos resultados en las tasas de éxito, lo que indica que
parece serles mas facil a los estudiantes de ciencias puras o ingenieria seguir las asignaturas
con un corte “bioldgico” que en el caso de los médicos y bidlogos.

* Existen tasas de evaluacion con valor de cero para los trabajos de fin de master y de
comienzo de la investigacion. Esto es debido a una mala planificaciéon por parte de los
estudiantes de los tiempos dedicados a estos trabajos sin tener en cuenta la carga docente de
las asignaturas obligatorias de segundo curso. Se les ha indicado en numerosas veces que
deben de trabajar una hora al dia cada asignatura para poder obtener resultados aceptables a
lo largo del curso.

* En el ultimo afio, la tasa se éxito de los estudiantes de primer y segundo curso ha sido del
100% excepto en una asignatura (Fisica Matematica), lo que pone de manifiesto que sélo
siguen el curso aquellas personas que tiene altas posibilidades de aprobar las asignaturas de
las que se matriculan y que la matricula, por tanto, ha descendido de forma notable si se
tiene en cuenta el nimero de ECTS matriculados por los estudiantes.

Curso 2008-09

ESTUDIANTES (%) TASA (%) TASA (%) TASA
ASIGNATURA MATRICULADOS | EVALUACION EXITO RENDIMIENTO | NOTA MEDIA
ANALISIS DE DECISIONES EN 9 33,33 100 33,33 8,8
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MEDICINA

ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA | 37 83,78 100 83,78 7,63
BIOESTADISTICA 8 25 100 25 8
BIOLOGIA CELULAR 32 87,5 100 87,5 8,73
PRINCIPIOS BASICOS DE

BIOQUIMICA 29 62,07 88,89 55,17 7,64
COMPLEMENTOS

MATEMATICOS PARA LA

FiSICA MEDICA | 3 33,33 100 33,33 9
COMPLEMENTOS

MATEMATICOS PARA FiSICA

MEDICA Ii 2 50 100 50 55
ELECTROMAGNETISMO Y

OPTICA 16 56,25 100 56,25 6.76
FiSICA MATEMATICA 36 50 94,44 47,22 7,27
FiSICA MODERNA 4 25 100 25 6.5
FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR 16 50 87,5 43,75 6.57
FISIOLOGIA HUMANA 29 58,62 100 58,62 8,08
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA Il 35 62,86 100 62,86 7,46
METODOS NUMERICOS 18 38,89 85,71 33,33 6.67
INFORMATICA PARA FISICA

MEDICA 7 71,43 100 71,43 9
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Curso 2009-010

ESTUDIANTES (%) TASA | (%) TASA| (%) TASA
ASIGNATURA MATRICULADOS | EVALUACION | EXITO | RENDIMIENTO | NOTA MEDIA
ANALISIS DE DECISIONES EN
MEDICINA 27 22,22 100 22,22 9
ANATOMOFISIOPATOLOGIA
BASICA | 28 82,14 100 82,14 8,35
BIOESTADISTICA 22 50 100 50 9,23
BIOLOGIA CELULAR 26 80,77 100 80,77 7,72
PRINCIPIOS BASICOS DE
BIOQUIMICA 27 74,07 95 70,37 8,32
COMPLEMENTOS MATEMATICOS
PARA LA FiSICA MEDICA | 3 0 0
COMPLEMENTOS MATEMATICOS
PARA FISICA MEDICA Il 2 0 0
ELECTROMAGNETISMO Y
OPTICA 10 60 83,33 50 7,2
ELECTRONICA 2 50 100 50 6,2
FiSICA BIOMEDICA | 7 71,43 100 71,43 7.6
FiSICA BIOMEDICA II 6 66.67 100 66.67 9,25
FISICA DE FLUIDOS
FISIOLOGICOS 7 100 100 100 8,57
FISICA MATEMATICA 34 47,06 75 35,29 7.5
FiSICA MODERNA 4 0 0
FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR 11 45,45 100 45,45 7,26
FISIOLOGIA HUMANA 33 57,58 100 57,58 8,2
ANATOMOFISIOPATOLOGIA
BASICA Il 31 70,97 100 70,97 7,91
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA
IMAGEN MEDICA | 10 60 100 60 6.83
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA
IMAGEN MEDICA Ii 7 71,43 80 57,14 7,08
INSTRUMENTACION BIOMEDICA 2 100 100 100 6.25
INTERACCION DE LA RADIACION
CON LA MATERIA 3 100 100 100 7,42
METODOS NUMERICOS 18 55,56 90 50 7,41
MODELADO DE SISTEMAS
BIOLOGICOS 6 50 100 50 8,6
SIMULACION SISTEMAS
BIOLOGICOS 6 33,33 100 33,33 7,75
PROTECCION RADIOLOGICA 3 100 100 100 7,25
TRATAMIENTO DE SENALES 8 75 83,33 62,5 7.3
INFORMATICA PARA FISICA
MEDICA 20 45 88,89 40 9
TRABAJO FIN DE MASTER DE
FISICA MEDICA - OPCIONES
PROFESIONAL Y ACADEMICA 1 0 0
TRABAJO FIN DE MASTER DE
FiSICA MEDICA - TCI - OPCION
DE INVESTIGACION 3 0 0
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Curso 2010-011

ESTUDIANTES (%) TASA | (%) TASA| (%) TASA
ASIGNATURA MATRICULADOS | EVALUACION | EXITO | RENDIMIENTO | NOTA MEDIA
ANALISIS DE DECISIONES EN

MEDICINA 18 27,78 100 27,78 8,02
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA | 20 85 100 85 8,48
BIOESTADISTICA 16 43,75 100 43,75 7,64
BIOLOGIA CELULAR 16 87,5 100 87,5 8,3
PRINCIPIOS BASICOS DE

BIOQUIMICA 17 52,94 100 52,94 6.97
COMPLEMENTOS MATEMATICOS

PARA LA FiSICA MEDICA | 3 100 66.67 66.67 9,5
COMPLEMENTOS MATEMATICOS

PARA FISICA MEDICA Il 3 66.67 50 33,33 7
ELECTROMAGNETISMO Y

OPTICA 11 63,64 100 63,64 6.74
ELECTRONICA 2 50 100 50 8,3
FiSICA BIOMEDICA | 11 45,45 100 45,45 6.8
FiSICA BIOMEDICA II 8 50 100 50 7,63
FISICA DE FLUIDOS

FISIOLOGICOS 10 60 100 60 8,33
FiSICA MATEMATICA 36 22,22 75 16,67 8,18
FiSICA MODERNA 2 0 0

FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR 12 58,33 100 58,33 7
FISIOLOGIA HUMANA 20 55 100 55 7,99
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA Il 22 72,73 100 72,73 8,36
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA

IMAGEN MEDICA | 6 66.67 100 66.67 7,5
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA

IMAGEN MEDICA Ii 9 44,44 100 44,44 7,38
INSTRUMENTACION BIOMEDICA 1 0 0

INTERACCION DE LA RADIACION

CON LA MATERIA 6 66.67 100 66.67 745
METODOS NUMERICOS 19 26,32 100 26,32 7,38
MODELADO DE SISTEMAS

BIOLOGICOS 12 25 100 25 7,67
SIMULACION SISTEMAS

BIOLOGICOS 9 11,11 100 11,11 8,5
PROTECCION RADIOLOGICA 6 66.67 100 66.67 7,25
TRATAMIENTO DE SENALES 11 36,36 100 36,36 8
INFORMATICA PARA FISICA

MEDICA 21 33,33 100 33,33 7,99
TRABAJO FIN DE MASTER DE

FiSICA MEDICA - OPCIONES

PROFESIONAL Y ACADEMICA 3 0 0

TRABAJO FIN DE MASTER DE

FiSICA MEDICA - TCI - OPCION

DE INVESTIGACION 4 50 100 50 10
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Curso 2011-012

ESTUDIANTES (%) TASA | (%) TASA| (%) TASA
ASIGNATURA MATRICULADOS | EVALUACION | EXITO | RENDIMIENTO | NOTA MEDIA
ANALISIS DE DECISIONES EN

MEDICINA 17 23,53 100 23,53 8,88
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA | 13 84,62 100 84,62 8,78
BIOESTADISTICA 21 33,33 100 33,33 8,84
BIOLOGIA CELULAR 19 73,68 100 73,68 8,47
PRINCIPIOS BASICOS DE

BIOQUIMICA 18 77,78 92,86 72,22 8,03
COMPLEMENTOS MATEMATICOS

PARA LA FiSICA MEDICA | 1 0 0
COMPLEMENTOS MATEMATICOS

PARA FISICA MEDICA Il 1 0 0
ELECTROMAGNETISMO Y

OPTICA 9 77,78 100 77,78 7,63
ELECTRONICA 7 57,14 100 57,14 8,23
FiSICA BIOMEDICA | 10 50 100 50 6.76
FiSICA BIOMEDICA II 7 71,43 100 71,43 8.7
FISICA DE FLUIDOS

FISIOLOGICOS 9 66.67 100 66.67 7,5
FiSICA MATEMATICA 33 33,33 81,82 27,27 7,55
FiSICA MODERNA 2 0 0

FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR 11 81,82 100 81,82 8,57
FISIOLOGIA HUMANA 21 57,14 100 57,14 8,56
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA Il 15 66.67 100 66.67 7,86
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA

IMAGEN MEDICA | 9 66.67 66.67 44,44 8,2
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA

IMAGEN MEDICA Ii 9 44,44 100 44,44 8
INSTRUMENTACION BIOMEDICA 7 28,57 100 28,57 7.5
INTERACCION DE LA RADIACION

CON LA MATERIA 9 88,89 100 88,89 6,27
METODOS NUMERICOS 27 48,15 92,31 44,44 8,08
MODELADO DE SISTEMAS

BIOLOGICOS 9 22,22 100 22,22 7,75
SIMULACION SISTEMAS

BIOLOGICOS 5 20 0 0

PROTECCION RADIOLOGICA 9 55,56 100 55,56 6.76
TRATAMIENTO DE SENALES 16 25 100 25 7.1
INFORMATICA PARA FISICA

MEDICA 21 28,57 100 28,57 8,47
TRABAJO FIN DE MASTER DE

FiSICA MEDICA - OPCIONES

PROFESIONAL Y ACADEMICA 4 25 100 25 9
TRABAJO FIN DE MASTER DE

FiSICA MEDICA - TCI - OPCION

DE INVESTIGACION 3 33,33 100 33,33 10
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Curso 2012-013

ESTUDIANTES (%) TASA | (%) TASA| (%) TASA
ASIGNATURA MATRICULADOS | EVALUACION | EXITO | RENDIMIENTO | NOTA MEDIA
ANALISIS DE DECISIONES EN

MEDICINA 22 36,36 100 36,36 7,97
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA | 15 80 100 80 8.7
BIOESTADISTICA 16 81,25 100 81,25 8,52
BIOLOGIA CELULAR 14 85,71 100 85,71 7,59
PRINCIPIOS BASICOS DE

BIOQUIMICA 12 66.67 100 66.67 7,98
ELECTROMAGNETISMO Y

OPTICA 10 50 100 50 6,36
ELECTRONICA 6 50 100 50 7.4
FiSICA BIOMEDICA | 10 70 100 70 7,29
FiSICA BIOMEDICA II 9 88,89 100 88,89 8,63
FISICA DE FLUIDOS

FISIOLOGICOS 9 88,89 100 88,89 8,81
FiSICA MATEMATICA 22 45,45 70 31,82 7,39
FiSICA MODERNA 1 0 0

FiSICA ATOMICA Y NUCLEAR 5 80 100 80 7,67
FISIOLOGIA HUMANA 20 65 100 65 8,76
ANATOMOFISIOPATOLOGIA

BASICA Il 16 81,25 100 81,25 7,67
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA

IMAGEN MEDICA | 7 28,57 100 28,57 8.7
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA

IMAGEN MEDICA Ii 7 28,57 100 28,57 9,5
INSTRUMENTACION BIOMEDICA 7 42,86 100 42,86 8
INTERACCION DE LA RADIACION

CON LA MATERIA 6 66.67 100 66.67 7,93
METODOS NUMERICOS 13 46,15 100 46,15 8,33
MODELADO DE SISTEMAS

BIOLOGICOS 6 33,33 100 33,33 8,4
SIMULACION SISTEMAS

BIOLOGICOS 5 60 100 60 7,33
PROTECCION RADIOLOGICA 6 66.67 100 66.67 7,08
TRATAMIENTO DE SENALES 13 46,15 100 46,15 7.5
INFORMATICA PARA FISICA

MEDICA 15 40 100 40 8,5
TRABAJO FIN DE MASTER DE

FiSICA MEDICA - OPCIONES

PROFESIONAL Y ACADEMICA 6 16,67 100 16,67 10
TRABAJO FIN DE MASTER DE

FiSICA MEDICA - TCI - OPCION

DE INVESTIGACION 7 14,29 100 14,29 9
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