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Nombre de la asignatura EXPERIMENTACION EN QUIMICA FISICA Y QUIMICA ANALITICA
Cadigo 61033054

Curso académico 2017/2018

Departamento CIENCIAS Y TECNICAS FISICOQUIMICAS, CIENCIAS ANALITICAS
Titulos en que se imparte GRADO EN QUIMICA

Curso TERCER CURSO

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El titulo de Grado en Quimica debe proporcionar, ademas de los conocimientos de Quimica,
las capacidades necesarias para disefiar la metodologia de trabajo a utilizar y organizar las
tareas de un laboratorio quimico. Para ello ser& preciso que el estudiante posea formacién
relativa al manejo de los materiales e instrumentacién de un laboratorio. Estas competencias
permitirdn a los nuevos graduados adaptarse a los perfiles profesionales demandados por
los distintos sectores productivos.

Los objetivos generales que persigue la asignatura Experimentacién en Quimica Fisicay
Quimica Analitica son:

*Ensefiar al estudiante que el cuerpo disciplinar de la Quimica Fisica se ocupa de las
herramientas fisico-matematicas para caracterizar los compuestos quimicos y estudiar los
procesos quimicos (reactividad, cinética, cambios de energia implicados, etc.).

*Ensefiar, en particular, los fundamentos y las aplicaciones a estudios fisicoquimicos de las
diversas técnicas instrumentales, tanto espectroscépicas como no espectroscoépicas.

*Proporcionar al estudiante una vision de las técnicas de analisis instrumental quimico
moderno y avanzado, dotandole de la base practica necesaria que le permita seleccionar y
utilizar la técnica mas adecuada para resolver el problema quimico que se le plantee.

*Revelar al estudiante la importancia de la obtencidon de una muestra representativa y una
preparacion de muestra adecuada segun la técnica instrumental a utilizar.

Utilizar las técnicas de tratamiento de datos adecuadas para cada experimento, expresando
los resultados de las medidas y su incertidumbre.

Para conseguir estos objetivos el estudiante debera realizar un total de 12 practicas (cinco
de Quimica Fisica y siete de Quimica Analitica) elegidas entre las propuestas y que se

realizaran en los laboratorios que determine la UNED.

Con estas practicas se pretende conseguir los siguientes objetivos especificos:
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*Aprender los fundamentos de la teoria de errores y de algunas técnicas instrumentales
espectroscopicas y no espectroscopicas.

eCaracterizar propiedades de la materia en general y propiedades moleculares de los
compuestos quimicos.

*Estudiar procesos quimicos (cinética de reacciones, calculos termodinamicos, reacciones
electroguimicas, etc.).

*Aplicar los métodos de preparacion de las muestras para permitir el posterior andlisis (via
seca y via himeda)

Utilizar las técnicas espectrofotométricas (turbidimetria y absorcion molecular) para la
determinacion analitica cuantitativa.

*Comprender los fundamentos de las diferentes técnicas analiticas de separacion
cromatogréficas a través de la utilizacion de un cromatografo liquido de alta eficacia (HPLC)
y la realizacién de una separacion en columna.

*Comprender los fundamentos de las técnicas potenciométricas y sus aplicaciones.

Comprender las ventajas e inconvenientes de los andlisis con las distintas técnicas
instrumentales.

Utilizar las técnicas estadisticas adecuadas para determinar los resultados de cada
experimento y su incertidumbre.

La asignatura Experimentacion en Quimica Fisicay Quimica Analitica, se encuadra

como asignatura obligatoria de 6 ECTS en el 3° curso del Grado en Quimica, impartiéndose

en el primer semestre. Sus contenidos estan directamente relacionados con algunas
asignaturas teéricas de este curso y anteriores como Quimica Analitica Instrumental,

Termodinamica Quimica, Quimica Fisica I: Estructura Atdmicay Molecular, Quimica

Fisica Il: Espectroscopiay Quimica Fisica lll: Cinéticay Electroquimica.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para cursar esta asignatura es necesario haber aprobado las dos asignaturas practicas de
primer y segundo cursos Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica e
Introduccién a la Experimentacion en Quimica Fisica y Quimica Analitica
respectivamente. También es recomendable que los estudiantes hayan aprobado o estén
cursando las asignaturas Quimica Analitica Instrumental, Termodinamica Quimicay
Quimica Fisica I: Estructura Atomicay Molecular y Quimica Fisica Il: Espectroscopia.
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EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

EXPERIMENTACION EN QUIMICA FISICA Y QUIMICA ANA...

ANTONIO HERNANZ GISMERO
ahernanz@ccia.uned.es

91398-7377

FACULTAD DE CIENCIAS

CIENCIAS Y TECNICAS FiSICO-QUIMICAS

JOSE MARIA GAVIRA VALLEJO
jm.gavira@ccia.uned.es

91398-7391

FACULTAD DE CIENCIAS

CIENCIAS Y TECNICAS FISICO-QUIMICAS

ALEJANDRINA GALLEGO PICO
agallego@ccia.uned.es
91398-7364

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

AGUSTIN GONZALEZ CREVILLEN
agustingcrevillen@ccia.uned.es
91398-7367

FACULTAD DE CIENCIAS
CIENCIAS ANALITICAS

TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

CODIGO 61033054

El Equipo Docente tutelara y seguird el aprendizaje de los estudiantes a través del Curso
Virtual de la asignatura, que sera la principal herramienta de comunicacion entre el
estudiante, el Profesor Tutor y el Equipo Docente.
Los Profesores Tutores de los Centros Asociados que ofrezcan la posibilidad de realizar en
ellos estas practicas seran los responsables de planificar el desarrollo de las actividades
propuestas y su seguimiento, asi como de la evaluacion de parte de ellas.

La realizacién de las sesiones presenciales en los Centros Asociados dependera de la
disponibilidad de cada Centro, por lo que se recomienda contactar con ellos para tener una

informacién adecuada.
Horario de atencion del Equipo Docente

«Para consultas relacionadas con la primera parte de la asignatura (Experimentacion en
Quimica Fisica):

José M2 Gavira Vallejo

Horario de atencion: lunes de 9:00 a 13:00 h

Teléfono: 91 398 73 91

Correo electrénico: jm.gavira@ccia.uned.es

Departamento: Ciencias y Técnicas Fisicoqui-micas

Antonio Hernanz Gismero

Horario de atencion: lunes de 9:00 a 13:00 h
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Teléfono: 91 398 7377

Correo electrénico: ahernanz@ccia.uned.es
Departamento: Ciencias y Técnicas Fisicoqui-micas
*Para consultas relacionadas con la segunda parte de la asignatura (Experimentacion en
Quimica Analatica):

Alejandrina Gallego Picé

Horario de atencién: Miércoles de 15:00 a 19:00 h
Teléfono: 91 398 7364

Correo electronico: agallego@ccia.uned.es
Departamento: Ciencias Analiticas

Agustin Gonzalez Crevillén

Horario de atencion: Jueves de 15:00 a 19:00 h
Teléfono: 91 398 7367

Correo electrénico: agustingcrevillen@ccia.uned.es
Departamento: Ciencias Analiticas

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

GENERALES

*Toma de decisiones

*Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros
*Motivacion por la calidad

eComunicacién y expresion escrita

eComunicacién y expresion oral

eComunicacion y expresion en otras lenguas (con especial énfasis en el inglés)
«Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

«Competencia en el uso de las TIC

Competencia en la busqueda de informacion relevante

Competencia en la gestion y organizacion de la informacion

*Competencia en la recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion
eHabilidad para coordinarse con el trabajo de otros

Compromiso ético (por ejemplo en la realizacion de trabajos sin plagios, etc.)
«Etica profesional

*Sensibilidad hacia temas medioambientales

eIniciativa y motivacion
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ESPECIFICAS

*Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas especializadas de
Quimica o areas multidisciplinares, y en multiples dominios de aplicacion, tanto tradicionales
COMO NUEevos

*Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para el
estudio de la Quimica

*Capacidad para planificar y realizar experimentos de forma independiente, asi como
describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales obtenidos

«Capacidad para aplicar sus conocimientos quimicos, tedricos y practicos, a la resolucion de
problemas cualitativos y cuantitativos en los &mbitos de la Quimica

*Habilidad para obtener datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio y
para interpretarlos en términos de significacion y de las teorias que los sustentan

*Habilidad para manejar con seguridad materiales quimicos

«Capacidad para valorar los riesgos derivados del uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio

*Capacidad de llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio

*Habilidad para manejar la instrumentacion quimica estandar que se utiliza para
investigaciones

*Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenible en los
contextos industrial, econémico, medioambiental y social

*Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

*Habilidad para llevar a cabo la monitorizacion, observacion y medida de las propiedades
guimicas, sucesos o cambios

«Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas

*Capacidad de aplicar los conocimientos de Matematicas y Fisica a la resolucion de
problemas en el &mbito de la Quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con los objetivos y competencias sefialados anteriormente se pretende que los estudiantes
consigan los resultados de aprendizaje que se resumen a continuacion.
Resultados especificos en Quimica Fisica:

eConocer los principios disciplinares: principios de termodinamica, cinética, mecanica
cudntica, espectroscopia, electroquimica, etc.

*Relacionar las propiedades macroscoépicas y las propiedades de atomos y moléculas
individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros
materiales.
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*Tener capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica Fisica.

*Resolver los problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente
desarrollados.

*Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

*Evaluar, interpretar y sintetizar los datos e informacion quimica.

*Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion.

*Procesar y computar datos, en relacion con la informacion y datos quimicos.

*Monitorizar mediante la observaciéon y medida de las propiedades quimicas, sucesos o
cambios y el registro sistematico y fiable en la documentacion apropiada.

*Planificar, disefiar y ejecutar las investigaciones practicas, desde la etapa problema-
reconocimiento hasta la evaluacion y valoracion de los resultados y descubrimientos.

*Manejar la instrumentacién quimica estandar como la que se utiliza para investigaciones
estructurales.

eInterpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustentan.

Utilizar correctamente el método de induccion.

Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

Resultados especificos en Quimica Analitica:

*Tener criterio en la eleccién del procedimiento de tratamiento de muestra y técnica
instrumental adecuada para la resolucion del problema analitico.

«Comprender hechos esenciales, conceptos y principios en los que se fundamentan las
diferentes técnicas de analisis utilizadas.

*Relacionar las principales teorias con las aplicaciones practicas desarrolladas.

Comprender las ventajas e inconvenientes de los analisis con distintas técnicas de analisis
y sus limitaciones.

«Conocer los equipos utilizados y los pardmetros a controlar para poder optimizar el método
analitico y otros que pueden ser fuente de error.

Utilizar herramientas estadisticas para obtener resultados experimentales de forma fiable.

*Evaluar de forma critica los resultados experimentales obtenidos, utilizando métodos
estadisticos adecuados.

*Recoger de modo adecuado los resultados de un experimento, presentandolos de manera
ordenada y coherente en un informe.

*Valorar los riesgos derivados de la manipulacion y uso de sustancias quimicas y preservar
el medioambiente mediante la adecuada gestion de los residuos generados en el
laboratorio.

*Valorar los riesgos derivados de la manipulacion y uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.
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Los resultados genéricos del aprendizaje de esta asignatura son:

«Capacidad de analisis y sintesis.

*Capacidad de organizacion y planificacion.

eComunicacion oral y escrita en castellano.

*Conocimiento de lengua inglesa.

*Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio y capacidad para utilizar las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion.

«Capacidad de gestion de la informacion.

*Resolucion de problemas.

*Toma de decisiones.

*Trabajo en equipo, habilidades en las relaciones interpersonales.

*Razonamiento critico.

*Aprendizaje autonomo.

*Creatividad.

eLiderazgo.

*Sensibilidad hacia temas medioambientales y compromiso ético.

CONTENIDOS

PARTE DE QUIMICA FISICA

(QF) Tema 1. Tratamiento de errores

(QF) Tema 2. Técnicas de vacio

(QF) Tema 3. Medida y control de la temperatura

(QF) Tema 4. Calorimetria

(QF) Tema 5. Conductimetria

(QF) Tema 6. Potenciometria
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(QF) Tema 7. Refractometria

(QF) Tema 8. Polarimetria

(QF) Tema 9. Espectroscopia de emision atémica

(QF) Tema 10. Colorimetria

(QF) Tema 11. Espectroscopia ultravioleta-visible

(QF) Tema 12. Espectroscopia IR

(QF) Tema 13. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear

(QF) Practica 1. Constante de velocidad de la reaccion de inversion de la sacarosa
por polarimetria

(QF) Practica 2. Constantes de disociacion de un acido diprético débil y su peso
molecular por potenciometria

(QF) Préactica 3. Producto de solubilidad del sulfato de plomo por conductimetria

(QF) Practica 4. Constantes de fuerza de enlace en oxianiones de simetria
tetraédrica por espectroscopia Raman

(QF) Practica 5. Determinacion del pKa de un indicador de pH por espectrometria
UV-visible

PARTE DE QUIMICA ANALITICA
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(QA) Bloque I. Preparacion y tratamiento de muestra

(QA) Bloque II. Métodos opticos

(QA) Bloque lll. Métodos electroquimicos

(QA) Bloque IV. Métodos cromatograficos

(QA) Bloque V. Tratamiento de datos en Quimica Analitica

METODOLOGIA

Para el desarrollo de las actividades de aprendizaje de la asignatura Experimentacién en
Quimica Fisica y Quimica Analitica el estudiante dispone de la presente guia, de dos
textos basicos recomendados por el equipo docente, asi como de amplia informacion y
documentos a los que se accede desde el curso virtual.

Para el médulo de Experimentacion en Quimica Analitica, ha sido elaborado un texto
especifico en el que se describen objetivos, fundamentos, procedimientos, expresion de los
resultados de cada practica y pruebas de autoevaluacion. También se incluye una guia de
seguridad y buenas practicas en el laboratorio, bibliografia comentada y anexos.

Para la parte practica de Experimentacion en Quimica Fisica el equipo docente ha
redactado unos guiones de practicas que contienen toda la informacién que los estudiantes
necesitan para realizar los trabajos de laboratorio. La parte teérica podran estudiarla por los
apartados introductorios de las lecciones contenidas en el libro de S. Senent et al.
referenciado en la seccién bibliografica de esta guia.

En el siguiente apartado de esta guia se recoge el plan de trabajo a desarrollar por el
estudiante bajo la direccion del Profesor Tutor o Monitor, responsable de las préacticas,
sistema de evaluacion, etc.

Distribucién temporal

Cada estudiante realizard, con caracter obligatorio y necesariamente presencial, una serie
de actividades en el lugar que determine la UNED, entre las que se incluyen la realizacion de
las practicas de laboratorio propuestas. El tiempo estimado para la realizacion de cada
practica sera entre tres y cuatro horas. El tiempo de trabajo presencial para cada médulo
serd de 20 horas, tal y como se especifica en las correspondientes Guias de estudio.
Para solicitar plaza/turno de préacticas de laboratorio/experimentales, el estudiante tendra
gue acceder a la aplicacion de practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver
desde donde se puede realizar el acceso a dicha aplicacion: Imagenes. Si al acceder a ella
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no encuentra ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el centro asociado donde esta
matriculado.

En cualquier caso, el alumno debe ponerse en contacto con el profesor coordinador de la
asignatura lo antes posible para organizar adecuadamente las practicas y recibir la
informacién oportuna.

Estas practicas de laboratorio no deben empezar antes de la fecha en que termina el plazo
de matricula, y en el caso concreto de las practicas del Modulo de Quimica Fisica tampoco
antes de la entrega de la prueba de evaluacion continua (PEC) sobre el contenido de las
practicas de dicho Médulo (apartado "Plan de trabajo" de esta Guia). Por otro lado, y a ser
posible, no deberian realizarse en las dos semanas previas a la semana en que comienzan
las Primeras Pruebas Presenciales de la UNED, concediendo asi tiempo suficiente para la
elaboracién y evaluacion de los informes de practicas, asi como la necesaria preparacion
para dichas Pruebas. Por todo ello, las practicas deberian hacerse entre la Ultima
semana de noviembre y la primera de diciembre de cada afo.

El estudiante debera realizar otras actividades no presenciales: preparacion y estudio del
contenido teérico, obtencién de informacién y documentacién sobre cada experimento,
lectura de la practica, tratamiento de datos, elaboracion del cuaderno de laboratorio, etc.

Lugar de realizacion de las sesiones presenciales

Las sesiones de practicas presenciales se desarrollardn en su totalidad (médulo de Quimica
Fisica y médulo de Quimica Analitica) en algunos Centros Asociados y en la Sede Central.
Antes de matricularse, como se ha dicho anteriormente, el estudiante debera informarse en
su Centro Asociado sobre el lugar y fechas (que deberian establecerse entre la Gltima
semana del mes de noviembre y la primera de diciembre) donde se realizaran dichas
sesiones, puesto que la organizacion de las sesiones de practicas dependera de cada
Centro Asociado.

Es necesario tener en cuenta que si un Centro Asociado no tiene disponibilidad para la
imparticion de estas practicas, el estudiante tendra que desplazarse al Centro Asociado de
cabecera al que pertenece su Centro Asociado, o incluso a la Sede Central en Madrid.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen mixto
Preguntas test 20
Preguntas desarrollo 1

Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable
Criterios de evaluacion
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QUIMICA FISICA:
Se trata de una prueba objetiva del5 preguntas, cada una con cuatro respuestas
posibles de las que solo una es correcta.
La calificacion de la parte de QF del examen se obtiene de la siguiente manera: (A -
E/3) / 3; (A: aciertos; E: errores; las no contestadas no cuentan).
QUIMICA ANALITICA:
La prueba consta de 5 preguntas tipo test y un problema.
Callificacion de las preguntas tipo test: 1,4 puntos cada pregunta. Cada respuesta
incorrecta restara 0,4 puntos.
Calificacion del problema: 3 puntos.
Al ser una asignatura semestral los estudiantes dispondran de dos convocatorias
de exdmenes (febrero y septiembre). Los estudiantes que hayan realizado las
practicas y todas las actividades asociadas (cuaderno de practicas, informes, etc)
pero no se presenten al examen de febrero, o no lo hayan superado, podran
presentarse en la convocatoria de septiembre para superar este médulo.
En el médulo de Quimica Analitica sera necesario obtener un 4,0 sobre 10,0 en el
examen final para que se consideren los demas aspectos de la evaluacién global
del médulo. Recordando que es obligatorio que el estudiante haya asistido a las
sesiones presenciales de las practicas y haberlas superado.
Si el estudiante no supera la asignatura en el curso académico en el que ha
realizado las practicas (convocatoria de febrero o septiembre), el curso siguiente
se le considerara exento de larealizacion de las préacticas del médulo de Quimica
Analitica, siempre y cuando las hubiera aprobado, pero debera realizar
nuevamente el examen presencial. En este caso, la nota de calificacion del
modulo de Quimica Analitica serd Unicamente la nota conseguida en el examen.
Este ultimo criterio de evaluaciéon es exclusivamente aplicable al MGdulo de
Quimica Analitica.

% del examen sobre la nota final 40

Nota del examen para aprobar sin PEC

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones
La calificacion del examen es la media de la calificacion de la parte de QF y la parte de
QA.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcién
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QUIMICA FISICA:

La nota global de QF se obtiene como media ponderada de los apartados practico

(60%) y tedrico (40%).

Por otro lado, la parte de Quimica Fisica de la asignatura EQFQA tiene dos

pruebas de evaluacion continua. Una se refiere al apartado practico y otra al

teorico.

QUIMICA ANALITICA

En el médulo de Quimica analitica no esté prevista la realizacién de ninguna PEC.
Criterios de evaluacion

La PEC de précticas supone el 15% de la calificacién del apartado practico de QF (el
85% restante de este apartado corresponde a la calificacion del laboratorio (informe,
actitud y examen de laboratorio). Esta PEC consta de 30 preguntas objetivas sobre los
contenidos de los guiones de practicas. Para cada pregunta se dan 4 posibles
respuestas de las cuales solo una sera correcta. La calificacion se obtendra sumando
1/3 de punto por cada respuesta valida y restando 1/9 por cada incorrecta (las no
contestadas no cuentan).

La PEC tedrica supone el 15% de la calificacion del apartado tedrico de QF (el
85% restante de este apartado corresponde a la calificacién del examen
presencial). Consiste en 15 preguntas objetivas sobre los contenidos del libro
bésico que se sefialan explicitamente en el apartado Plan de Trabajo de esta guia.
Cada pregunta tiene 4 posibles respuestas de las cuales solo una sera correcta;
la calificacién se obtendra sumando 2/3 de punto por cada respuesta validay
restando 2/9 por cada incorrecta (las no contestadas no contaran).

Ponderacion de la PEC en la nota final QUIMICA FISICA: Cada PEC (tetrica 'y
practica) supondra un 15% de los
correspondientes apartados de Quimica
Fisica (teorico --examen presencial-- y
practico --laboratorio--).

Fecha aproximada de entrega QUIMICA FISICA: PEC préctica, a mediados
de noviembre; PEC teérica: a mediados de
enero.

Comentarios y observaciones
QUIMICA FiSICA:
Las calificaciones de las PEC son validas para septiembre, pero no para
siguientes cusos.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcién
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QUIMICA FISICA:

Por cada practica realizada Ixs alumnxs deberan redactar un informe siguiendo el
estilo de los articulos cientificos como se detalla en los Criterios de Evaluacion.
QUIMICA ANALITICA:

La evaluacion del Médulo de Quimica Analitica se realizara mediante la valoracion
de las diferentes actividades propuestas.

Se valorara especialmente la preparacion y estudio del contenido tedrico por parte de
los estudiantes acerca de la practica que vayan a realizar, la planificacion y distribucion
de tareas y otros aspectos del trabajo en equipo. El cuaderno de laboratorio se
considera parte integral del trabajo en el laboratorio y seréa revisado regularmente por el
Profesor.

También se evaluara la presentacion de los resultados en el informe de préacticas. Se
valorard sobre todo la estructura del informe, la correcta presentacion de los resultados
y la discusion de los datos, asi como las respuestas a las cuestiones planteadas en el
libro base para cada experimento. Las versiones finales de los informes deben
presentarse antes de la fecha limite establecida para ello (que se especificara en la
seccion Tareas de la plataforma aLF, en la Comunidad de Quimica Analitica), y siempre
antes del examen final. La presentacion de los informes de todas las practicas es
obligatoria e imprescindible para superar la asignatura.

Criterios de evaluacion
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QUIMICA FISICA

El informe de las practicas de Quimica Fisica se evaluara segun el siguiente
baremo:

(0,5 ptos.) Resumen. Todo lo mas importante del trabajo hecho debe figurar resumido
al principio: los objetivos que se pretendian, la técnica empleada, el método seguido y
los principales resultados obtenidos, con nimeros y unidades (valor de producto de
solubilidad, constante de fuerza, constante de velocidad, etc...). Como en los articulos
cientificos, el resumen debe servir al lector para que decida si el texto que sigue le
interesa o no.

(0,5 ptos.) Introduccién. En la introduccién de un articulo se sitta al lector en el
contexto: informacién general, bases teéricas, trabajos previos, interés del estudio y
objetivos... En un informe de practicas de laboratorio deberian figurar en este apartado
los fundamentos tedricos en los que se basa la técnica y el método empleados, con
comentarios (si procede) sobre la idoneidad de dicha técnica y dichos métodos para
resolver el problema y alcanzar los objetivos propuestos. En general, todo lo que se
considere que el lector debe conocer para comprender el experimento realizado y por
qué se realiza asi. No se debe copiar la introduccién teérica que figura en el guion de
précticas (si se copia, se penalizard) sino exponerla concisamente con palabras
propias.

(0,5 ptos.) Experimental. Aqui se ha de indicar el material que se ha utilizado y
resumirse el procedimiento experimental que se ha seguido. No es necesario
especificar todo el instrumental de vidrio empleado ni otros Utiles de uso genérico
(balanzas, pipetas, propipetas, agitadores manuales...) excepto si su uso es
significativo (por ejemplo, en una volumetria acido-base que se sigue por el cambio de
pH es imprescindible el uso de un agitador para homogeneizar rapidamente la mezcla).
Si se va a hacer un analisis de errores cuantitativos y en este sentido son significativos
los errores de medida de materiales o instrumentos con marcas o escalas (matraces,
buretas, balanzas...), este es el momento de indicarlos. Deben citarse las marcas y
modelos de los instrumentos empleados (potenciémetros, espectrofotébmetros,
conductimetros...) y sus errores de medida si se dispone de ellos. En este apartado, y
no en el de Célculos, también se consignard lo relativo a los calculos de las
disoluciones que se han de preparar (pesos, volimenes, concentraciones...)

(1,5 ptos.) Resultados. Se consignaran en este apartado los resultados directos
obtenidos, exponiéndolos en tablas o graficos y explicando lo que sea necesario con
palabras (no dar los resultados “telegraficamente”). Es decir, se trata de anotar las
medidas proporcionadas por los equipos antes de realizar con ellas los célculos
necesarios para obtener las variables que se buscan. En la practica de Raman, tanto
los espectros experimentales como las optimizaciones de geometria y los espectros
tedricos deben ir en este apartado, ya que se trata de resultados directos
proporcionados por equipos o programas.

(2 ptos.) Calculos. En el apartado anterior simplemente se ofrecieron los resultados
obtenidos; es este se han de aplicar con ellos las férmulas necesarias para calcular las
variables que se buscaban (una constante de velocidad, un producto de solubilidad, la
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fuerza de un enlace, el valor del pK de un &cido...). También se deben incluir las
representaciones graficas de datos tratados que sean necesarias. Debe realizarse
algun tratamiento de errores, aunque sea elemental (por ejemplo, cuando se hacen
ajustes graficos (lineal, exponencial, polindmico...) hay que acompafarlos de sus
errores). En algunos casos es posible hacer un tratamiento mas en profundidad, que se
valorara. Por ejemplo, en la practica de conductimetria deberia estimarse el error de

[(m)PbSO4]O teniendo en cuenta los conceptos de propagacion de errores en la sumay
la diferencia de cantidades que se explican en el libro de texto basico, tema 1. En
cualquier caso, siempre deben consignarse las fuentes posibles de error de forma
cualitativa. No olvidar nunca las unidades; si se trabaja mal con ellas, se penalizara. En
la practica de Raman se deben incluir aqui tanto la asignacién de los modos de
vibracion como los calculos de las constantes de fuerza.

(2 ptos.) Discusioén de resultados. Deben interpretarse y comentarse los resultados
obtenidos. Por ejemplo, si un proceso es exo 0 endotérmico, si una constante es
especialmente baja o alta, como se ha observado que influyen determinadas variables
en una reaccién (especialmente la temperatura), como son de fuertes unos enlaces en
comparacion con otros y a qué se puede deber... Debe hacerse un juicio critico y una
valoracién final del trabajo realizado que incluya las posibles dificultades surgidas; los
“puntos débiles” que se aprecian en el experimento (es decir, las partes del mismo que
pueden conducir a errores); cual o cuales son los factores, medidas o etapas del
experimento que mas contribuyen al error final en los resultados obtenidos, y por tanto
hay que cuidar mas; lo que se considera que no se ha hecho bien; lo que se ha
aprendido de la practica, lo que ha sorprendido; lo que no se sabe explicar; propuestas
de mejoras...

(1 pto.) Conclusiones. Un apartado esencial, en el que después de haber discutido e
interpretado los resultados obtenidos en el apartado anterior, se enumeran de forma
clara, logica y bien fundamentada las conclusiones a las que ha conducido el
experimento realizado, sus limitaciones y fiabilidad.

(0,5 ptos.) Bibliografia. A veces, para redactar el informe, es preciso encontrar
informacién adicional no contenida en el guion. En ocasiones se emplean formulas que
no se considera necesario demostrar matematicamente en el informe y se toman de
otros sitios. Ciertas practicas pueden requerir datos obtenidos por otros autores para
compararlos con los obtenidos en el laboratorio. En todos estos casos y otros analogos
hay que citar la procedencia de la informacion. Al menos, hay que citar el guion. No se
puede poner una bibliografia que no se ha consultado, y mucho menos copiar la que
aparece en el guion si no se ha consultado. En el texto del informe, si se ha consultado
bibliografia, hay que referirse a ella (puede ser con el nimero con el que se
identificaran las fuentes en la seccion bibliografica); es decir, hay que citar.

Las puntuaciones de los apartados del informe suman 8,5 puntos; los 1,50 ptos.
restantes corresponderan a:

(1 pto.) Examen oral inicial. Antes de empezar la practica, el instructor hara a cada
alumnx unas preguntas sobre la misma.

(0,5 ptos.) Cuaderno de laboratorio y actitud. El cuaderno debe contener todas las
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anotaciones necesarias para redactar posteriormente el informe; la “actitud” se refiere a
la puntualidad, la atencién, el interés, la toma de iniciativas, la formulacién de preguntas
interesantes, el trabajo en el laboratorio...

Instrucciones y recomendaciones adicionales:

El plazo para redactar los informes es de 10 dias y que es improrrogable. Los informes
no entregados dentro de dicho plazo solo se valoraran para la convocatoria de
septiembre y con una puntuacion maxima de 5.

Cada alumnx tiene que hacer su propio informe. Por supuesto, debe utilizar los datos
obtenidos con su pareja, pero la redaccién del informe y el tratamiento de estos datos
debe ser personal. Si se detecta que algun apartado de un informe esté copiado de otrx
alumnx, se pondra la mitad de la calificacién a cada alumnx hasta que no se sepa quién
es el autor/a verdaderx.

El informe, a diferencia del guion, no es una manifestacion de lo que se va a hacer en el
laboratorio, sino de lo que se ha hecho. Es una memoria de actos realizados, no un
proyecto de trabajos futuros. Por ejemplo, no se puede decir “se va a medir”, sino “se
ha medido”. El guion es una serie de instrucciones que da el profesor/a para aplicar un
método experimental en el laboratorio conducente a la resolucién de un problema; pero
el informe es un documento en el que el alumno/a explica cémo ha resuelto el
problema, no como estaba previsto que se resolviera.

Alguno/as alumno/as copian el guion de la préactica y lo van rellenando con los datos
experimentales obtenidos. Esa forma de actuar se penalizara. El informe hay que
redactarlo desde la primera palabra hasta la Gltima, sin copiar literalmente ningdn
parrafo del guion o de otra procedencia. Concretamente, también se penalizara el
plagio de material de Internet.

La extension de un informe no tiene por qué estar sujeta a limitaciones de espacio, pero
conviene que sea conciso. No hay trasladar informacién superflua (por ejemplo, no hay
que copiar de la plantilla Valpotenc las cantidades que en ella aparecen para calcular
las derivadas; en cambio, si hay que explicar en la fundamentacion teérica como se
obtienen estas derivadas.)

Hay que “ponerse en el lugar” del lector, redactando el informe de modo que este
entienda qué se ha hecho, como se ha hecho y por qué y para qué se ha hecho,
facilitandole ademas la visualizacién de los resultados experimentales obtenidos
(constantes de fuerza, de velocidad, de producto de solubilidad...).

QUIMICA ANALITICA

La calificacion final de esta parte de la asignatura se realizara teniendo en cuenta
las calificaciones que obtenga el estudiante en cada una de las siguientes
actividades:

Asistencia.

Aunque la asistencia a las practicas de laboratorio no contribuye numéricamente
ala nota final, dado el caracter experimental de esta asignatura, dicha asistencia
es obligatoria, por lo que la ausencia a alguna de las sesiones de laboratorio se
considera un criterio excluyente.

Del trabajo practico de la asignatura, el Profesor Tutor evaluard los siguientes
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apartados:

Trabajo de laboratorio. Se valorara especialmente la preparacion de los estudiantes
acerca de la practica que estan realizando, la planificacidn y distribucién de tareas y
otros aspectos del trabajo en equipo. El cuaderno de laboratorio se considera parte
integral del trabajo en el laboratorio. El Profesor Tutor revisara regularmente el
cuaderno, y el estudiante debera entregarlo a dicho profesor para su evaluacién final.
Este aspecto supone el 40% de la evaluacion del médulo.

Informe de préacticas. Una parte importante del trabajo de laboratorio es la presentacién
de los resultados. Se evaluara la estructura del informe, la correcta presentacion de los
resultados y la discusion de los datos. Las versiones finales de los informes deben
presentarse, a través de la plataforma virtual, antes de la fecha y hora que se fije. La
presentacion de los informes de todas las practicas es obligatoria. Este aspecto supone
un 20% de la evaluacion del modulo.

Estas actividades, evaluadas por el Profesor Tutor antes del examen final,
supondran el 60% de la evaluacién global de la asignatura. Esta parte de la
asignatura se considerara APTA siempre que, la nota global de estos apartados
obtenga una calificacion igual o superior a 5,0 sobre 10.

Ponderacion en la nota final QUIMICA FISICA: La calificacion del informe
de laboratorio supondra un 85% del apartado
practico de QF. QUIMICA ANALITICA: Estas
actividades supondran el 60% de la nota del
modulo de Quimica Analitica.

Fecha aproximada de entrega QUIMICA FISICA: 10 dias mas tarde de la
finalizacion de las practicas. QUIMICA
ANALITICA: la fecha de entrega se anunciara
en el aula virtual

Comentarios y observaciones

QUIMICA FISICA:

Las practicas aprobadas en QF seran validas sin limitacion temporal. Si un
alumnx suspende las practicas de QF en primera convocatoria, podran presentar
los informes de nuevo para la convocatoria de septiembre antes del 1 de abril. La
calificacion del examen solo sera valida para el afio escolar en curso.

QUIMICA ANALITICA:

Si el estudiante no supera la asignatura en el curso académico en el que ha
realizado las practicas (convocatoria de febrero o septiembre), el curso siguiente
se le considerara exento de larealizacion de las practicas del médulo de Quimica
Analitica, siempre y cuando las hubiera aprobado, pero debera realizar
nuevamente el examen presencial. En este caso, la nota de calificacion del
Moédulo de Quimica Analitica sera inicamente la nota conseguida en el examen.
Este criterio de evaluacion es exclusivamente aplicable al Médulo de Quimica
Analitica.
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¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?
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La calificacion global se obtendra promediando las notas de las partes de Quimica
Fisica y Quimica Analitica siempre que ambas sean iguales o superiores a 4.

Si en la convocatoria de febrero un alumno se presenta a una parte de la
asignaturay no alaotra, en la parte ala qgue no se presenta se le pondra la
calificacion de cero para poder promediar con la nota de la parte a la que se ha
presentado. Los criterios que establecen cuando un alumno se considerara
“presentado” o “no presentado” se detallan mas abajo en el sistema de
evaluacion de cada parte. El alumno recibirda un “no presentado” en cualquier
convocatoria s6lo en el caso de que se le considere “no presentado” en ambas
partes.

QUIMICA FISICA

La nota final de Quimica Fisica se obtendra siguiendo las siguientes reglas:

Se calificaran independientemente las dos partes de la asignatura: Quimica
Analitica (QA) y Quimica Fisica (QF). La nota final global sera la media de la
obtenida en ambas partes con la condicion de que al menos se obtenga un 4 en
cada una de ellas. Se aprobard la asignatura si esta media como minimo iguala al
5. Si no se obtiene un 4 en alguna de las partes pero la media de ambas partes
supera el 5, la calificacion que se recibira en la convocatoria ordinaria sera de 4,9,
sin que esto signifique que se pierdan las notas reales obtenidas en cada parte
cuando haya que calcular la nota de la convocatoria extraordinaria (septiembre).
Por otro lado, y en cualquier caso, la asignatura no podré aprobarse si no se
realizan las practicas.

Lo que sigue se refiere exclusivamente a la calificacion de la seccién de QF.

La seccion de QF tiene dos apartados: tedrico y practico.

El apartado tedrico consta de una “PEC tedrica” (prueba de evaluacion continua tedrica)
cuya calificacion supondra el 15% de la nota de este apartado y de un examen
presencial cuya calificacion valdra el restante 85%.

El apartado practico consta de una la “PEC de précticas” (prueba de evaluacion
continua de las practicas) que valdra el 15% y de los 5 informes de las practicas
realizadas en el laboratorio, que valdran en conjunto el 85% de este apartado. La nota
global de los 5 informes sera la media de las notas obtenidas en cada uno de ellos, no
siendo necesario aprobarlos todos individualmente. Para obtener mejor nota en los
informes de QF se recomienda seguir las “Pautas para redactar los informes de QF y
criterios de evaluacion” que se pueden encontrar en el APARTADO C de esta Guia.
Las notas diferenciadas de los dos apartados de que consta la parte de QF de la
asignatura —teorico (PEC tedrica + examen) y practico (PEC practica + informes de
practicas)— podran conocerlas Ixs alumnxs mediante las correspondientes fichas de
evaluacion que aparecen en la Comunidad de QF del aula virtual de la asignatura.

La calificacién final de la parte de QF podr& calcularla cada alumnx promediando
ponderadamente la notas de los dos apartados: tedrico (40%) y practico (60%)
teniendo en cuenta que la parte de QF no se podra aprobar si en ambas apartados,
tedrico y practico, no se obtiene al menos un 4.

Si se suspende en febrero la asignatura EQFQA globalmente, en septiembre se tendra
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una segunda oportunidad. De cara a esa convocatoria extraordinaria, en lo que atafie a
la parte de QF se aplicaran las siguientes normas:

Si en febrero se obtiene al menos un 4 en cada uno de los apartados (tedrico y
practico) de QF y la media ponderada de ambos apartados es 5 o superior, quedara
aprobada la parte de QF de la asignatura para el curso vigente y sucesivos, incluso si
se suspende la otra parte de la asignatura (Quimica Analitica).

Si en febrero se obtiene al menos un 4 en cada uno de los apartados (tedrico y
practico) de QF pero la media ponderada de ambos es inferior a 5, se podra acudir a la
convocatoria de septiembre para superar el o los apartados cuya calificacion fue inferior
a 5y solo esos. (La UNED no contempla la opcion de “subir nota”, por lo que si el
alumnx aprobé la teoria en febrero no podra examinarse de nuevo de la teoria en
septiembre).

La teoria podré superarse examinandose de nuevo en septiembre (si se aprob6 en
febrero la parte de QA, solo se tendra que responder a las preguntas de QF del
examen).

Para superar las préacticas se podran repetir los informes en los que obtuvo una
calificacion interior a 5 y solo esos y entregarlos antes del 1 de abril. Los informes
suspendidos seran corregidos de nuevo por los profesores, que los evaluaran entre 0 y
10, pero la calificacién maxima que se les otorgara sera de 5. (Nota: los informes no
entregados dentro de plazo en la convocatoria de febrero quedaran para la
convocatoria de septiembre; en ese caso, aunque se evaluaran de 0 a 10, la calificacién
maxima que se les otorgara para la convocatoria de septiembre sera de 5).

Si en febrero se obtiene menos de un 4 en uno o los dos apartados (teérico, practico)
de QF, aungue la media con la parte de Quimica Analitica supere el 5, no se podra
aprobar la asignatura, en cuyo caso la nota global que se inscribira en las actas de la
convocatoria ordinaria sera de 4,9, si bien para la convocatoria extraordinaria se
guardaran sus notas reales. En dicha convocatoria extraordinaria, en la parte de QF el/a
alumnx podra mejorar su nota tanto en la parte tedrica como la practica. Respecto a la
parte practica, tendra la posibilidad de presentarse a un nuevo examen en septiembre.
Respecto a la parte practica, podrd mejorar las notas (hasta un maximo de 5) de
aquellos informes de practicas en los que obtuvo una calificacion interior a 5 y solo esos
(enviandolos antes del 1 de abril).

A los efectos de aplicacion de este sistema de calificaciones, al alumnx que no se
presente al examen de febrero de la asignatura se le computard como nota teérica de
QF un 0. Ilgualmente obtendra un 0 en QF si no realiza las practicas de esta parte de la
asignatura. En este Ultimo caso, la asignatura estara suspendida globalmente sin mas
consideraciones. Por otro lado, si el/a alumnx realiza las practicas pero no entrega los
informes dentro del plazo concedido para ello en la convocatoria de febrero, podra
entregarlos para la convocatoria de septiembre antes del 1 de abril, pero en ese caso,
aunque los informes se evaluaran de 0 a 10, la nota méaxima que se pondré en la ficha
de cada informe a efectos de célculos de medias sera de 5.

En la parte de QF, a efectos de la nota global de la convocatoria de febrero, se
considerara que un alumno se ha presentado a la mismay, por consiguiente, tendra
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nota en dicha convocatoria de QF para promediarla con la de QA, si realiza al menos
una de las dos actividades: las practicas o el examen. Si solo realiza una de ellas, la
otra serd calificada con 0 para poder obtener la correspondiente media ponderada de
ambas actividades de QF (60% practicas, 40% teoria). En cuanto a la convocatoria
extraordinaria de septiembre, si un alumno concurrié a la convocatoria de febrero y
suspendié alguna de las actividades de QF pero en septiembre no se presenta a
ninguna de ellas, se le considerara “no presentado” en la parte QF de dicha
convocatoria.

ALGUNOS casos

Un alumno obtiene un 10 en el examen tedrico de QF pero no realizé las practicas. La
parte de QF queda suspendida y, en consecuencia, queda suspendida la asignatura
completa. En septiembre no podra realizar las practicas porque solo se organiza un
turno debido a problemas de disponibilidad de laboratorios.

Una alumna obtiene un 10 en las practicas y no se presenta al examen de febrero. Su
media sera de 0,60 x10 + 0,40 x0 = 6, pero al no haber alcanzado un 4 en el apartado
tedrico tendra que presentarse al examen de septiembre (al menos a la parte de QF).
Una alumna obtiene un 7 en las précticas de QF y un 6 en el examen de QF. Su nota
global en la parte de QF de la asignatura sera: 0,60 x7 + 0,40 x6 = 6,6 y la tendr&a
definitivamente aprobada para afios venideros aungue suspenda la parte de QA.

Un alumno recibe la calificacion final de la asignatura EQFQA y la ha suspendido
globalmente porque obtuvo un 2 en la parte de Quimica Analitica del examen (en las
practicas de esta parte obtuvo un 5). En cuanto a la parte de QF, obtuvo un 5,1 en las
practicas de QF y un 4,1 en el examen de QF. En septiembre el alumno no tendra que
entregar de nuevo las practicas de QF, pero si podra responder a las preguntas de QF
del examen tedrico de la asignatura para mejorar su nota en esta parte. No obstante,
aungue no haga la parte de QF, aprobaria la asignatura si hiciera la parte de QA del
examen de septiembre y obtuviera una nota que le permitiera, al calcular los promedios
correspondientes, sacar globalmente al menos un 5.

Una alumna recibe la calificacion final de la asignatura EQFQA y la ha suspendido
globalmente. Consulta sus calificaciones de QF y comprueba que ha obtenido un 4 en
el examen y un 4 en las practicas. En septiembre se podra que examinar de la parte de
QF del examen de la asignatura y redactar de nuevo los informes de practicas en los
que obtuvo menos de un 5 (antes del 1 de abril).

Un alumno obtiene un 4,5 en la parte tedrica de QF y un 4,1 en la parte practica de QF,
lo cual le supone una media ponderada de 0,60 x4,1 + 0,40 x4,5 = 4,26. Por otro lado,
obtiene un 4,6 en la parte de Quimica Analitica. Por ello, suspende globalmente la
asignatura en la convocatoria ordinaria. En lo que respecta a la parte de QF, en
septiembre podra repetir el examen de QF y los informes de practicas en los que obtuvo
menos de 5 (estos, a entregar antes del 1 de abril). Sin embargo, decide no presentarse
en septiembre de nada de QF y si lo hace de QA, obteniendo al final una calificacion
media en QA de 5,9. En ese caso aprobaria la asignatura, ya que, aunque no mejoré su
nota de QF, como esta era mayor de 4 (4,26), promedia con la de QA, obteniendo
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globalmente: 0,50 x4,26 + 0,50 x5,9 = 5,08.

Una alumna entrega dentro de plazo solo dos de los 5 informes, en los que obtiene un 3
y un 6, pero no redacta los demas. Para septiembre podra repetir el informe suspendido
y entregar los tres faltantes (antes del 1 de abril), pero en ninguno de estos cuatro
informes recibird una calificacién mayor de 5.

QUIMICA ANALITICA

Actividades Evaluables. 60 %. Para superar esta parte debera haber obtenido un 5
sobre 10 en las actividades practicas.

Examen. 40%. Sera necesario obtener un 4 sobre 10 en el examen de este modulo
para que se consideren los demas aspectos de la evaluacion globan del mismo.
Un estudiante se considerara "presentado” en el médulo de Quimica Analitica
cuando se presente a la prueba presencial de la convocatoria correspondiente.

Si el estudiante no supera la asignatura en el curso académico en el que ha
realizado las practicas (convocatoria de febrero o septiembre), el curso siguiente
se le considerara exento de larealizacion de las practicas del médulo de Quimica
Analitica, siempre y cuando las hubiera aprobado, pero deberé realizar
nuevamente el examen presencial. En este caso, la nota de calificacion del
Moédulo de Quimica Analitica sera inicamente la nota conseguida en el examen.
Este criterio de evaluacion es exclusivamente aplicable al Modulo de Quimica
Analitica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436225419

Titulo:TECNICAS INSTRUMENTALES FISICOQUIMICAS (19)

Autor/es:Navarro Delgado, Raquel ; Senent Pérez, Salvador ; Troitifilo NUfiez, M2 Dolores ; Hernanz
Gismero, Antonio ; Izquierdo Safiudo, M2 Cruz ; Peral Fernandez, Fernando ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436264241

Titulo:EXPERIMENTACION EN QUIMICA ANALITICA (2012)
Autor/es:Alejandrina Gallego ; Rosa Maria Garcinufio ; Maria José Morcillo ;
Editorial:U N E D
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788436255096

Titulo:TECNICAS FISICOQUIMICAS EN MEDIO AMBIENTE
Autor/es:Gavira Vallejo, Jose M2 ; Hernanz Gismero, Antonio ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788477389040

Titulo:QUIMIOMETRIA

Autor/es:Ramis Ramos, Guillermo ; Garcia Alvarez-Coque, Celia ;
Editorial:SINTESIS

ISBN(13):9788477389620

Titulo:TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS (1%)

Autor/es:Fernandez Hernando, Pilar ; Camara Rica, Carmen ; Pérez- Conde, Concepcion ; Vidal,
Miquel ;

Editorial: SINTESIS

ISBN(13):9788497560283

Titulo: TECNICAS DE SEPARACION EN QUIMICA ANALITICA
Autor/es:Casais Laifio, Maria Del Carmen ; Lorenzo Ferreira, Rosa Antonia ;
Editorial: SINTESIS

ISBN(13):9789706868299

Titulo:PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL (Sexta edicion)
Autor/es:Skoog, Douglas ; Holler, F. James ; Crouch, Stanley R. ;
Editorial:Cengage Learning

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La Comunidad Virtual de la asignatura se encuentra en la plataforma de teleformacion de la
UNED aLF (http://www.uned.es). A través del Curso Virtual, el Equipo Docente informara a
los estudiantes de los cambios y/o novedades que vayan surgiendo, siendo el principal
medio de comunicaciéon con los estudiantes y Profesores Tutores.

Los estudiantes también podran hacer uso de los recursos on line disponibles en la
Biblioteca de la UNED, tanto en su Sede Central como en los Centros Asociados. Entre ellos
cabe destacar el acceso a catalogos, bases de datos, revistas cientificas electrénicas, etc.
Enlaces de interés para la parte de QUIMICA FiSICA

Web propia de ayuda para realizar las practicas de Quimica Fisica

eraman.uned.es

Paginas especificas creadas por el equipo docente de QF:

Conductimetria

*Determinacion conductimétrica del producto de solubilidad del PbSO4
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*Conductividad electrolitica

*Conductimetros

*Célculo del producto de solubilidad del sulfato de plomo por conductimetria
Potenciometria

*Determinacién potenciométrica de los PK, de un acido diprotico débil

¢, Como funciona una pila?

Los electrodos en potenciometria

*Aplicaciones de la potenciometria en Quimica

Refractometria

*Espejismos y reflexion total

*El refractémetro de Abbe

*Aplicaciones de la refractometria en Quimica

Polarimetria

*Determinacién polarimétrica de la constante de velocidad de la reaccion de hidrolisis de la
sacarosa

La orientacion de los vikingos y de las abejas

*Aplicaciones de la polarimetria en Quimica

*El polarimetro

Colorimetria —Espectrometria UV-Visible

*Determinacion espectrofotométrica del pK de un indicador acido-base

*Fundamentos de espectroscopia UV-Vis

*Fotémetros y espectrofotometros

*Deduccién de la expresion que se utiliza en la practica para calcular PK,

*Explicacion de la propiedad de los puntos isosbésticos

Limitaciones de la técnica para determinar el pKa de algunos indicadores: el caso del azul
de bromofenol

Espectrometria Raman

*Célculo de constantes de fuerza de aniones tetraédricos por espectroscopia Raman

*Efecto Raman y espectro Raman

*Vibraciones animadas de las moléculas de simetria tetraédrica

*Demostracion de la relacién entre frecuencias de vibracién y constantes de fuerza

*COomo se hace una optimizacion de geometria y un andlisis vibracional por métodos teoricos
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http://triplenlace.com/2012/12/06/conductimetria-i-conductividad-electrolitica/
http://triplenlace.com/2012/12/07/conductimetria-ii-conductimetros/
http://triplenlace.com/2012/12/08/conductimetria-iii-aplicaciones-en-quimica/
http://triplenlace.com/2013/12/24/determinacin-potenciomtrica-de-los-pka-de-un-cido-diprtico-dbil/
http://triplenlace.com/2013/12/24/determinacin-potenciomtrica-de-los-pka-de-un-cido-diprtico-dbil/
http://triplenlace.com/2013/12/24/determinacin-potenciomtrica-de-los-pka-de-un-cido-diprtico-dbil/
http://triplenlace.com/2013/12/24/determinacin-potenciomtrica-de-los-pka-de-un-cido-diprtico-dbil/
http://triplenlace.com/2012/12/08/potenciometria-i-como-funciona-una-pila/
http://triplenlace.com/2012/12/09/potenciometria-ii-los-electrodos/
http://triplenlace.com/2012/12/09/potenciometria-iii-aplicaciones-en-quimica/
http://triplenlace.com/2012/11/12/espejismos-reflexion-total-y-otros-efectos-de-la-refraccion/
http://triplenlace.com/2012/11/13/refraccion-ii-como-funciona-un-refractometro-de-abbe/
http://triplenlace.com/2012/11/16/refractometria-iii-aplicaciones-en-quimica/
http://triplenlace.com/2014/11/21/determinacion-polarimetrica-del-coeficiente-cinetico-constante-de-velocidad-de-la-reaccion-de-inversion-de-la-sacarosa
http://triplenlace.com/2014/11/21/determinacion-polarimetrica-del-coeficiente-cinetico-constante-de-velocidad-de-la-reaccion-de-inversion-de-la-sacarosa
http://triplenlace.com/2012/11/23/polarimetria-i-la-orientacion-de-los-vikingos-y-de-las-abejas/
http://triplenlace.com/2012/11/25/polarimetria-ii-aplicaciones-en-quimica/
http://triplenlace.com/2012/11/25/polarimetria-iii-el-polarimetro/
http://triplenlace.com/2013/12/20/determinacion-espectrofotometrica-del-pka-de-un-indicador-acido-base/
http://triplenlace.com/2013/12/20/determinacion-espectrofotometrica-del-pka-de-un-indicador-acido-base/
http://triplenlace.com/2013/12/20/determinacion-espectrofotometrica-del-pka-de-un-indicador-acido-base/
http://triplenlace.com/2013/12/20/determinacion-espectrofotometrica-del-pka-de-un-indicador-acido-base/
http://triplenlace.com/2012/12/02/especrofotometra-uv-visible-i-el-color-de-los-objetos/
http://triplenlace.com/2012/12/04/especrofotometria-uv-visible-ii-el-espectrometro/
http://triplenlace.com/2012/12/05/especrofotometria-uv-visible-iii-aplicaciones-en-quimica/
http://triplenlace.com/2012/12/05/especrofotometria-uv-visible-iii-aplicaciones-en-quimica/
http://triplenlace.com/2013/11/29/que-es-un-punto-isosbestico-en-espectroscopia-y-que-revela/
http://triplenlace.com/2013/12/15/azul-de-bromofenol-amarillo-verde-azul-e-incoloro/
http://triplenlace.com/2013/12/15/azul-de-bromofenol-amarillo-verde-azul-e-incoloro/
http://triplenlace.com/2013/12/17/calculo-de-constantes-de-fuerza-de-aniones-tetraedricos-por-espectroscopia-raman/
http://triplenlace.com/2013/11/19/espectroscopia-raman-de-oxoaniones-inorganicos-tetraedricos-1-el-eefcto-raman-y-el-espectro-raman/
http://triplenlace.com/2013/11/21/espectroscopa-raman-de-oxoaniones-inorgnicos-tetradricos-2-explicacion-del-espectro-raman/
http://triplenlace.com/2013/11/22/espectroscopia-raman-de-moleculas-de-simetria-tetraedrica-3-constantes-de-fuerza
http://triplenlace.com/2013/11/23/espectroscopia-raman-de-moleculas-de-simetria-tetraedrica-4-calculos-mecano-cuanticos/

EXPERIMENTACION EN QUIMICA FISICA Y QUIMICA ANA... CODIGO 61033054

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no hayan sido sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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