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Nombre de la asignatura QUIMICA FiSICA IlI: CINETICA Y ELECTROQUIMICA
Cadigo 61033060

Curso académico 2017/2018

Departamento CIENCIAS Y TECNICAS FISICOQUIMICAS
Titulos en que se imparte GRADO EN QUIMICA

Curso TERCER CURSO

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La Quimica Fisica lll, es una asignatura cuatrimestral obligatoria que se imparte en tercer
curso del Grado en Quimica durante el segundo cuatrimestre y tiene una asignacién de 6
ECTS. Pretende que el estudiante del Grado de Quimica vaya completando los
conocimientos de Quimica Fisica que debe poseer y que ha ido adquiriendo anteriormente al
cursar las asignaturas “Quimica Fisica I”, “Termodinamica” , “Quimica Fisica II” y las
Quimicas Generales de primer curso.

Los contenidos de esta disciplina estan dedicados al estudio de la cinética de las reacciones
quimicas y fotoquimicas y a la electroquimica iénica y electrédica.

La Cinética Quimica se ocupa del estudio de la velocidad de la reaccidn quimica y de los
distintos factores que influyen en ella. Este estudio se puede realizar a distintos niveles,
desde el nivel simplemente fenomenoldgico hasta el nivel molecular. En toda investigacion
cinética hay dos problemas basicos. Por una parte, relacionar la velocidad con la
concentracion, temperatura y presion, etc. Una vez realizada esta etapa existe otra posterior,
mas elaborada, que consiste en interpretar las leyes empiricas en términos de mecanismos
de reaccion. No existe ningln método experimental que permita la medida directa de la
velocidad de reaccion ni tampoco ninguna teoria fisica que posibilite su célculo.

La Cinética Quimica tiene entre sus objetivos encontrar:

*Cuél es la velocidad con la que se desarrolla una reaccion.

«Cudles son los factores que condicionan esa velocidad

*Deducir la ecuacién de velocidad

*Proponer un mecanismo

El tema de fotoquimica nos introduce en el estudio de reacciones quimicas inducidas por la
absorcion de radiacién electromagnética por la materia.

La Electroquimica es la parte de la quimica que trata de la relacion entre corrientes eléctricas
y las reacciones quimicas, y de la conversién de la energia quimica en eléctrica. En un
sentido mas amplio podemos decir que la Electroquimica estudia las reacciones quimicas
que producen efectos eléctricos y los fendmenos quimicos causados por la accion de las

corrientes o voltajes.
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Hay dos clases de Electroquimica: la que trata la quimica fisica de las disoluciones
ibnicamente conductoras (i6nica), a esta dedicaremos el tema 8 y la quimica fisica que se
ocupa de la interfase cargada eléctricamente y de la transferencia de cargas a través de ella
(electrédica), a la que dedicaremos los temas siguientes. Esta ultima es la electroquimica
fundamental en la actualidad y estudia los fenébmenos que tienen lugar en las superficies de
separacion entre dos fases electrizadas y de como a través de ésta se produce la
transferencia de carga.

De este modo, se establecen los cimientos necesarios para que el estudiante pueda abordar
posteriormente con éxito el estudio de distintas ramas que conforman la disciplina.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

A fin de abordar con éxito la asignatura, es recomendable que el estudiante posea una serie
de conocimientos previos, que habra ido adquiriendo en cursos anteriores: Dichos
conocimientos comprenden:

*Calculo de derivadas e integrales

«Conocimientos béasicos de informatica.

*Manejo de logaritmos y exponenciales.

*Conocimientos de trigonometria.

*Manejo en el cambio de unidades.

«Conocimientos basicos en Mecénica cuantica, Estructura de la materia, Termodinamica
estadistica, Fendémenos de transporte y Electrostatica.

«Conocimientos de inglés para poder leer libros y articulos cientificos y tener acceso a
informacién relacionada con esta materia.

En esta asignatura se recomienda haber superado las materias de quimica, fisica y
matematica que estudian en el primer curso, asi como las asignaturas Termodinamica,

Quimica Fisica | y Il, pertenecientes a esta misma area.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA CRUZ IZQUIERDO SANUDO
Correo Electrénico mizquierdo@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7379

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento CIENCIAS Y TECNICAS FiSICO-QUIMICAS
Nombre y Apellidos MARIA ISABEL ESTEBAN PACIOS

Correo Electrénico ipacios@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7382
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Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento CIENCIAS Y TECNICAS FISICO-QUIMICAS

TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Horario de atencion al estudiante y tutorizacion

El Equipo Docente sera en encargado de tutelar y seguir el aprendizaje de los estudiantes a
través del Curso Virtual de la asignatura, principal herramienta de comunicacién entre el
estudiante, el Profesor Tutor y el Equipo Docente, para ello se dispondra de los distintos
foros del curso virtual.

Los Profesores Tutores seran los responsables de planificar el desarrollo de las actividades
propuestas en los Centros Asociados y su seguimiento, asi como de la imparticion de las
Conferencias Intercampus y de las evaluaciones que les correspondan.

Se recomienda al estudiante contactar con su Centro Asociado para conocer el Tutor que le
corresponde en esta asignatura

Horario de atencién del Equipo Docente

La forma de contactar con el Equipo Docente sera preferentemente mediante la plataforma
aLF.

La direccion de los profesores es:

Departamento de Ciencias y Técnicas Fisicoquimicas

Facultad de Ciencias de la UNED

Paseo Senda del Rey, 9

28040 Madrid

El horario de guardia de los profesores es:

«Profesora: M2 Cruz Izquierdo

eHorario de atencién: Jueves 15h-19h
*Teléfono: 913987379; Despacho: 305
«Correo electrénico: mizquierdo@ccia.uned.es

<Profesora: M2 Isabel Esteban

eHorario de atencién:Jueves 15h-19h
*Teléfon0:91398738; Despacho: 308
«Correo electrénico: ipacios@ccia.uned.es

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias que adquiere el estudiante
Esta asignatura contribuye al desarrollo de una parte de las competencias recogidas en la
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memoria aprobada por la ANECA para la obtencidn del titulo de Graduada o Graduado en
Quimica.

Competencias generales

eIniciativa y motivacion

*Planificacion y organizacion

*Manejo adecuado del tiempo

*Andlisis y sintesis

*Resolucion de problemas

*Razonamiento critico

*Motivacion por la calidad

*Manejo de las TIC

*Aplicacion de los conocimientos a la practica Capacidad para aplicar la teoria a la practica
*Toma de decisiones

eComunicacion y expresion escrita

«Etica profesional

Competencias especificas

*Conocimientos y comprension de los principios fisicoquimicos que rigen la Cinética quimica
y la Electroquimica

«Conocimiento y comprension de los conceptos matematicos y fisicos necesarios para el
estudio de esta asignatura

*Afianzar la capacidad de aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas de interés
académico y préactico

eldentificar los métodos de trabajo que permiten investigar y comprender la Cinética Quimica
y la Electroquimica

*Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

Crear la base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en areas
especializadas de la Quimica o areas multidisciplinares

*Capacidad de aplicar los conocimientos de esta area de la Quimica a un desarrollo
sostenible en los contestos industrial, econdémico y medioambiental

*Capacidad de relacionar la Quimica con otras disciplinas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Después de haber cursado esta disciplina, el estudiante debera ser capaz de:
*Definir y comprender conceptos tales como velocidad de reaccién, ecuacién de velocidad
de reaccion, coeficiente de velocidad, orden de reaccion, molecularidad. Asi como los
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factores que determinan la velocidad de reaccion y su dependencia con la temperatura.

*Saber seleccionar entre los diferentes métodos de determinar la ecuacion de velocidad.

eldentificar e interpretar conceptos tales: reaccion elemental, reaccion compleja, mecanismo
de reaccidn, etapas de reaccion y cuerpos intermedios.

*Seleccionar y resolver ecuaciones integradas de cinéticas sencillas y complejas, analizar las
representaciones graficas y manejar las unidades del coeficiente de velocidad
correspondiente.

+Distinguir los criterios para la aplicacion de los métodos de aproximacion para resolver la
ecuacion de velocidad.

*Deducir mecanismos de reaccion a partir de la ecuacion cinética.

*Reconocer y clasificar la gran variedad de reacciones complejas, distinguiendo entre
mecanismos en no cadena y en cadena, y dentro de las ultimas en lineales y ramificadas.

*Estimar la energia de activacion a partir de la dependencia experimental del coeficiente
cinético con la temperatura.

eldentificar las técnicas experimentales mas adecuadas para un estudio cinético atendiendo
a la velocidad relativa de la reaccion, la naturaleza de los reactivos y otros factores.

*Conocer las metodologias tedricas para el calculo de coeficientes de velocidad de
reacciones elementales a partir del andlisis de los aspectos fisicos del encuentro entre
particulas con caracteristicas estructurales y energéticas propias.

Comprender que es una superficie de energia potencial de una reaccion quimica elemental
y como a partir de ellas se puede estimar el significado de trayectoria de minima energia o
camino més favorable desde el punto de vista energético.

*Contrastar la teoria de colisiones con la teoria del estado de transicion, que es mas general
y rigurosa, reconociendo los puntos de convergencia y sus divergencias.

*Tener conocimiento de las grandes posibilidades que abre el area de investigacion
denominada Femtoquimica en el conocimiento de la reactividad quimica.

eldentificar las diferencias entre reacciones en fase gaseosa o en disolucion por la presencia
del disolvente, asi como entre reacciones en disolucién controladas por difusion y las
reacciones en disolucién controladas por activacion quimica.

*Reconocer las caracteristicas de las reacciones fotoquimicas, es decir las reacciones cuya
energia de activacion es suministrada por luz, en comparacién con las reacciones quimicas
donde la energia de activacion es energia térmica.

«Definir y estimar conceptos tales como: electrdlito, transporte iénico, conductividad,
conductividad molar, conductividad molar limite, movilidad, numero de transporte.

*Conocer como se construye la escala de potenciales normales de electrodo y manejar dicha
escala a la hora de escribir los procesos de los diferentes tipos de pilas.

eFormular la ecuacién de Nernst a partir tanto de razonamientos termodindmicos como
cinéticos.
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«Distinguir los distintos tipos de pilas y conocer sus caracteristicas.

Comprender la estructura de la doble capa desde el punto de vista termodinamico y
estructural y conocer el valor de las diferentes teorias de la interfase electrificada.

eUtilizar los conocimientos teoricos para formular las diferentes ecuaciones que
nos proporcionan los valores de las magnitudes que aparecen en la doble capa.

*Mostrar el funcionamiento de los diferentes tipos de electrodos.

*Explicar el fundamento y el modo operativo del electrodo de vidrio de importancia capital en
las determinaciones potenciométricas.

*Entender la importancia del electrodo normal de hidrogeno.

«Comprender el mecanismo general de un proceso electrodico.

*Aplicar los conocimientos de la cinética quimica a la cinética electroquimica.

*Conocer la importancia de la cinética electroquimica.

*Analizar la Ecuacion de Butler Volmer, ecuacion fundamental de la cinética electroquimica.

*Conocer los conceptos y herramientas fundamentales de: Cinética quimica, Fotoquimica,
Electroquimica de disoluciones i6nicas y Electroquimica electrddica

CONTENIDOS

Tema 1. Cinética formal

Tema 2. Mecanismos de las reacciones quimicas

Tema 3. Métodos experimentales para la determinacion de velocidades de reaccion

Tema 4. Cinética Molecular |

Tema 5. Cinética molecular Il

Tema 6. Reacciones en disolucion

Tema 7. Fotoquimica
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Tema 8. Conductividad electroquimica

Tema 9. Termodinamica electroquimica

Tema 10. Interfase electrificada

Tema 11. Electrodos reversibles

Tema 12. Cinética electrodica

Contenido de la unidad tematica I: Cinética Quimica

Contenido de la Unidad Tematica Il: Fotoquimica y Electroquimica

METODOLOGIA

La metodologia que se plantea en esta asignhatura para conseguir los resultados de
aprendizaje, se basa en la enseflanza a distancia propia de esta Universidad. Para la
adquisicion de los conocimientos necesarios para superar la asignatura, el alumno dispondra
de los siguientes medios:

*Temas desarrollados por el equipo docente de la asignatura que estaran a disposicién de
los estudiantes en la plataforma aLF al comienzo del curso. Cada tema incluye unos
objetivos especificos, el desarrollo de los contenidos, referencias bibliograficas y cuestiones
y problemas resueltos.

Libros de texto basicos que se adaptan al programa de la asignatura y al nivel de la misma.

«Orientaciones del equipo docente recogidas en la Guia de la Asignatura.

*Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) de caracter voluntario.

*Tutorias

*Curso virtual, correo electronico y teléfono.

El trabajo personal del alumno debe comenzar con la lectura de la “Guia de la Asignatura” de

esta asignatura. Posteriormente debera iniciar la lectura de los temas. Una vez leido y

comprendido cada tema de los desarrollados por el equipo docente o en los libros

recomendados, es aconsejable que elaboré resimenes y esquemas que le ayudaran a

asimilar los contenidos. En el curso virtual encontrara orientaciones que le facilitaran esta
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labor.

Una fase posterior es la realizacion de los ejercicios de cada capitulo. Debe intentarlo sin
mirar los resultados, asi como otros de libros de problemas recomendados

La asignatura tiene dos Pruebas de Evaluacion Continua, con una serie de cuestiones y
problemas relacionados con la materia. Se recomienda su realizacion pues le permitiran
evaluar sus conocimientos ya que le seran devueltas corregidas y calificadas y ademas le
serviran de orientacion y entrenamiento para las Pruebas Presenciales.

En el Centro Asociado en el que éste matriculado le informaran de quien es su profesor
Tutor.

La resolucion de dudas y comentarios sobre la materia a estudio correrd a cargo del equipo

docente, utilizando para ello, principalmente, los foros del curso virtual y el correo
electrénico.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 7
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Solo se permite el uso de calculadora no programable. No se permite el uso de libros,
apuntes, programas ni tablas.
Criterios de evaluacion

La Prueba Presencial estara compuesta de 5 cuestiones y 2 problemas.
Cada cuestion tiene un valor maximo de 1 punto
Cada problematiene un valor maximo de 2,5 puntos
Para aprobar, la calificacion de cada una de las partes (cuestiones y problemas)
no debe ser de ninguna manera inferior al 30% de la nota final
% del examen sobre la nota final 90
Nota del examen para aprobar sin PEC 5.6

Nota maxima que aporta el examenala 9
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la
PEC

Comentarios y observaciones
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Para superar esta asignatura es necesario realizar satisfactoriamente un examen o
Prueba Presencial. Esta prueba se realizara en los Centros Asociados en las fechas
fijadas para las Pruebas Presenciales. Para conocer el dia y la hora en la que debe
presentarse ha de consultar el calendario elaborado por la UNED y que se publica en la
pagina web o bien comprobarlo en el Centro Asociado. Para esta asignatura, la
convocatoria ordinaria es la de Junio. En caso de no superar el examen, o de no
presentarse a él, dispondra también de la convocatoria extraordinaria de Septiembre.
La Prueba Presencial contiene cinco cuestiones tedricas del tipo de respuesta
breve semejantes a las de los ejercicios de autocomprobacion y dos problemas.
A las preguntas hay que responder de manera precisay en cuanto a los
problemas debe exponerse su desarrollo, los calculos y la representacion grafica,
en el caso que fuese necesaria, no bastando con escribir solamente los
resultados finales.

Cuando se enfrente a la Prueba Presencial, tenga tranquilidad y concentracion.
Realice una primera lectura de la misma para conocer todo el contenido. Después
vaya intentando resolver el examen, teniendo en cuenta el tiempo del que dispone
y promediando el que debera invertir en cada una de las partes.

En el examen vendra indicada la contribucion a la calificacién de las cuestiones y
de los problemas y que es de un 50% de cada una de ellas. Con la nota obtenida
en cada uno de estos apartados se halla una nota media, siempre y cuando la
nota parcial de cada una de estas partes supere un 30% del total.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)

¢Hay PEC?

Descripcién
Esta prevista la realizacién de dos Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) durante el
curso. La PEC/1 abarca los 6 primeros temas de la asignatura y la PEC/2 los 6 ultimos
temas.
Ambas Pruebas estaran compuestas por 10 preguntas tipo test, donde ademas de
elegir la contestacion correcta, debera razonar la elecciéon y 3 problemas

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacién son 0,25 por cada por cada una de la 10 preguntay 2,5
puntos maximo por cada problema
Ponderacion de la PEC en la nota final 10% en conjunto

Fecha aproximada de entrega PEC/1 fecha 08/04/2018; PEC/2 fecha
07/05/2018

Comentarios y observaciones
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Si tiene alguna dificultad a la hora de resolver estas pruebas, no dude en consultar el
material didactico para intentar aclarar esas dudas y, asi poder llevar a cabo esa
actividad. Esto lejos de ser un inconveniente, tiene la ventaja didactica de que le
ayudara a ir disipando sus dudas por si mismo y a manejar el material didactico. Es
importante resolver o, al menos, intentar resolver estos ejercicios, ya que le ayudaran a
asimilar mejor lo estudiado y a consolidar sus conocimientos, ademas de servirle como
entrenamiento para la preparacion y realizacion de la Prueba Presencial.

Las PEC deben ser entregadas a través de la plataforma mediante la herramienta
“Tareas” y en formato Word. Dichas Pruebas se entregaran en las fechas que se
indican en el calendario de actividades de la Universidad Nacional de Educacién a
Distancia que encontrara en la pagina Web de la Facultad de Ciencias.

El material correspondiente a las PEC estara disponible en el Curso Virtual,
espacio restringido para los estudiantes de la asignatura.

La elaboracién de las PEC le ayuda a consolidar sus conocimientos y a tomar
conciencia del progreso de su estudio. Los ejercicios que se proponen suelen ser
similares a los de la Prueba Presencial, aunque también, en algin caso, algo mas
laboriosos de los que los estudiantes tendra que afrontar en la Prueba Presencial,
dado que disponen de mas10% en conjunto tiempo.

Es importante realizar estas pruebas, aunqgue como ya se ha dicho son de
caracter voluntario pero calificables, y pueden contribuir favorablemente en la
calificacion final de la asignatura.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcién
S
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La calificacién de esta asignatura se realiza mediante la evaluacién continua de las
actividades, teniendo en cuenta las calificaciones que obtenga el estudiante en cada
una de ellas:

Las dos Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) que contribuyen con un 10% en la
calificacion final.

La Prueba Presencial que contribuye con el 90% restante.

De acuerdo con esto la calificacion final se obtiene mediante la expresion
Calificacion final = 0,05PEC1 + 0,05PEC2 + 0,90Examen

La nota final maxima de la asignatura es de 10 puntos y la calificacién de
"aprobado" se obtiene con un minimo de 5 puntos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788448137878
Titulo:QUIMICA FiSICA. VOLUMEN II (52 Edicion)
Autor/es:Levine, Ira N. ;

Editorial:Ariel Ciencia

ISBN(13):9789500612487

Titulo:QUIMICA FISICA (82 edicion)

Autor/es:Atkins, Peter; De Paula, Julio ;

Editorial:Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 2008

*Atkins, P.; Paula de, J.; Quimica Fisica. 82 edicion, Editorial Medica Panamericana S. A.,
Buenos Aires, 2008. ISBN: 978-950-06-1248-7.
eLevine, Ira N.; Fisicoquimica (volumen 2), 52 edicién Editorial Mc Graw Hill., Madrid, 2004.
ISBN: 978-84-481-3787-8.
De estos dos libros, el Atkins cubre practicamente todo el programa de la asignatura, pero
puede resultar en algunas partes del mismo bastante general, con lo que se precisa
completar. Mientras que en el Levine, por el contrario, faltan partes del programa, como la
cinética electroquimica, pero es mas apropiado para los temas de cinética molecular, aunque
estos temas pueden resultar demasiado detallados para un curso de Grado en Quimica.
Ademas el equipo docente ha elaborado los temas de este programa. Actualmente no estan
publicados pero se colgaran en el Curso Virtual. Cada tema consta de un esquema de
contenidos, los objetivos que se intentan alcanzar, el desarrollo de todos los apartados del
programa, bibliografia complementaria recomendada y una coleccidon de cuestiones y
problemas resueltos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788434480490

Titulo:MANUAL DE QUIMICA FiSICA

Autor/es:Nuafez Delgado, Javier ; Bertran Rusca, Joan ;
Editorial: ARIEL

ISBN(13):9788436222111
Titulo:QUIMICA FIiSICA 11 (1?)
Autor/es:Senent Pérez, Salvador ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436222180
Titulo:ELECTROQUIMICA (2?)
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Autor/es:Aldaz Riera, Antonio ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788445800867

Titulo:FISICOQUIMICA PARA FARMACIA Y BIOLOGIA
Autor/es:Sanz Pedrero, Pablo ;

Editorial: EDICIONES CIENTIFICAS Y TECNICAS

ISBN(13):9788448198336

Titulo:PROBLEMAS DE FISICOQUIMICA

Autor/es:Levine, Ira N. ;

Editorial:: MCGRAW-HILL INTERAMERICANA DE ESPANA

ISBN(13):9788478290772
Titulo:QUIMICA FISICA (2006)
Autor/es:Engel, T. ; Hehre, W. ; Reid, P. ;
Editorial:PEARSON ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9788496477483

Titulo:PROBLEMAS DE QUIMICA FISICA (2006)
Autor/es:Bertran Rusca J. ; NUfiez Delgado J. ;
Editorial:Delta Publicaciones Universitarias

Se ha seleccionado en la bibliografia complementaria una representacion de libros
publicados en espafiol y que pueden ayudar a mejorar el estudio de la asignatura. De la
misma manera, en los libros de problemas encontara algunos ejerciciés de similares
caracteristicas a los que se proponen en este curso.

La consulta de estas obras no es obligatoria, pero si se recomienda para adquirir una

formacion mas completa y profundizar en el estudio de la asignatura.

*Beltran Rusca, J.y Nufiez Delgado, J (coords).;Quimica Fisica Il, Editorial: Ariel Ciencia,
Barcelona, 2002. SBN: 84-344-8049-2 (VOLII).

*Senent Pérez, S.; Quimica Fisica Il: Cinética Quimica, (3 volimenes) Editorial UNED,
Madrid, 1987. ISBN: 84-362-2211-3

*Aldaz Riera, A., Electroquimica Editorial UNED, Madrid, 1987. ISBN:84-362-2218-0

*Sanz Pedrero, P., (coordinador general); Fisicoquimica para Farmacia y Biologia, Editorial:
Masson-Salvat Medicina, Barcelona, 1992, ISBN: 84-458-0086-8.

sLevine, Ira N.; Problemas resueltos de Fisicoquimica del libro de teoria. Editorial Mc Graw
Hill., Madrid, 2004. ISBN: 0-470-09058-8

*Engel, T y Reid, P.; Quimica Fisica. Editorial Pearson, Madrid 2006. ISBN: 13: 978-84-7829-
077-2

*Beltran Rusca, J.; Nufiez Delgado, J. (coordinadores); Problemas de Quimica Fisica.
Editorial Delta, Madrid, 2007. ISBN: 84-96477-48-7
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*Atkins, P. W.; Student’s Solutions Manual to Accompany Atkins’s Physical Chemistry, 72
edition. Editorial Oxford University Press, Oxford, 2006. ISBN: 0199252343. (Existen
versiones en espariol de otras ediciones).

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los principales medios de apoyo que podran utilizar los estudiantes de esta asignatura son
los siguientes:

*Guia Didéactica de la Asignatura

*Temas desarrollados por el Equipo Docente de la Asignatura
«Curso Virtual

eTutores Intercentros

*Profesores de la Sede Central.

*Biblioteca Central de la UNED y de Centros Asociados

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no hayan sido sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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