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CENTRALES TERMOELECTRICAS CODIGO 68013066

Nombre de la asignatura CENTRALES TERMOELECTRICAS

Cadigo 68013066

Curso académico 2017/2018

Departamento INGENIERIA ENERGETICA

Titulos en que se imparte | GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES (grado

seleccionado) - TIPO: OPTATIVAS - CURSO: CUARTO CURSO | GRADO
EN INGENIERIA ELECTRICA - TIPO: OBLIGATORIAS - CURSO:
TERCER CURSO

Ne ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 2
Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

El objetivo de la asignatura es que el estudiante conozca los diferentes tipos de centrales
termoeléctricas que se utilizan actualmente en la produccion de energia eléctrica. Debe
conocer las tecnologias desarrolladas en funcion de las fuentes de energia primaria que se
utilizan, debe identificar y conocer correctamente las diferentes transformaciones energéticas
gue tienen lugar en el conjunto de la instalacion, desde que se dispone de la fuente de
energia primaria hasta que se produce la energia eléctrica. También es objetivo de esta
asignatura que el alumno sepa cuales son las caracteristicas basicas de disefio y de
funcionamiento de los principales equipos de las centrales termoeléctricas en las que tienen
lugar dichas transformaciones energeéticas.

La asignatura de Centrales Termoeléctricas se imparte desde el departamento de Ingenieria
Energética, en el tercer curso de la titulacion de Graduado en Ingenieria Eléctrica, y en el
cuarto curso de la titulacion de Graduado en Tecnologias Industriales. Es obligatoria para los
estudiantes que cursen la primera titulacién, y optativa para los que cursen la segunda,
tiene caracter cuatrimestral y le corresponden 5 ECTS.

Actualmente, el 82 % de la energia eléctrica producida anualmente a nivel mundial se
produce en centrales termoeléctricas. Estas instalaciones son aquellas en las que se utilizan
fuentes de energia primaria que requieren procesos de transferencia de energia térmica
entre diferentes fluidos para producir electricidad a partir de dichas fuentes. En la asignatura
no se imparten conocimientos relacionados con la energia eléctrica, sino con las maquinas y
motores térmicos y con las transformaciones energéticas que tiene lugar en ellas. Se
considera que el estudiante de esta asignatura debe adquirir unos conocimientos minimos y
basicos sobre cémo son y como funcionan las maquinas y las instalaciones de produccion
de energia eléctrica, que mayoritariamente se utilizan en el mundo para generar la
electricidad que consume la humanidad.

La asignatura pertenece a la materia de Ingenieria Térmica. Tiene caracter tecnologico y
especializado, aunque incluye también contenidos fundamentales especificos vinculados a
las maquinas y motores térmicos. Su contenido es muy ingenieril, de inmediata aplicacion, lo
gue implica que se sustenta y se fundamenta en asignaturas que incluyen contenidos
fundamentales de termodinamica, transmisién de calor, mecanica o maquinas térmicas.
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CENTRALES TERMOELECTRICAS CODIGO 68013066

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para el estudio de esta asignatura es necesario que el alumno tenga conocimientos previos
sobre termodindmica, transmisién de calor, mecanica de fluidos y maquinas térmicas. El
funcionamiento de las maquinas que se utilizan en las centrales termoeléctricas esta
fundamentado en postulados y leyes que se estudian en las disciplinas mencionadas. En
concreto debe saber aplicar los balances de masa y energia a sistemas abiertos y saber
evaluar propiedades termodinamicas de los fluidos que habitualmente se utilizan en las
centrales termoeléctricas. Tiene que saber cuales son las leyes de transmision de calor y
saber aplicarlas. Finalmente, debe saber cudl es la ecuacién fundamental de las
turbomaquinas y los diferentes tipos de turbomaquinas que existen.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA CONSUELO SANCHEZ NARANJO

Correo Electrénico csanchez@ind.uned.es

Teléfono 91398-6471

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento INGENIERIA ENERGETICA

TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Por ser una asignatura de ultimos cursos, no es habitual ni que haya un gran nimero de
alumnos matriculados, ni que en los centros asociados donde hay alumnos matriculados
haya profesores tutores. Por ello, la tarea de tutorizacion es llevada a cabo habitualmente
por el equipo docente.

Se considera que el modo mejor de contactar con el equipo docente es a través del curso
virtual, mediante el uso de los foros de debate. Pero, también puede utilizar cualquier otro
medio como el teléfono o la asistencia personal.

El horario de guardia es el martes de 15 a 19 h, siendo el horario de tutorias martes y jueves
de 10 a 14 h. Para consultas telefonicas se debe llamar al 91 398 64 71. El nimero de fax es
91 398 76 15. La direccién de correo electronico es csanchez@ind.une.es.

Si el alumno tuviera que realizar algin envio postal se recomienda consignar el nombre de la
profesora, asignatura y el departamento, y dirigirlos al Apartado de correos 60.149, 28080
Madrid.

En general, la tutorizacién por parte del equipo docente supone la realizacion de las
siguientes funciones:

§  Elaborar y gestionar las pruebas de evaluacion.

8 Atender a las cuestiones que sean planteadas en los medios de comunicacion
indicados.

§  Elaborar el programa de la asignatura.

§  Elaborar un calendario de trabajo para llevar a cabo el estudio de la asignatura.

8§  Elaborar y orientar sobre los materiales de estudio.
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8 Elaborar y disefar otras actividades como programas de radio, videoconferencias o
videoconferencias online.

Si se dispone de profesor tutor de la asignatura, las funciones de éste seran:

8  Ayudar al estudiante a entender el funcionamiento de la UNED.

8§ Resolver las dudas especificas que le planteen los alumnos en relacion a las tutorias
que imparte el Tutor.

8 Evaluar las actividades formativas que el equipo docente haya programado para el
estudiante, siguiendo las directrices marcadas por el propio equipo docente.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS GENERALES

«Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

*Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial.

«Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

*Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

*Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

«Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

«Capacidad de organizacion y planificacion en el @mbito de la empresa, y otras instituciones
y organizaciones.

*Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

«Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Comprension de textos técnicos en lengua inglesa.

*Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica.

*Manejo de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

*Capacidad para gestionar informacion.

eIntegracion de conocimientos transversales en el &mbito de las tecnologias industriales.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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*Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

«Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

*Aplicacion a la ingenieria de los conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de
calor: de sus principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al estudiar esta asignatura, los conocimientos y destrezas que el alumno adquirira se indican
a continuacion:

» Conocera la estructura del sector eléctrico Espafiol en relacién a los diferentes tipos de
centrales de produccién de energia eléctrica y su vinculacion con las fuentes de energia
primaria.

» Conocera los esquemas tecnoldgicos de las centrales termoeléctricas actuales y sabra
asociar la fuente de energia primaria que se podria utilizar en cada uno de ellos.

» Conocera los ciclos termodindmicos en los que se fundamentan las centrales
termoeléctricas, asi como los parametros principales de funcionamiento y su influencia en el
rendimiento de la instalacion.

» Sera capaz de calcular balances de masa, de energia y rendimientos en los principales
componentes y sistemas de la central, asi como en el conjunto de la central, sabiendo
evaluar el funcionamiento de los mismos en base a los resultados obtenidos.

» Sabréa en qué consiste el balance térmico de una central termoeléctrica, entendiendo por
gué se hace y cuando se hace.

» Seré& capaz de identificar las caracteristicas de disefio y de funcionamiento especificas y
concretas de los componentes principales que se utilizan en la actualidad en las centrales
termoeléctricas, asi como las de los equipos auxiliares mas relevantes y las de los sistemas
asociados al funcionamiento de los primeros.

» Conocera los principales contaminantes que se generan en estas instalaciones, sabiendo
identificar el proceso que los origina y las técnicas, sistemas y componentes que se utilizan
en la actualidad para reducir o evitar sus emisiones, asimismo sera capaz de identificar los
efectos de los contaminantes.

CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA I: Fundamentos de las centrales termoeléctricas
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Capitulo 1- Generacion de energia eléctrica en el contexto energético actual

Capitulo 2- Fundamentos termodinamicos de las centrales termoeléctricas de ciclo
simple con turbina de vapor (I)

Capitulo 3- Fundamentos termodindmicos de las centrales termoeléctricas de ciclo
simple con turbina de vapor (1)

Capitulo 4- Fundamentos termodindmicos de las centrales termoeléctricas de ciclo
combinado

Capitulo 5- Esquemas tecnologicos de las centrales termoeléctricas

UNIDAD DIDACTICA |I: Sistemas de generacion de vapor

Capitulo 6- Sistema de generacion de vapor con combustibles fosiles (1)

Capitulo 7- Sistema de generacion de vapor con combustibles fosiles (I1)

Capitulo 8- Calderas de recuperacion

UNIDAD DIDACTICA llI: Sistemas de generacion de potencia

Capitulo 9- Turbinas de vapor en ciclos simples

Capitulo 10- Turbinas de gas y turbinas de vapor en ciclos combinados

Capitulo 11- Sistema de agua condensada y de alimentacién
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UNIDAD DIDACTICA IV: Otros tipos de centrales termoeléctricas

Capitulo 12- Centrales nucleares

Capitulo 13- Centrales termosolares

Capitulo 14- Tecnologias para el uso limpio del carbén

METODOLOGIA

La metodologia para el aprendizaje de la asignatura corresponde con la metodologia propia
de una enseflanza a distancia como la que es impartida en la UNED. Las actividades
formativas se distribuyen basicamente entre el trabajo autbnomo y el tiempo de interaccion
con el equipo docente y los profesores tutores cuando les hubiera. El trabajo autbnomo que
ha de realizar el estudiante correspondera con las actividades que precise para el estudio y
asimilacién de los contenidos de la asignatura, utilizando para ello los materiales que haya
desarrollado el equipo docente y los que se hayan dispuesto en el curso virtual, como
catalogos de los fabricantes de los principales componentes, articulos técnicos o informes, o
audioclases. También, entre las actividades que de forma autébnoma realizara el estudiante
hay que contemplar la resolucién de los ejercicios propuestos al final de los capitulos, la
realizacion de pruebas de evaluacion continua y las pruebas presenciales.

El equipo docente desarrollard una guia de orientacién para el estudio de la asignatura, en la
gue se indicard la utilidad del material basico y complementario que se haya proporcionado
al estudiante, y se orientara en el estudio de cada uno de los capitulos del programa. Se
incluird igualmente un calendario de trabajo para orientar al estudiante en el reparto del
tiempo para poder concluir el estudio de todos los temas antes de la celebracion de los
examenes. El equipo docente puede convocar al estudiante a participar en
videoconferencias o conferencias en linea, o podra formar un aula virtual con el objetivo de
contribuir a la mejor asimilacién de los contenidos. De todo ello tendra conocimiento el
estudiante a través del curso virtual y al comienzo del cuatrimestre en el que se imparte la
asignatura. Desde luego sera el equipo docente el que atendera las dudas y comentarios
gue el estudiante realice utilizando cualquiera de los medios que tiene a su disposicion.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 6
Duracion del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

El examen constara de preguntas (4 05) sobre el contenido tedrico de la asignatura y de
uno o dos problemas. En el enunciado del examen se indicara la puntuacion de cada
una de las preguntas y de los problemas, siendo la aportacién de la parte teérica de un
65 a 70 % de la calificacion final. En el curso virtual se facilitara informacién mas
concreta al respecto.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

En el curso virtual, los estudiantes dispondran de enunciados de examen de cursos
anteriores. También disponen de las soluciones de los problemas propuestos. Se
recomienda que los consulten para que sepa el tipo de pregunta teérica que se plantea,
y que los intente hacer controlando el tiempo. Ante cualquier duda o comentario sobre
el examen consulte con el equipo docente.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcion

Se proponen dos PEC. Ambas pruebas consisten en la resolucion de uno o dos
problemas que corresponden a unos capitulos determinados del programa, y que queda
especificado en el plan de trabajo de la asigntaura. El estudiante debe realizar las
PEC en un determinado periodo de tiempo. En concreto, dispondra de al menos 4 dias
para resolver cada una de ellas, siendo los dos ultimos dias sabado y domingo. Se
recomienda que el estudiante resuelva los ejemplos que se han incluido en cada uno de
los capitulos referenciados y que pregunte todo aquello que no entienda. Los ejercicios
que se proponen tendran un grado mas de dificultad que los resueltos en los capitulos,
ya que iran abarcando varios de los procesos estudiados de forma individual en dichos
capitulos.

Criterios de evaluacion
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Las PEC que se proponen tienen caracter voluntario, la no realizacion de las pruebas
no haran disminuir la nota que se obtenga en la prueba presencial. Cada una de las
PEC se puntuara sobre 10. Las PEC son corregidas por el Profesor Tutor. Una vez
corregidas, el estudiante recibira la calificacion obtenida, asi como los comentarios que
sean procedentes en cada caso. Tras la realizacién de las PEC, los tutores, en las
tutorias virtuales, podran resolver las dudas o comentarios que surjan en relacién a las

Pruebas.
Ponderacion de la PEC en la nota final ~ La nota de las PEC supone el 20 % en la
nota final.
Fecha aproximada de entrega 12 PEC/finales marzo del curso
académico//22 PEC/finales abril del curso
académico

Comentarios y observaciones

Estas pruebas tienen caracter voluntario. El objetivo de las PEC es doble. En primer
lugar se proponen para que ayude al estudiante a asimilar perfectamente los
conocimientos que habra tenido que adquirir al estudiar los capitulos que abarca la
PEC. Por ello, si no supiera realizar dichas pruebas, seria una indicacion de que aun no
ha entendido o no ha estudiado adecuadamente el contenido de los capitulos a los que
hace referencia. En segundo lugar se proponen para motivar al alumno en el estudio de
la asignatura, al ser pruebas cuya calificacién supone un porcentaje de la nota final,
siempre que haya alcanzado la nota minima en el examen.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcion

No hay otras actividades evaluables.
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Si el estudiante no ha realizado las PEC, la nota final de la asighatura es la nota de la
Prueba Presencial. Si el estudiante ha realizado las PEC, la evaluacion final de la
asignatura tendra en cuenta la nota del examen y la nota de las pruebas del siguiente
modo: siendo A la nota del examen (> 4), B la nota media de las pruebas, la nota final F
se calcula del siguiente modo:

D=0,8A+0,2B

F=max(A,D)
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BIBLIOGRAFIA BASICA

El estudiante dispone de toda la documentacién necesaria para el estudio de la asignatura
en el curso virtual. En él dispondra de una guia de estudio de la asignatura en la que,
ademas de orientar sobre el estudio y aprendizaje de los diferentes capitulos de la
asignatura, se comentara detalladamente el objetivo y uso de los materiales que se incluyen
en el curso virtual, con el objetivo de que el alumno le saque el maximo provecho.

El equipo docente ha escrito el contenido de cada uno de los capitulos de los que consta la
asignatura, estando a disposicion del alumno en formato electrénico. También dispone en el
curso virtual de articulos y varios catalogos de fabricantes de generadores de vapor, de
turbinas de vapor y de turbinas de gas. Esta documentacion esté vinculada a los capitulos
concretos en los que se estudian dichos componentes. El alumno tiene que saber que no se
trata de una documentacion de estudio, en el sentido de que haya contenido nuevo respecto
a lo que hay en los capitulos, sino que se trata de un material complementario que se elige
porque dispone de fotografias, esquemas y datos de las maquinas y de sus componentes
internos, cuya vision se piensa que facilitara su estudio. También dispondra de los
enunciados de las pruebas de evaluacion.

Se incluye también dos herramientas informaticas utiles para facilitar el entendimiento y la
asimilacién del contenido de la asignatura:

§Software “TERMIPAD”. Disponen de este software en el Plan de Trabajo del curso virtual
de la asignatura. También disponen de un Manual de esta herramienta. En este manual se
proporcionan las indicaciones pertinentes para su instalacion. Se puede utilizar para analizar
la influencia de los parametros principales del ciclo de Rankine y los parametros de
funcionamiento de los principales componentes sobre el rendimiento térmico de la

instalacion (problemas del capitulo 2).

§Software “RECAL”. Disponen de este software en el Plan de Trabajo de la asignatura.
También disponen de un Manual de esta herramienta. En este manual se proporcionan las
indicaciones pertinentes para su instalacion. Se puede utilizar para analizar la influencia del
proceso de recalentamiento intermedio del vapor en el funcionamiento de un ciclo de
Rankine, asi como para la determinacion de los valores 6ptimos de los parametros que
definen dicho proceso. (problemas del capitulo 3)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780070192881
Titulo:POWERPLANT TECHNOLOGY
Autor/es:El-Wakil, M. M. ;
EditoriaiMACGRAW-HILL BOOK COMPANY
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ISBN(13):9780135972526

Titulo:MODERN POWER PLANT ENGINEERING
Autor/es:Eckart, Roy ;

Editorial:PRENTICE HALL PTR

ISBN(13):9780340545225
Titulo:THERMAL POWER CYCLES
Autor/es:

Editorial: ARNOLD

ISBN(13):9780412064012
Titulo:POWER PLANT ENGINEERING
Autor/es:Drbal, Lawrence F. ;
Editoria:CHAPMAN AND HALL

ISBN(13):9780471866336

Titulo:HANDBOOK OF ENERGY SYSTEMS ENGINEERING
Autor/es:Leslie C. Wilbur ;

Editorial:: JOHN WILEY & SONS

ISBN(13):9780878147366

Titulo:COMBINED-CYCLES GAS STEAM TURBINE POWER PLANTS
Autor/es:Kehlhofer, R.H. ;

Editorial:Pennwell

ISBN(13):9788429141696

Titulo:FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA TECNICA
Autor/es:Shapiro, Howard N. ;

Editorial:REVERTE

ISBN(13):9788436261240

Titulo:TECNOLOGIA DE LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES
Autor/es:Sanchez Naranjo, Consuelo ;

Editorial:U N E D

ISBN(13):9788448128296

Titulo: TERMODINAMICA (62)
Autor/es:Richards, Donald ; Wark, K. ;
Editorial:MC GRAW HILL

ISBN(13):9788479787356

Titulo:CENTRALES TERMICAS DE CICLO COMBINADO. TEORIA Y PROYECTO
Autor/es:Gémez Mofiux, Florentino ; Sabugal Garcia, Santiago ;

Editorial:Diaz de Santos

ISBN(13):9789681857981
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Titulo:CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA Y REFRIGERACION
Autor/es:Haywood, R.W. ;
Editorial:LIMUSA

No hay mucha bibliografia en castellano. Los libros de Sabugal y Sanchez incluyen los
temas que se tratan en esta asignatura, pero son tratados con mayor profundidad, por ello se
pueden utilizar como libros de consulta no siendo necesario detenerse en el tratamiento
analitico o en las explicaciones y aclaraciones realizadas sobre el disefio interno de los
componentes. Los libros de Drbal y EI-Wakil (Powerplant Technology) abracan los temas
gue se incluyen en la asignatura, y resultan muy atractivos por una muy buena combinacion
entre un contenido tedrico, sobre los fundamentos de funcionamiento de las maquinas, y un
contenido practico, sobre la tecnologia de los componentes y de las instalaciones en su
conjunto. Los libros de Moran y Wark son libros de termodinamica, necesarios para repasar
los conceptos basicos de dicha disciplina, ya que son basicos para la asignatura de centrales
termoeléctricas. En general se puede utilizar cualquier libro de termodinamica. Los libros de
Cole (Termal Power Cycles), Haywood (Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion) y
Kehlhofer estan especialmente centrados en el estudio y analisis de los ciclos en los que se
basan las centrales termoeléctricas. Son libros muy rigurosos, en el que se analiza la
influencia de diferentes parametros de operacién y de disefio sobre el ciclo, y es aconsejable
para aquellos estudiantes que quieran profundizar en este tema mas de lo que se exige en la
asignatura. Eckart aborda el estudio de las centrales termoeléctricas de ciclo simple
exclusivamente (combustible fésil y nuclear), es menos tecnolégico que los de Drbal y El-
Wakil, aunque aborda en mayor medida los calculos vinculados a las magnitudes indicativas
de funcionamiento de los componentes de la central. Finalmente Wilbur aborda el estudio de
todos los tipos de centrales de produccion de energia eléctrica. Desde luego es un buen libro
de consulta para los temas que se incluyen en esta asignatura.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La asignatura se encuentra virtualizada, siendo el curso virtual el principal apoyo para el
desarrollo y estudio de la asignatura. Las principales funciones del curso virtual son las

siguientes:
8 Proporcionar la documentacion que se precisa para el estudio de la asignatura.
8 Facilitar foros de debate donde el estudiante debe plantear las dudas que le surjan en

el proceso de estudio. El equipo docente resolvera las dudas que planteen los estudiantes
en dichos foros.

8 Es el vehiculo de comunicacion que el equipo docente utilizard para proporcionar
informacion sobre la asignatura durante el desarrollo del curso.

8 Facilitar un calendario de posibles actividades, asi como del plan de trabajo para el
alumno.
8§ Explicar los procedimientos de atencion a la resolucion de dudas.
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También podra contar con la emision de algun programa radiofénico vinculado a la
asignatura, del que se informaré en el curso virtual, aunque el estudiante podra consultar la
Guia de Medios Audiovisuales a principio de curso para conocer la fecha de emision.

El alumno dispone de las diferentes bibliotecas que la UNED tiene y en las que podra
disponer de gran cantidad de material de consulta.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectilian en género masculino, cuando no hayan sido sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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