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SISTEMAS INDUSTRIALES DE CONTROL ADAPTATIVO CODIGO 28803044

Nombre de la asignatura SISTEMAS INDUSTRIALES DE CONTROL ADAPTATIVO

Cadigo 28803044

Curso académico 2017/2018

Titulos en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN INGENIERIA
ELECTRICA, ELECTRONICA Y CONTROL INDUSTRIAL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo ANUAL

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Durante las dos ultimas décadas, la implementacién de los sistemas de control industrial ha
evolucionado de la tecnologia analégica a la digital. El énfasis en el uso de esta ultima ha
dado lugar a avances en los sistemas de control disponibles en el mercado en términos de
memoria, velocidad de calculo, integracion en red, inteligencia distribuida y otros, que
posibilitan la optimizacién en el control de procesos industriales. Las técnicas de control
asociadas a la electrénica digital incluyen sistemas expertos, basados en reglas, que tratan
de emular el comportamiento del operador humano asi como sistemas de control predictivo
con y sin adaptacion.

En el contexto de control predictivo sin adaptacién, donde el modelo predictivo debe de
obtenerse previamente a la aplicacion de control, varias alternativas han sido propuestas y
estan siendo actualmente aplicadas en la industria petroquimica preferentemente. Sin
embargo, el rendimiento del control predictivo basado en un modelo con paradmetros
fijos puede deteriorarse cuando los parametros del proceso varian y se produce un error de
modelizacién, como puede observarse en la practica. Asi pues, el control adaptativo
predictivo aparece de forma natural como una solucion teéricamente capaz de aproximarse
mejor a la inherente naturaleza cambiante de los procesos.

Una version reciente de control adaptativo predictivo, denominada control adaptativo
predictivo experto ADEX, aboga por utilizar el conocimiento del que se dispone del proceso
en el controlador, de forma que el rendimiento del mismo no tenga que depender Unicamente
de su mecanismo de adaptacion cuando las condiciones de operacién del proceso varian.
De esta forma, considera la integracion del control adaptativo predictivo con los principios
béasicos del control experto, definiendo dominios de operacidn para cada uno de ellos en una
estructura de control integrada. La evolucién de las variables del proceso determina si
control adaptativo predictivo o control experto debe aplicarse al proceso, de acuerdo con el
correspondiente dominio de operacioén. Las aplicaciones de ADEX llevadas a cabo lo definen
como un sistema adaptativo de control industrial, que representa un estadio de evolucion
avanzado de las técnicas desarrolladas en este dominio tecnoldgico.

La asignatura trata en profundidad los conceptos descritos en los parrafos anteriores, dando
a conocer a los estudiantes la evolucion histérica en el control de procesos industriales,
explicando los distintos avances, nuevos conceptos y técnicas que se han ido produciendo.
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

La asignatura no tiene prerrequisitos especificos, si bien para su adecuado seguimiento y
aprovechamiento se precisan los conocimientos previos basicos de control de procesos que
se adquieren normalmente en las asignaturas de automatica a nivel de grado universitario.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JUAN MANUEL MARTIN SANCHEZ

Correo Electronico juanms@ieec.uned.es

Teléfono 91398-6488

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.
Nombre y Apellidos ANTONIO NEVADO REVIRIEGO

Correo Electrénico anevado@ieec.uned.es

Teléfono 91398-9389

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
Departamento ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El proceso de tutorizacion y seguimiento de los aprendizajes es continuo a partir de la
comunicacién de alumnos y profesores a través de los foros APl y de los ejercicios en
programacioén planificados a lo largo del curso. Ademas, los alumnos podran en todo
momento contactar con los profesores via correo electrénico o telefénicamente durante el
horario de guardia.

Martes lectivos de 16:00 a 20:00 horas

*Prof. Juan Manuel Martin S&dnchez (juanms@ieec.uned.es)
«Prof. Antonio Nevado Reviriego (anevado@ieec.uned.es)

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos del aprendizaje pueden resumirse en los siguientes puntos:

*Dar a conocer, desde una perspectiva histdrica, el origen y los conceptos basicos de los
sistemas de control predictivo, adaptativo predictivo y adaptativo predictivo experto, y en
particular las condiciones que deben de verificar para garantizar los criterios de rendimiento
y de estabilidad deseados.

*A partir de estos criterios, profundizar en el analisis y el disefio de los esquemas de control
predictivo, tanto en su estrategia basica como en la extendida, y de los sistemas
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adaptativos, tanto para el caso de ausencia de ruidos y perturbaciones como en los
supuestos propios de un entorno industrial.

«Comprender los resultados méas importantes de la Teoria de Estabilidad de los sistemas de
control predictivo y adaptativo predictivo e instruir al estudiante en la aplicacion practica de
estos sistemas a procesos mono y multivariables.

ldentificar y comprender la materializacion tecnoldgica que ha permitido la aplicacién
industrial control adaptativo predictivo experto y, asimismo, ilustrar y evaluar dicha
aplicacion en un entorno multivariable, de dindmica no lineal, cambiante con el tiempo y en
presencia de ruidos y perturbaciones actuando sobre el proceso.

«Dominar la aplicacion de los conceptos de la asignatura a través de la realizacion por parte
de los estudiantes de practicas individualizadas de control de procesos en simulacién,
utilizando un laboratorio virtual a través de Internet.

CONTENIDOS

METODOLOGIA

La metodologia con la que se ha disefiado el curso, y que se seguird durante su desarrollo,
es la especifica de la educaciéon a distancia del modelo de la UNED. El enfoque didactico
estd basado en el aprendizaje participativo e interactivo (API) y en la denominada “Ecuacion
para el Aprendizaje Tecnoldgico”. De acuerdo con esta Ultima, el alumno sera formado en
primer lugar en el conocimiento conceptual e intuitivo de la tecnologia; posteriormente, en la
materializaciéon metodoldgica de dichos conceptos y finalmente, en su aplicacién y
experimentacion préctica, lo que le permitira alcanzar un conocimiento profundo de la
misma.

Este conocimiento sera adquirido adecuadamente a lo largo de los once temas del curso, en
los que el alumno realizara ejercicios tedricos y practicos mediante programacién, que
servirdn como pruebas de autoevaluacion (estudio continuado a lo largo del curso); al mismo
tiempo que participa en los foros API, donde podré exponer via Internet sus dudas sobre los
temas de cada unidad didactica o bien responder a las dudas de sus compafieros, en un
diadlogo creativo que contara siempre con la tutela del profesor.

La atencion al alumno serd permanente a través de los foros API, a los que el alumno podra
dirigirse en todo momento, para exponer, como ya se ha indicado, sus dudas o cuestiones e
interaccionar con sus compafieros y profesores. Asimismo, el alumno podra contactar con el
profesor via correo electronico o teléfono.
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SISTEMA DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436250947

Titulo:CONTROL ADAPTATIVO PREDICTIVO EXPERTO. METODOLOGIA, DISENO Y APLICACION
(1%

Autor/es:Rodellar Benedé, José ; Martin Sdnchez, Juan Manuel ;

Editorial:U.N.E.D.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780120656509

Titulo:INTRODUCTION TO STOCHASTIC CONTROL THEORY
Autor/es:Astréom, Karl Johan ;

Editorial: ACADEMIC PRESS

ISBN(13):9780130040695

Titulo:ADAPTATIVE FILTERING PREDICTION AND CONTROL
Autor/es:Goodwin, Graham Clifford ; Sin, Kwai Sang ;

Editorial: PRENTICE-HALL

ISBN(13):9780135148617

Titulo:ADAPTIVE PREDICTIVE CONTROL: FROM THE CONCEPTS TO PLANT OPTIMIZATION
Autor/es:Martin Sanchez, J.M. ; Rodellar Benedé, José ;

Editoria:PRENTICE HALL

ISBN(13):9780201097207

Titulo:ADAPTIVE CONTROL

Autor/es:Astreom, Karl Johan ; Wittenmark, Bjéorn ;
Editorial: ADDISON-WESLEY

ISBN(13):9780824765484

Titulo:ADAPTIVE CONTROL: THE MODEL REFERENCE APPROACH (1979)
Autor/es:Landau, loan Doré ;

Editoria:MARCEL DEKKER

ISBN(13):9783540199243

Titulo:MODEL PREDICTIVE CONTROL IN THE PROCESS INDUSTRY (1995)
Autor/es:Fernandez Camacho, Eduardo ; Bordons, Carlos ;

Editoria: SPRINGER-VERLAG
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma aLF de e-Learning de la UNED proporciona la interfaz adecuada de
interaccién entre el alumno y los profesores. aLF permite gestionar y compartir documentos,
crear y participar en comunidades tematicas asi como realizar proyectos online. Se ofreceran
las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como los estudiantes,
encuentren la manera de compaginar tanto el trabajo individual como el aprendizaje

cooperativo.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efecttan en género masculino, cuando no hayan sido sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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