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Nombre de la asignatura FUNCIONES DE UNA VARIABLE II
Cadigo 61021074

Curso académico 2018/2019
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Tipo FORMACION BASICA

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Funciones reales de una variable Il continta con el estudio de las funciones
con valores reales de variable real . El estudiante ha visto muchos de los contenidos que en
la asignatura se exponen, bien en el Bachillerato bien el el Curso de Acceso a la
Universidad, y por tanto no tienen que resultarle extrafios gran parte de los teoremas
expuestos. Hay otra parte absolutamente nueva que no deberia de resultarle dificil una vez
gue haya cogido ritmo de estudio y asentado los conocimientos que ya traia y que sin lugar a
duda deberé de ir profundizando conforme vaya avanzando en el estudio.

Parte de la presentacion de una asignatura es ver desde el punto de vista histérico como han
ido evolucionando sus contenidos y cbmo se originaron.

Ya en la Grecia Antigua se establecieron métodos infinitesimales como formas de
razonamiento partiendo de ideas atomicistas (Demacrito) para resolver areas y volumenes
de ciertos conjuntos asi como aproximaciones a algunos numeros irracionales, como el
método de exhaucidon de Eudoxo. Implicitamente se tenia la idea de limite, basica en el
Analisis, aunque faltarian alin muchos siglos para una buena definicion.

Es muy importante tener en cuenta que una formulacién fuertemente sustentada no ocurriria
hasta el siglo XIX, y aun que el estudio de los nimeros reales formalmente no se realizaria
hasta finales de dicho siglo. Por tanto el desarrollo historico no sigue, en absoluto, las
exposiciones sistematizadas que hoy en dia se presentan siendo, por ejemplo el concepto
de derivada anterior al de funcién y éste anterior al de nimero real formalmente descrito.
Entre los primeros métodos infinitesimales que se utilizaron estan los de Kepler (sXVIl) y sus
Orbitas planetarias. Exigian métodos de integracion, esto es, de calculo de areas y
volimenes que tuvieron una expresion precisa en los métodos de Cavalieri (sXVII) que
consistia en convertir figuras planas en colecciones de segmentos paralelos y volimenes en
trozos de planos paralelos. Y estos fueron los comienzos del calculo integral que se verian
completados con los trabajos de Cauchy y Riemann (sXIX).

Desde un punto de vista matematico Leibnitz trabaja para los siguientes problemas:
Sumacion de Series, problemas de obtencién de tangentes, Reciprocidad entre los
problemas de diferenciabilidad e integrabilidad. Introdujo "d" como simbolo de la diferencial y
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hallé las reglas béasicas de derivada de constantes, suma, producto. La notacion para la
derivada y la integracién se debe a Leibnitz y facilité la formalizacion de dichos conceptos.

La introduccion de la derivada y la integral di6 lugar a problemas practicos importantes hasta
el punto que en 1696 apareci6 el texto "Analisis Infinitesimal" de G.F. L"Hopital.

En el siglo XVIII la teoria de funciones se antepuso a los métodos infinitesimales como
necesidad de fundamentacion. El concepto de funcién entonces era entendido como
correspondencia o ley que asociaba a niumeros otros nimeros o como expresién analitica,
es decir, féormulas que describian la funcion. De hecho el gran mateméatico Leonard Euler
utilizaba la expresion en series infinitas de las funciones pensando que todas admitian este
tipo de expresion. Detras de todo subyacia la necesidad de formalizar el concepto de limite,
lo que llevo a Cauchy a ocuparse del tema haciendo grandes avances en la teoria de
funciones ya en las primeras décadas del siglo XIX y fundamentando todo el Analisis en los
limites.

Tres obras hicieron posible la introduccion del rigor y la sistematizacion: Curso de Analisis
(1821), Resumen de conferencias sobre el célculo de infinitesimales (1823) y Conferencias
sobre aplicaciones del Andlisis a la Geometria (Dos tomos 1826 y 1828).En el primero se
introduce el concepto de convergencia, las funciones elementales y las series infinitas, y en
el segundo se fundamenta el Calculo diferencial e integral.

El lector observara que el orden en el que va a estudiar los conceptos no es ni mucho menos
el historico sino una sistematizacion de lo que se ha producido a lo largo de varios siglos.
Mucho de lo que hemos ido contando se desarrollara a lo largo del curso en las asignaturas
relativas a la Teoria de funciones.

Al ser la segunda asignatura dentro de la materia Andlisis Matemético los contenidos que en
ella se imparten son basicos y por lo tanto inician al estudiante en el estudio de los tépicos
basicos de la teoria de funciones y fundamentan todos los posteriores con aplicacion a otras
materias como la Geometria y Topologia, Fisica, Ecuaciones diferenciales, Métodos
numéricos y Estadistica.

La asignatura es fundamental en el perfil profesional de un graduado en Matematicas, pues
contiene aspectos tedricos y practicos, como el célculo integral y las series de funciones,
imprescindibles en el conocimiento para el analisis y resoluciéon de cualquier problema
tedrico o practico de muchas areas propias del titulo o ajenas como la economia, fisica,
quimica, ambientales, ingenierias, etc...
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REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

El nivel de acceso a la asignatura exige un Bachillerato de Ciencias o el Curso de Acceso a
la Universidad con la asignatura de Matematicas Especiales ya que en ellos se aprenden
técnicas imprescindibles y conllevan una familiarizacién con los tipos de funciones
elementales. Obviamente y por su situacion dentro del grado, es muy conveniente haber
cursado Funciones reales de una variable I.

Es conveniente que se realicen las autoevaluaciones del Curso 0 para localizar las posibles
deficiencias que pueda traer el estudiante y subsanarlas con algunos de los textos de
bachillerato o de la asignatura de Matematicas Especiales del Curso de Acceso a la
Universidad.

¢, Qué conocimientos debe de traer el alumno para afrontar la asignatura con comodidad?.
Estar familiarizado con las funciones polindmicas, racionales, logaritmo , exponencial,
trigonométricas, e inversa de éstas, aunque dentro del contenido del curso se dan las
definiciones rigurosas de éstas y se extraen las propiedades. El concepto de derivada e
integral, tanto a nivel tedrico como practico aplicado especialmente a las funciones
anteriores. También seran necesarios conocimientos basicos de la geometria del plano
euclideo y afin.

Un repaso a los libros de Matemaéticas del Bachillerato o al libro de Mateméaticas Especiales
del CAU proveera de una situacion optima para el desarrollo del curso de Funciones de una
Variable I 'y II.

De hecho aunque el texto base, por seguir un desarrollo sistematico formaliza las funciones
basicas con técnicas integrales, desde el principio se daran por sabidas y en su momento se
aconsejaran ejercicios, que completando los del texto base, utilicen dichas funciones.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JOSE LEANDRO MARIA GONZALEZ
Correo Electrénico jdemaria@mat.uned.es

Teléfono 91398-7231

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES
Nombre y Apellidos FRANCISCO JAVIER CIRRE TORRES
Correo Electronico jcirre@mat.uned.es

Teléfono 91398-7235

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento MATEMATICAS FUNDAMENTALES
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Tutorizacion a través del Curso Virtual.

Tutorizacion telefénica en los horarios de guardia del profesor de la sede Central.
Tutorizacion postal.

Tutorizacion presencial en la Sede Central en los horarios de guardia del profesor.

El Seguimiento del Aprendizaje se realizara mediante el curso virtual y los foros abiertos
para ese fin

Horario de guardia:

Miércoles de 9:30 a 13:30

Despacho 122 de la Facultad de Ciencias
Teléfono: 91 398 7231
jdemaria@mat.uned.es

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

*Tutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

sTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

La informacién ofrecida respecto a las tutorias de una asignatura es orientativa. Las

asignaturas con tutorias y los horarios del curso actual estaran disponibles en las fechas de
inicio del curso académico. Para méas informacién contacte con su centro asociado.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61021074

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Comprension de los
conceptos basicos y
familiaridad con los
I . . elementos

CG4 Analisis y Sintesis CED1
fundamentales para el
estudio de las
Matematicas

superiores
Destreza en el
Aplicacién de los razonamiento
CG5 conocimientos a la CED2 cuantitativo, basado en
practica los conocimientos
adquiridos
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CG6 Razonamiento critico CEP1
Seguimiento,
monitorizacion y

CGS8 CEA4

evaluacion del trabajo
propio o de otros

Comunicacién y
CG10 L, . CEA7
expresion escrita

Comunicacion y
CG11 ., CEAS8
expresion oral
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Habilidad para
formular problemas
procedentes de un
entorno profesional, en
el lenguaje
matematico, de
manera que faciliten su
analisis y resolucion
Habilidad para detectar
inconsistencias de
razonamiento ya sea
de forma tedrica o
practica mediante la
busqueda de
contraejemplos

Habilidad para
presentar el
razonamiento
matematico y sus
conclusiones de
manera clara 'y
precisa, de forma
apropiada a la
audiencia a la que se
dirige, tanto en la
forma oral como
escrita

Capacidad de
relacionar distintas
areas de las
matematicas
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados especificos de la materia Analisis Mateméatico que se obtienen con la
asignatura son:

Entender el concepto de integral como descubrimiento que soluciona el antiguo problema del
calculo de areas.(CED1,CEA1)

Relacionar las ideas geométricas y analiticas que subyacen al concepto de integral. (CEA8)
Comprender la estrecha relacién entre los conceptos de integral y derivada mediante el
Teorema Fundamental del Célculo, el teorema del valor medio. (CED1, CEP4)

Calcular integrales mediante la Férmula de Barrow. (CED1, CEP4)

Avanzar en el calculo de primitivas para poder uasr los resultados anteriores. (CEA1, CEP4,
CEA3 y CEA4)

Manejar ejemplos y contraejemplos de funciones relacionadas con la integral.(CED1,CED2,
CEAS3, CEA4 y CEAS8)

Formalizar las funciones elementales mediante el uso de las integrales. (CED1,CEAL, CEAB)
Conocer los métodos de calculo asociados a las series de funciones, su relacionados con la
derivada y la integral. (CED1 CEABS8)

Entender el concepto de integrales impropias y su relacién con las series numéricas.

Manejar las integrales eulerianas y sus formulas fundamentales. (CEP4, CEA3)

Calculo de series de potencias. Relacionar las series de potencias con la formula de
Taylor.(CD1, CEA2, CEAS8)

A través de estos resultados se comienzan a adquirir las competencias disciplinares,
profesionales y académicas. Especificamente, en la asignatura se fomenta la comprension
del concepto de limite de funciones y aquellos que le van asociados, integral como
herramienta de calculo y como concepto primario del Analisis Matematico.

De hecho al ser una asignatura eminentemente basica, fundamenta todas las competencias
descritas en la memoria de grado. (Véase memoria de grado de Matemaéticas).

CONTENIDOS

Integral de Riemann

Teoremas Fundamentales del Célculo

Funciones logaritmicas y exponenciales
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Funciones trigopnométricas

Célculo de primitivas

Integrales Impropias

Integrales Eulerianas

Sucesiones de Funciones

Series de Funciones

Series de Potencias

METODOLOGIA

El plan estudio se referira al texto base "Analisis Matematico" (J.Fernande Novoa, UNED).
En él se fijan tanto los contenidos del estudio como la notacién, que puede cambiar en los
distintos libros que tratan de la materia.

Gran parte de la formacion recae sobre el trabajo personal del alumno con la bibliografia
recomendada, basica y complementaria, siempre con la ayuda del profesor de la Sede
Central de la UNED, los tutores y las tecnologias de la UNED de ayuda.

Los contactos con el profesor pueden ser: Presenciales en la Sede Central, por teléfono, e-
mail, correo postal, y el curso virtual.

En el curso virtual vamos a hacer hincapié, porque esta siendo una herramienta de enorme
utilidad para los estudiantes en los afos pasados.

En el foro docente-guardia virtual los alumnos consultan al profesor cuestiones
especificas de la asignatura que seran atendidas por éste.

En el foro de consultas generales se plantearan preferentemente cuestiones de
caracter burocratico, de gestion o de procedimientos de evaluacion.

En el foro de alumnos se podran comunicar con los otros alumnos, no es un foro
tutelado por lo que los profesores no tendran por qué entrar en él.

Finalmente se podran crear foros de cuestiones concretas: derivabilidad,
continuidad, etc... que consistiran en preguntas orientadas a la profundizacion y comprension
de los estudiantes, estaran abiertos durante un tiempo en el cual se contestaran los alumnos
entre si, participando el profesor sé6lo cuando lo considere necesario.
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SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno
Criterios de evaluacion

Se evallia sobre 10 puntos especificando en cada pregunta su puntuacion.
S| SE REALIZA PEC: Los puntos obtenidos en la prueba presencial seran el 90%
de la calificacion final que se obtendra sumando estos al 10% de la nota de la
PEC.
NOTA FINAL = 0.9 x NOTA PRUEBA PRESENCIAL + 0.1 x NOTA PEC.
SI NO SE REALIZA PEC:
NOTA FINAL = NOTA PRUEBA PRESENCIAL
% del examen sobre la nota final
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcién
TEST ON LINE, en una fecha especificada en el curso virtual a travésde la plataforma.
Criterios de evaluacion

Cinco preguntas tipo test con tres opciones que se valoran 2 puntos respuesta correcta,
-0,5 puntos respuesta no correcta, 0 puntos pregunta sin respuesta.
Ponderacion de la PEC en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega Se anunciara en el curso virtual con mucha
antelacion

Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

UNED 10 CURSO 2018/19



FUNCIONES DE UNA VARIABLE I CODIGO 61021074

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

S| SE REALIZA PEC:

Los puntos obtenidos en la prueba presencial seran el 90% de la calificacién final
gue se obtendrd sumando estos al 10% de la nota de la PEC.

NOTA FINAL = 0,9* NOTA PRUEBA PRESENCIAL + 0,1 NOTA PEC.

SI NO SE REALIZA PEC:

NOTA FINAL = NOTA PRUEBA PRESENCIAL

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436216677
Titulo:ANALISIS MATEMATICO | (49)
Autor/es:Ferndndez Novoa, Jesus ;
Editorial:U.N.E.D.

El alumno seguiré la notacion del libro en su estudio, pues ésta tiene algunas diferencias de
unos libros a otros. La oficial seré la del libro base.

La materia de la asignatura "Funciones de una variable II" corresponde a la unidad 3,4y 5
del libro basico. En cualquier caso desde integral de riemann hasta las series de potencias
inclusive. Véase la programacion de los contenidos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

"Calculus vol. 1y 2" ( M. Spivak, REVERTE) . Es un libro en el que se agrupan los teoremas
de forma elegante con muchisimos ejemplos y graficos que aclaran la teoria. Los problemas
tienen varios niveles desde ejercicios hasta problemas mas complicados. La exposicién es
brillante.

"Calculus, suplemento de problemas" ( M. Spivak, REVERTE) En este libro se resuelven los
ejercicios plantedos en el libro anterior.

"Calculus" (T.M. Apostol) Amplio tratado de la teoria de funciones a nivel elemental, con
multitud de ejemplos.
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"Calculo I" (A.Garcia, F. Gutierrez, y otros. Libreria AGLI). Un magnifico libro de problemas
con introducciones tedricas. Tiene la virtud ademas de utilizar en la resolucién de algunos
problemas programas de célculo simbdlico.

"Anélisis Matematico" (E. Linés, REVERTE) Un libro de enorme profundidad con resultados
potentes que superan los contenidos del programa pero que es excelente como libro de
consulta, tiene contrajemplos dificiles de encontrar agrupados en otros textos).

"Teoria y Problemas de Calculo Integral" (Pastor, Varela, CRISSER). Es un libro de
problemas con un desarrollo progresivo del célculo integral, es un libro casi imprescindible
para recordar las técnicas de integracion y algunas de sus aplicaciones. Ademas tiene
problemas del siguiente curso de funciones.

"Calculo" (S. Lang, ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA). Libro Teoria con un desarrollo
distinto al Texto Base. Es un libro de consulta y ampliacion.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Curso Virtual. La UNED pone a disposicion de los alumnos un curso virtual atendido
por profesores en el cual se abren posibilidades como la comunicacién casi inmediata con un
tutor virtual que resolvera las dudas tanto generales como especificas de la asignatura, la
comunicacion entre alumnos de la asignatura en el foro de alumnos y ademas se iran
abriendo foros con cuestiones especificas de temas concretos en el que los alumnos podran
intercambiar soluciones, correcciones a otros alumnos y en el que el profesor sélo
intervendra cuando sea necesario para reconducir el debate.

Pagina de Trabajo del curso virtual de la asignatura donde hay videos, ejercicios
resueltos y mucha informacion sobre el desarrollo esperado del curso.

UNED 12 CURSO 2018/19



FUNCIONES DE UNA VARIABLE I CODIGO 61021074

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desempefie.
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