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METODOS MATEMATICOS PARA LA ECONOMIA CODIGO 25503056

Nombre de la asignatura METODOS MATEMATICOS PARA LA ECONOMIA

Cddigo 25503056

Curso académico 2021/2022

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN ECONOMIA
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura de Métodos Matematicos para la Economia, del Master en Investigacion en
Economia, se estudia en el primer semestre. Pertenece al grupo de asignaturas de
Formacion para la Investigacion, y aporta, como cada una de las asignaturas de este grupo,
6 créditos ECTS, que suponen 150 horas de trabajo por parte del estudiante. Se trata de una
asignatura que no es obligatoria.

En esta asignatura se estudian las herramientas de Matematicas que el alumno necesitara
en el resto del Master. En particular, sus contenidos seran especialmente Utiles para las
asignaturas de Estadistica y Econometria, para las de Teoria Econdmica (Microeconomia y
Macroeconomia), y al menos para las del itinerario de Economia Cuantitativa, que se oferta
en el segundo semestre.

Los temas tratados en la asignatura son diversos. Algunos han sido estudiados antes por los
estudiantes en sus estudios de grado (o licenciatura en su caso), pero conviene aqui
repasarlos y ampliarlos (es el caso, probablemente, de formas cuadraticas, convexidad,
optimizacion estatica, ecuaciones diferenciales o ecuaciones en diferencias finitas); y otros%
seran del todo nuevos (como casi con seguridad sera el caso de calculo de variaciones s
teoria de control y programacion dinamica).
Los contenidos del Médulo I, de Formaciéon para la Investigacién, al cual pertenece lag
asignatura, tienen un alto componente instrumental, en el sentido de que sus contenidosg
seran utilizados en las otras materias del Master. Esto es especialmente cierto con Iaé
asignatura de Métodos Matematicos para la Economia, en tanto sus temas no seran deg
aplicacion directa solo en las asignaturas del segundo semestre (que seran massg
especificas), sino que ya lo son en otras asignaturas del mismo Mddulo I, las cuales seg
imparten simultaneamente (el tema dedicado a matrices para Econometria, o los temas de&
convexidad y de optimizacién para Microeconomia, por ejemplo). Puede considerarse, pues,
una asignatura instrumental para otras asignaturas a su vez instrumentales.

Esta asignatura contribuye al desarrollo de algunas de las competencias generales y=
especificas del Master, y a algunas de las competencias propias del Médulo I. Entre las
primeras, citamos las dos siguientes: ,
--Gestién del trabajo autbnoma y autorregulada. En tanto se desarrollan competencias de2
gestion, planificacion, capacidad de aprendizaje y trabajo autbnomo; de andlisis y sintesis; y
de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos a la practica.
--Gestion de los procesos de comunicacion e informacion. En tanto se desarrollan;

competencias de comunicacion y expresion escrita y oral; de comunicacion y expresion ent
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METODOS MATEMATICOS PARA LA ECONOMIA CODIGO 25503056

inglés como lengua extranjera (complementaria al espafol); y de uso de herramientas y
recursos de la Sociedad del Conocimiento.

Y entre las segundas citamos estas:

--Comprender los trabajos de naturaleza cuantitativa que se publican en las revistas propias
del ambito cientifico.

--Ser capaz de aplicar las herramientas propias de la modelizacién matematica en el
planteamiento de problemas de decisién en Economia.

--Aprender a expresar en términos matematicos ciertas decisiones econémicas.

--Ser capaz de interpretar en términos econdémicos los resultados matematicos.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Esta asignatura esta disefiada para que sean suficientes los conocimientos de matematicas
gue se adquieren en el actual Grado en Economia, 0 en la antigua Licenciatura en
Economia, de la UNED (con mayor razdn para esta que para aquel, pues se imparten mas
contenidos de matematicas). Debe notarse que este Grado dispone de tres asignaturas de
matematicas (la Licenciatura, cuatro), que cubren, basicamente, algebra lineal, calculo en
una y varias variables, optimizacion estética, y una introduccidon a las ecuaciones
diferenciales y a las ecuaciones en diferencias finitas.

No obstante, un estudiante que proceda de otra titulacién, o de otra universidad, puede
aprovechar esta asignatura del Master con éxito aunque no haya estudiado antes alguno de
los contenidos citados en el parrafo anterior. Esto es asi porque en el programa se incluyen
algunos temas de repaso (los cuales son ampliados con respecto a lo que se ve en la
carrera). Lo que si es imprescindible es un minimo manejo de &lgebra lineal (al menos con el
nivel de un primero o segundo de carrera), y de calculo en una y varias variables (derivadas
integracion elemental, derivadas parciales,...).

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ALBERTO AUGUSTO ALVAREZ LOPEZ (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico aalvarez@cee.uned.es

Teléfono 91398-8195

Facultad FAC.CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

Departamento TEORIA ECONOMICA Y ECONOMIA MATEMATICA

Nombre y Apellidos MARIA DEL CARMEN GARCIA LLAMAS

Correo Electrénico mgarcia@cee.uned.es

Teléfono 91398-6398

Facultad FAC.CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

Departamento TEORIA ECONOMICA Y ECONOMIA MATEMATICA
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METODOS MATEMATICOS PARA LA ECONOMIA CODIGO 25503056

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El Equipo Docente esta formado por los siguientes profesores:

-- Dr. Alberto A. Alvarez Lépez (Profesor Titular de Universidad, coordinador de la
asignatura, horario de guardia: lunes lectivos, de 15:00 a 19:00 horas, teléfono: 91 398 8195)
-- Dra. M.2 Carmen Garcia Llamas (Profesora Titular de Universidad, horario de guardia:
miércoles lectivos, de 10:00 a 14:00 horas, teléfono: 91 398 6398)

Direccion postal de ambos profesores:

Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales, UNED, Paseo Senda del Rey, 11, 28040
Madrid.

El Equipo Docente esta a disposicion de los estudiantes en el horario y teléfonos resefiados;
no obstante, recomendamos a los estudiantes plantear las dudas y cuestiones a través del
Curso Virtual, pues asi podran ser de utilidad para todos.

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion?
de sus conocimientos y juicios '
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y3
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CGOL1 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios

CGO04 - Adquirir habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido y auténomo.

CGO06 - Gestionar autbnomamente y de forma autorregulada su trabajo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEO1 - Saber identificar las necesidades y demandas de los contextos en los que se exige la;
aplicacion de herramientas metodoldgicas y aprender a proponer soluciones adecuadas.
CEO2 - Desarrollar el razonamiento y pensamiento critico y la capacidad para realizar
analisis de la realidad economica.

CEO3 - Preparar los datos para el analisis y aplicar los conocimientos te6ricos adquiridos a la
practica mediante la modelacion econémica, lo que implica conocer las diferentes\'
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herramientas de andlisis asi como su utilidad y aplicabilidad en cada contexto.

CEO4 - Resolver problemas econémicos en entornos nuevos o poco conocidos.

CEO5 - Aprender a tomar decisiones y proponer soluciones apropiadas basandose en los
modelos economicos estudiados.

CEO6 - Manejar con soltura las Tecnologias de Innovacion y Comunicacién (TIC), aplicadas
al area de Economia.

CEO7 - Obtener informacion de forma efectiva lo que implica ser capaz de buscar, gestionar
organizar y analizar la informacién bibliografica relevante.

CEO08 - Mantener un compromiso ético como investigador en la realizacion de trabajos.

CEOQ9 - Adquirir habilidades para el inicio y desarrollo de la tesis doctoral.

CE10 - Desarrollar habilidades para evaluar la investigacion proyectada por otros
profesionales.

CE11 - Llegar a ser capaz de disefiar investigaciones propias en el ambito del itinerario
correspondiente.

CE12 - Conocer los principales modelos tedricos que subyacen en los diversos ambitos
especificos de la investigacion.

CE13 - Elaborar informes y asesorar en la toma de decisiones de politica econémica.

CE14 - Comprender los trabajos de naturaleza cuantitativa que se publican en las revistas
propias del ambito cientifico.

CE15 - Desarrollar habilidades que permitan solventar los problemas que se derivan al
utilizar un método u otro en el desarrollo de modelos econémicos.

CE16 - Adaptar todas las habilidades adquiridas a distintos escenarios econémicos.

CE17 - Utilizar las técnicas propias de la econometria en el tratamiento de problemas de
caracter economico.

CE18 - Elaborar pronosticos y predicciones sobre las principales variables economicas y
empresariales.

CE19 - Aplicar y utilizar las herramientas informaticas propias en el ambito de la
cuantificacion econdmica.

CEZ20 - Desarrollar tareas de célculo complejas de forma rapida y eficiente.

CE21 - Programar a un nivel basico en lenguajes informaticos tipicos de la investigacién en
Economia.

CE22 - Ser capaz de aplicar las herramientas propias de la modelizacion matematica en el
planteamiento de problemas de decision en Economia.

CE23 - Aprender a expresar en términos matematicos ciertas decisiones economicas.

CE24 - Ser capaz de interpretar en términos econdmicos los resultados matematicos. .
CE25 - Aprender a resolver problemas econdmicos basandose en los modelos de
optimizacién estatica y dinamica, aplicando correctamente los principales teoremas de las
optimizacion.
CE26 - Aprender a formular problemas econémicos que impliguen una evolucion en el
tiempo como sistemas dinamicos.

CE27 - Aplicar los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones en diferencias finitas o
diferenciales méas habituales en Economia.

CE28 - Conocer y entender las implicaciones y aplicaciones préacticas derivados de la
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utilizacion de los diferentes métodos estadisticos estudiados
CE29 - Ser capaz de formular problemas matematicos en términos de modelos estadisticos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura de Métodos Matematicos para la Economia ofrece al estudiante métodos y
herramientas orientados a la resolucién de ciertos problemas, que surgen en el &mbito de la
investigacion en Economia y que serian de resolucion muy dificil o imposible de otra manera.
Ello se concreta en unos resultados de aprendizaje especificos. Asi, el estudiante de
Métodos Matematicos para la Economia serd capaz de:

--Afianzar las herramientas matematicas basicas (algebra lineal, calculo en varias variables,
etc.).

--Plantear los problemas de decision en Economia como problemas de optimizacion
matematica (modelar).

--Comprender, y aplicar correctamente, los principales teoremas de la teoria de la
optimizacion y del calculo de variaciones.

--Conocer y saber aplicar los casos particulares de la programacion dindmica mas
importantes en Economia.

--Aprender a formular ciertos problemas econémicos que implican evolucion en el tiempo
como sistemas dinamicos, bien en tiempo discreto (ecuaciones en diferencias finitas), bien
en tiempo continuo (ecuaciones diferenciales).

CONTENIDOS

BLOQUE I: Temas de repaso y ampliacion de contenidos bésicos.

Tema 1. Temas de algebra lineal. Matrices. Vectores. Rango. Sistemas de ecuaciones
lineales. Autovalores. Diagonalizacién. Formas cuadraticas y formas cuadraticas
restringidas.

Tema 2. Temas de célculo en varias variables. Gradiente. Formula de Taylor. Funciones
implicitas. Convexidad (de conjuntos y de funciones; funciones cuasicéncavas).

Tema 3. Optimizacién estatica. Optimizacion sin restricciones. Optimizacion con
restricciones de igualdad y de desigualdad. Teorema de la envolvente y estatica
comparativa.

BLOQUE II: Sistemas Dinamicos.

Tema 4. Temas de integracién. Repaso de integracién de funciones de una variable.
Férmula de Leibniz. La funcion Gamma. Integrales dobles e integrales multiples. Cambio de
variables en integrales multiples.

Tema 5. Ecuaciones diferenciales. Algunos tipos de ecuaciones diferenciales de primer
orden sencillas (de variables separadas, exactas,...). Ecuaciones diferenciales lineales de

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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primer orden y de segundo orden. Cuestiones de estabilidad.
Tema 6. Ecuaciones en diferencias finitas. Ecuaciones en diferencias finitas de primer
orden y de segundo orden. Ecuaciones lineales.

BLOQUE lll: Optimizaciéon Dinamica.

Tema 7. Célculo de variaciones. Planteamiento del problema. Ecuacion de Euler. El
modelo de ahorro éptimo de Ramsey. Condiciones de transversalidad.

Tema 8. Teoria de control. Planteamiento del problema. El principio del maximo. Analisis de
sensibilidad (precios sombra). Condiciones suficientes. Problemas con factor de descuento.
Problemas con horizonte infinito. Introduccion a los problemas con varias variables.

Tema 9. Optimizacién dinamica en tiempo discreto. Programacion dindmica. Ecuacién de
Euler. Ecuacion de Bellman. Principio del maximo para problemas de control discretos.
Introduccion a la optimizacion estocastica.

METODOLOGIA

La metodologia que utilizaremos en esta asignatura es la general de la UNED, basada en
una educacion a distancia con materiales escritos preparados especificamente para ello (o al
menos adecuadamente guiados por el Equipo Docente), y apoyada por un amplio uso de las
tecnologias de la informacién y el conocimiento (TIC).

El primer elemento de apoyo para una asignatura particular con que cuenta el estudiante es
la Guia de Estudio. Esta Guia es justamente lo que ahora esta consultando el lector o
lectora, y -como puede comprobar- contiene informacion sobre distintos aspectos de las
asignatura: metodologia, contenidos, bibliografia, evaluacién, etc.
Ademas de la Guia, el estudiante tiene a su disposicion mas informacion sobre la asignatura%
en el Curso Virtual correspondiente (en la plataforma aLF). Es particularmente relevante la3
informacion relativa a material de consulta adicional (con un enlace a un libro de apoyo para2
ejercicios y problemas).

El Curso Virtual tiene otros elementos, cuya finalidad también es orientar al alumno en el
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importantes los foros, que permiten hacer consultas al Equipo Docente de forma que
pregunta y respuesta estan disponibles para todos.

Ademas del Curso Virtual, el estudiante dispone de un texto basico para la asignatura, ques
recoge todos los contenidos que se le exigen y que esta especialmente escogido para queg
pueda ser estudiado autbnomamente.
Asimismo, el alumno de la UNED, al menos para las asignaturas de los Grados y para.
algunas de Master, tiene la posibilidad de seguir tutorias en su Centro Asociado, bienz
presenciales, bien por videoconferencia. Estas tutorias, ademas de servir para recibir§
orientaciones especificas para el estudio de los contenidos de la asignatura, permiten a Iosz’
estudiantes consultar directamente con su tutor cuantas dudas les surjan. Si esta asignatura,

dado su caracter tan especifico, no dispone de tutores, animamos a los estudiantes a que%
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lleven sus consultas directamente al Equipo Docente en la Sede Central.

Para el estudiante de esta asignatura, en tanto estudiante con la metodologia especifica de
la UNED, se contemplan una serie de actividades formativas que se pueden dividir en tres
grandes grupos:

1. Trabajo con contenidos tedricos: equivalente a las clases presenciales tedricas, se centra
en la consulta de los materiales didacticos (texto-base).

2. Realizaciéon de actividades practicas: equivalente a clases presenciales practicas, se
refiere a una serie de actividades que seran realizadas en el ambito del Curso Virtual. Los
detalles correspondientes (planteamiento, plazo y forma de entrega, evaluacion, etc.) se
recogen en el Curso Virtual y en esta misma Guia, pero adelantamos aqui que este tipo de
actividades consistirdn en problemas muy similares a los que se propondran en los
examenes.

3. Trabajo auténomo: estudio de los contenidos tedricos, y preparacion y realizacion de las
pruebas presenciales (examenes).

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 6
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

No se permite ningun tipo de material: ni libros, ni apuntes, ni calculadora.
Criterios de evaluacion

El examen consta de cuatro preguntas de contestacion mas corta (calificables con 1
punto cada una), y de dos problemas de resolucion méas elaborada (calificables con 3
puntos cada uno).

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 5
PEC

Comentarios y observaciones

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS

Requiere Presencialidad Si

Descripcion
El examen debe realizarse obligatoriamente en el Centro Asociado, en el horario y
fechas establecidos por la Universidad.
No hay que realizar trabajos adicionales en esta asignatura.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o
los trabajos en la nota final

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion
Se trata de una prueba escrita de desarrollo, similar en contenido y forma a la Prueba
Presencial.
En la fecha establecida, el estudiante podra acceder al enunciado de la PEC en el
Curso Virtual, y dispondra de dos o tres dias para desarrollarla por escrito y
"subir" la resolucion a la plataforma.
La PEC es optativa.

Criterios de evaluacion

Puntuara de 0 a 1.

Ponderacion de la PEC en la nota final Se suma (sin ponderaciones) a la nota
obtenida en el examen, siempre que esta
Ultima sea superior o igual a 5.

Fecha aproximada de entrega Poco antes del final del cuatrimestre.
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Para poder aprobar la asignatura, es necesario obtener al menos 5 puntos en la
Prueba Presencial. Cumplido este requisito, a la calificacién del examen se le afiade,
sin ponderaciones, la PEC (si la hubiere), con el limite maximo de 10 puntos (no se
puede consignar en actas una calificacién superior a 10 puntos).

NOTA IMPORTANTE: La nota de la PEC, en su caso, se guarda para la
convocatoria de septiembre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9780273713289

Titulo:FURTHER MATHEMATICS FOR ECONOMIC ANALYSIS (2)
Autor/es:Sydsaeter, Knut ; Strom, Arne ; Seierstad, Atle ; Hammond, Peter ;
Editorial:FINANCIAL TIMES-PRENTICE HALL

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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Este texto incluye una amplia coleccion de ejercicios y problemas, casi todos resueltos en el
propio texto. Asimismo, varios de estos problemas estan desarrollados de forma mucho mas
detallada en un manual adicional, preparado por los autores, y al que es posible acceder en
la pagina web de la editorial. Animamos a los estudiantes a consultar este manual.

Noétese que se trata de la segunda edicidn. Con respecto a la primera, tiene muchos mas
problemas resueltos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9789701056141

Titulo:METODOS FUNDAMENTALES DE ECONOMIA MATEMATICA (Cuarta edicion)
Autor/es:Wainwright, Kevin ; Chiang, Alpha ;

Editorial:McGraw Hill

Este texto presenta un amplio porcentaje de la materia de la asignatura, aunque no todo.
Ademas, no tiene el mismo nivel que el texto-base, aunque no dejara por ello de ser una
muy buena ayuda para muchos apartados del programa, especialmente para los dos
primeros bloques.

En el Curso Virtual, el estudiante encontrara una amplia lista de referencias bibliograficas,
comentadas, que pueden ser de ayuda para preparar aspectos mas especificos de los
contenidos de la asignatura.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

ficada

verl

Para preparar esta asignatura, el estudiante tiene a su disposicion diversos medios de
apoyo. Entre ellos, destacamos:

1. Equipo docente. Estara a disposicion de los estudiantes en el horario lectivo, para orientar
en el estudio de la asignatura y resolver cuantas dudas puedan surgir.

2. Curso Virtual. Ya hemos hablado de ello en el apartado dedicado a la Metodologia. Es uneg
punto de apoyo fundamental para el estudiante. A través del Curso Virtual, los estudiantes$
podran, entre otras cosas, disponer de:

--foros para consultar dudas al Equipo Docente, dejar comentarios y opiniones, y contactar
con otros compaferos de asignatura;

--informacién adicional sobre cada tema;

--pruebas de autoevaluacion;

--informacion sobre las actividades de evaluacion continua;

--examenes de otros cursos (en su caso).

3. Tutoria. Con el tiempo, es posible que, en algunos centros asociados, los estudiantess
dispongan de la posibilidad de asistir a tutorias de esta asignatura, bien presencialmente,=
bien a través de videoconferencia (con el apoyo de pizarras electrénicas). La asistencia a Ias_.‘f‘
tutorias no seria obligatoria, pero si altamente recomendable, porque permitiria recogerg
informacion sobre la asignatura de forma directa, consultar dudas personalmente con elg

ento puede ser
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tutor, y tener contacto con otros comparieros del Master.

4. Bibliotecas. En la biblioteca del Centro Asociado y sobre todo en la Central de la UNED
(incluso en algunas bibliotecas publicas), los estudiantes pueden encontrar textos de apoyo;
en particular, los citados en la bibliografia complementaria, o los referenciados en la
bibliografia del Curso Virtual.

5. Internet. Existen muchos recursos en Internet que pueden ayudar en el estudio de esta
materia. El estudiante debe ser especialmente cuidadoso al elegir fuentes de confianza
(universidades, escuelas, etc) .

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectllan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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