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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

Nombre de la asignatura QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

Cddigo 28806057

Curso académico 2021/2022

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL
Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Quimica Industrial y Medio Ambiente es una asignatura de caracter
tecnolégico que forma parte de las materias que componen los complementos formativos
obligatorios para el master. Se imparte desde el Departamento de Quimica Aplicada a la
Ingenieria, en el primer afio durante el primer semestre, con 5 créditos ECTS.

Esta asignatura, se incluye como obligatoria, para alumnos procedentes de los grados de
Ingenieria Mecanica, Eléctrica y Electrénica y Automatica, formando parte de la materia
"Ingenieria quimica, medioambiental y de la prevencion" a la que se asignan 10 créditos
ECTS dentro de la estructura del plan de estudios.

Fundamentalmente se orienta hacia la homogeneizacién de conocimientos, para cubrir los
aspectos que se desarrollan en la asignatura de Ingenieria Quimica impartida en el Grado de
Tecnologias Industriales.

La asignatura Quimica Industrial y Medio Ambiente correspondiente al Master en Ingenieria
Industrial de la UNED es una de las asignadas al Departamento de Quimica Aplicada a la
Ingenieria y completa junto a Ingenieria de Procesos Quimicos y Prevencion de Riesgos el
grupo de materias de Ingenieria Quimica, medioambiental y de la prevencion. En
consecuencia, las dos asignaturas se complementan en la visién de la industria quimicag
como garante de calidad ambiental y de seguridad industrial como temas que pueden y3g
deben desarrollarse desde la ingenieria.

Quimica Industrial y Medio Ambiente se imparte en el primer curso y primer semestre, dentro
de la materia Ingenieria Quimica, medioambiental y de la prevencion.

Con esta asignatura se pretende facilitar al alumno los conocimientos imprescindibles de la£
quimica industrial, sus conceptos basicos, los balances de materia y energia, lasg
operaciones basicas y la ingenieria de reactores, aplicadas a la fabricacion de productos aE
partir de distintas materias primas naturales. Se completa el estudio con la definicion yug
caracterizacion de residuos procedentes de los diferentes sectores y resaltando el papel de ©
la industria quimica como garante de calidad ambiental.
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El objetivo general de esta asignatura es identificar las materias primas potenciales en la;
fabricacion de los productos quimicos mas significativos y los principales residuos generados £
en dicha fabricacion, asi como evaluar la eficacia y la suficiencia de los distintos procesos«
necesarios para ello, de forma que se adquiera capacidad para la resolucién de problemas y5
para razonar las decisiones que deban adoptarse.

Los objetivos especificos a alcanzar en esta asignatura seran los siguientes:

au
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE

eConocer los productos quimicos involucrados en distintas industrias.

eAnalizar, evaluar y controlar los residuos ligados a:

*Depuracién de gases y de aguas.

eConstruccion y demolicién, asi como a productos quimicos peligrosos.

CODIGO 28806057

*Analizar la influencia de las materias primas en la adecuacién de los productos y en los

residuos generados por ellos.

*Aprender las principales operaciones unitarias y reacciones que permiten pasar de materias

primas a productos acabados.

eConocer la normativa y los procedimientos correspondientes a la gestion ambiental.

*En base a lo anterior adquirir capacidad para el analisis y disefio de procedimientos de

obtencion de productos quimicos de interés industrial.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA

ASIGNATURA

La asignatura no tiene requisitos especificos pero precisa, para su adecuado seguimiento,
unos conocimientos basicos de balances y conocimientos de quimica equivalentes al menos
a los adquiridos en los grados de ingenieria.
Esta asignatura queda abierta a todas las Ingenierias, Licenciaturas y Grados con
preferencia a titulados en Ingenieria.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

UNED

EUGENIO MUNOZ CAMACHO (Coordinador de asignatura)

e.munoz@ind.uned.es

91398-9683

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.

GEMA MARIA MUNOZ SERRANO
gmunoz@ieec.uned.es

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.

VANESA CALVINO CASILDA

vcalvino@ieec.uned.es

91398-6498

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
ING.ELECT., ELECTRON., CONTROL, TELEMAT.
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Se realizara una tutorizacion virtual constante y por contacto directo, los estudiantes seran
atendidos, en el horario de tutorias siguiente:

Martes de 16:00 h. a 20:00 h y miércoles y jueves de 9:00 a 13:00 h

Para ello pueden contactar con los profesores a través de teléfono o correo electrénico.
Teléfonos de contacto:

913989683, 913986494

Martes, miércoles y jueves: e.munoz@ind.uned.es; gmunoz@ieec.uned.es

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Basicas:
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Competencias Generales:

CGL1 - Iniciativa y motivacion

CG?2 - Planificacién y organizacion

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y sintesis

CG5 - Aplicacion de los conocimientos a la practica

CG6 - Resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
CG7 - Pensamiento creativo

CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Toma de decisiones

CG10 - Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros
CG11 - Aplicacion de medidas de mejora

CG12 - Innovacion

CG13 - Comunicacion y expresion escrita

CG14 - Comunicacion y expresion oral

CG15 - Comunicacion y expresion en otras lenguas

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

CG16 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica

CG17 - Competencia en el uso de las TIC

CG18 - Competencia en la busqueda de la informacion relevante

CG19 - Competencia en la gestion y organizacion de la informacion

CG20 - Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion

CG21 - Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

CG22 - Habilidad para negociar de forma eficaz

CG23 - Habilidad para la mediacion y resoluciéon de conflictos

CG24 - Habilidad para coordinar grupos de trabajo

CG25 - Liderazgo

CG26 - Conocimiento y practica de las reglas del trabajo académico

CG27 - Compromiso ético y ética profesional

CG28 - Conocimiento, respeto y fomento de los valores fundamentales de las sociedades
democraticas

CG29 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolédgicos de:
métodos mateméticos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria
energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos,
mecanica de fluidos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos
cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG32 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.
CG35 - Poder ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de
proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CG36 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

Competencias Especificas:

CE4 - Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.
CE®6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar
las distintas fuentes de energia.

CES8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.

CE14 - Capacidades para organizacion del trabajo y gestién de recursos humanos.
Conocimientos sobre prevencion de riesgos laborales.

CEL16 - Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.
CE20 - Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de
fluidos, iluminacién, climatizacién y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica =
comunicaciones, domotica y edificios inteligentes e instalaciones de Seguridad.
CEZ22 - Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones;
procesos y productos.

CE23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones
ensayos e informes.

integridad de este documento puede ser verificada
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Mediante las actividades formativas correspondientes de esta asignatura se pretende que el

alumno alcance las competencias y resultados de aprendizaje siguientes:

eConocer las principales materias primas empleadas en la industria quimica.

«Comprender y aplicar los principios de balances a la fabricacién de productos quimicos.

«Adquirir criterio para evaluar los puntos fuertes y débiles de los procedimientos de

fabricacién de productos quimicos.

«Conocer los procedimientos adecuados para valorar cualquier situacion de fabricacion o

ambiental que pudiera presentarse en una planta quimica.

«Ser capaz de realizar auditorias ambientales sobre instalaciones propias de Ingenieria

Quimica.
*Realizar informes sobre anteproyectos y proyectos en ingenieria quimica.

*Aplicar los principios de la Ingenieria Quimica conjugando eficiencia, respeto medio

ambiental y seguridad de las personas y sus bienes.

CONTENIDOS

1.- Concepto y fundamentos de la Ingenieria Quimica. Operaciones basicas e

ingenieria de reactores.

1.1.- Introduccion a la industria quimica. Concepto de Ingenieria Quimica
1.2.- Operaciones bésicas

1.3.- Leyes de conservacion. Ecuaciones generales de balance.

1.4.- Mecanismos de fenédmenos de transferencia.

1.5.- Ingenieria de reactores. Tipos de reactores.

1.6.- Introduccion al célculo de reactores.

2.- Materias primas y productos en Quimica Industrial.

3.- La atmosfera como materia prima
3.1.- Atmosfera: Definicion y composicion

3.2.- Caracteristicas de los gases
3.3.- Separacion en sus productos basicos

UNED 7
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

3.4.- Gases comerciales
3.5.- Medidas de seguridad en la manipulacién de gases

4.- La hidrosfera como materia prima. Obtencion de agua e industria del cloro-sosa.

4.1.- Hidrosfera: Definiciébn y composicién

4.2.- Composicion y caracteristicas de las aguas dulce y salada

4.3.- Agua potable de consumo publico. Plantas potabilizadoras y desalinizadoras
4.4.- Obtencién de sales. Ejemplos de bromo y de yodo

4.5.- Industria del cloro-sosa

4.6.- Procesos electroliticos

5.- La litosfera como materia prima: Minerales y productos basicos. Materiales de
construccion.

5.1.- Definicion y composicion

5.2.- Acido sulfarico: Caracterizacion, propiedades y procesos de fabricacion.

5.3.- Acidos fosforico, nitrico y clorhidrico: Caracterizacion, propiedades y procesos de
fabricacion. Productos derivados

5.4.- Arcillas: Composicion, propiedades y tratamiento. Productos ceramicos

5.5.- Materiales conglomerantes en construccion: Yesos y cales

5.6.- Industria del cemento

6.- Industrias metélicas. Corrosiéon metdlica.

6.1.- Introduccién a la metalurgia extractiva
6.2.- Hierro: Proceso de obtencién y metalurgia secundaria
6.3.- Cobre: Metalurgias via seca y via himeda
6.4.- Aluminio: Proceso Bayer, electrdlisis de la alamina y afino de aluminio
6.5.- Corrosion metélica
6.6.- Proteccion contra la corrosion

7.- La biosfera como materia prima. Industrias del carbon, petrdleo y gas natural.
Plantas de produccion de energia

8.- La industria quimica como garante de calidad medioambiental.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

9.- Residuos procedentes de la industria quimica y de la depuracién de aguas.

9.1.- Introduccion a la generacion de residuos

9.2.- Depuracion de gases: Procesos de depuracion y residuos obtenidos
9.3.- Tratamiento y gestion de residuos de gases. Redes de vigilancia
9.4.- Aguas residuales urbanas e industriales

9.5.- Procesos de tratamiento de aguas residuales

9.6.- Lodos: Tipos, caracteristicas y gestion

10.- Gestibn ambiental

10.1.- Sistemas de Gestion

10.2.- Gestién segun 1ISO 14000

10.3.- Sistemas EMAS

10.4.- Andlisis de ciclo de vida

10.5.- Huella de carbono

10.6.- Otras herramientas de gestion: AAly EIA

METODOLOGIA

La metodologia utilizada sera la propia de la ensefianza a distancia mediante la cual se
desarrollaran los contenidos conceptuales que el alumno debe adquirir.

El alumno contara con los manuales necesarios y una bibliografia especifica para
las materias concretas. Asi mismo tendra a su disposicion los instrumentos propios de este
tipo de ensefianza a distancia que le permitira estar en todo momento en contacto con elg
equipo docente y con los deméas alumnos que cursan el Master para intercambiarg
impresiones, plantear consultas, etc.

La adquisicion de habilidades y destrezas lo conseguira a través de realizacion de
trabajos de campo, cuando la materia asi lo requiera y la realizacion de casos practicos que
serian proporcionados por el profesor.

La dedicacion del estudiante a las diferentes actividades formativas puede distribuirse en:s
40% de interaccion con el equipo docente tanto para aclaracion de dudas como paras
desarrollos tedricos o practicos. El 60% restante seria trabajo autdnomo del estudiante, bieng
sea de analisis y estudio de materiales (40%) o de realizacién de las tareas propuestas;
(20%).
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable
Criterios de evaluacion

Se indican directamente en los enunciados
% del examen sobre la nota final 50
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examenala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 3
PEC

Comentarios y observaciones

Tres o cuatro preguntas de desarrollo y uno o dos problemas de célculo

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcién
Tres o cuatro ejercicios y uno o dos problemas
Criterios de evaluacion

Se indican junto a enunciados

Ponderacion de la prueba presencial y/o PP 50%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcién
Ejercicios similares a lo indicado para la prueba presencial
Criterios de evaluacion

Se indican directamente junto al enunciado propuesto
Ponderacion de la PEC en la nota final *Pruebas de evaluacion continua (PEC) 40%
Fecha aproximada de entrega Finalizar el cuatrimestre
Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcién

Trabajo final de la asignatura
Criterios de evaluacion

En funcién del desarrollo realizado y conforme a lo indicado en el correspondiente

enunciado
Ponderacién en la nota final *Trabajo final de la asignatura (TFA)10%
Fecha aproximada de entrega Al finalizar el cuatrimestre

Comentarios y observaciones

Trabajo de desarrollo sobre alguno de los apartados del temario fijado en contenidos

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Pruebas de evaluacién continua (PEC) 40%
Trabajo final de la asignatura (TFA) 10%
Prueba personal/presencial 50%

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436233377

Titulo:QUIMICA APLICADA A LA INGENIERIA (12)

Autor/es:Caselles Pomares, M2 José ; Gomez Antdn, M2 Rosa ; Molero Meneses, Mariano ; Sarda
Hoyos, JesUs ;

Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436252965

Titulo:CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL MEDIOAMBIENTE (1?)
Autor/es:Contreras Lépez, Alfonso ; Molero Meneses, Mariano ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436264180

Titulo:INGENIERIA QUIMICA

Autor/es:Mario Grau Rios ; Eugenio Mufioz Camacho ;
Editorial:U N E D

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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QUIMICA INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE CODIGO 28806057

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La asignatura esta virtualizada. En la plataforma virtual de la asignatura se puede
encontrar informacién detallada y actualizada asi como podra utilizar todas las herramientas
gue alli se ofrecen.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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