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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA... CODIGO 28806540

Nombre de la asignatura AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICACION
Cadigo 28806540

Curso académico 2021/2022

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 5

Horas 125.0

Periodo SEMESTRE 1

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La asignatura Ampliacion de procesos y tecnologias de fabricacion pertenece a la
materia “Ingenieria de la Produccién” y es una asignatura optativa de la especialidad en
Produccién Industrial que se imparte en 2° curso, siendo su carga lectiva de 5 créditos
ECTS.

Los contenidos de la asignatura Ampliacion de procesos y tecnologias de fabricacién
abordan de manera mas concreta y especifica el analisis de procesos de conservacion de
masa, asi como aspectos complementarios en ingenieria y tecnologias de fabricacion.

A través de esta asignatura se pretende dar a conocer al estudiante aquellas tecnologias de
fabricacion que presentan un caracter mas novedoso frente a las tecnologias
convencionales, por ser de implantacion mas reciente, como son las tecnologias de
fabricacion aditivas y los procesos de fabricacion no convencionales (mecanizado por®
ultrasonidos, con chorro de agua y chorro abrasivo, mecanizado electroquimico, procesos de5
electroerosion, mecanizado por laser y haz de electrones y mecanizado quimico).

A lo largo de la misma se aborda el estudio de nuevos enfoques tecnolégicos en el ambito®

de la fabricacion, asi como de tecnologias especificas cuyo analisis pasa por ung

a medi

fica

conocimiento de las variables de mayor interés, asi como de las herramientas, utillaje y g :

uede s

equipos empleados en cada una de ellas.

La asignatura viene a completar y ampliar conocimientos adquiridos por los estudiantesg

durante estudios de Grado en Ingenieria en los que se aborden disciplinas tales comoé

“Tecnologia Mecanica” y/o “Tecnologias de Fabricacion”, centrando su atenciéon en estudiarg
Q

y analizar aspectos cientificos y tecnoldgicos asociados a los principales procesosg
()
avanzados de fabricacion de materiales y otras tecnologias avanzadas como la micro y lag

nanofabricacion. %
REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA :i
ASIGNATURA -
La asignatura no tiene requisitos especificos, si bien para su adecuado seguimiento y%

aprovechamiento se precisan conocimientos, a nivel de Grado universitario, de algunas deg
las siguientes disciplinas: “Tecnologia Mecanica” y/o “Tecnologias de Fabricacion”.

Se entiende que la practica totalidad de los estudiantes que accedan al Master en Ingenierias
Industrial disponen de una formacion previa suficiente en alguna de las materias arriba?

e}

=

La aut
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA...

CODIGO 28806540

cientifico-tecnologicos suficientes para facilitar a los estudiantes un seguimiento adecuado

de la asignatura.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico
Teléfono

Facultad
Departamento

ANA MARIA CAMACHO LOPEZ (Coordinador de asignatura)

amcamacho@ind.uned.es

91398-8660

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

BEATRIZ DE AGUSTINA TEJERIZO
bdeagustina@ind.uned.es

91398-6448

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

ALVARO RODRIGUEZ PRIETO
alvaro.rodriguez@ind.uned.es

913986454

ESCUELA TECN.SUP INGENIEROS INDUSTRIALES
INGENIERIA DE CONSTRUCCION Y FABRICACION

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

ediante el

La actividad principal de tutorizacion de la asignatura y de seguimiento de los aprendizajese

UNED 4

se realiza a través del Curso Virtual de la misma, implantado en la plataforma oficial de Ia%
UNED para ensefanzas oficiales de posgrado. A dicha plataforma se accede a través de Ia%
pagina principal de la Web de la UNED, mediante el enlace Campus UNED, y con las claves3
gue se facilitan al formalizar la matricula.

Por otra parte, el horario de atencién al alumno sera los miércoles lectivos de 10 a 14 h. en
el despacho 0.38 del Departamento y en el teléfono 913 988 660.

También pueden formularse consultas por correo electrénico a la profesora Ana M2
Camacho (amcamacho@ind.uned.es). Otros correos de contacto: profesora Beatriz de%
Agustina Tejerizo (bdeagustina@ind.uned.es) y profesor Alvaro Rodriguez-Prieto3
(alvaro.rodriguez@ind.uned.es).

Las consultas o envios postales deben dirigirse, preferentemente, a:
Ampliacién de procesos y tecnologias de fabricacion

Ana M. Camacho Lopez

Dpto. de Ingenieria de Construccién y Fabricacion

E.T.S. de Ingenieros Industriales. UNED

C/ Juan del Rosal, 12; Ciudad Universitaria

28040-MADRID

Nota: A pesar de la existencia de varias vias para el establecimiento de contacto con els
profesorado, se recomienda canalizar toda consulta y peticion de informacion a través de Ias({z-
herramientas de comunicacién disponibles en el Curso Virtual de la asignatura.
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA...

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

CGL1 - Iniciativa y motivacion

CG2 - Planificacion y organizacion

CG3 - Manejo adecuado del tiempo

CG4 - Analisis y sintesis

CGS5 - Aplicacién de los conocimientos a la practica

CG6 - Resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
CG7 - Pensamiento creativo

CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Toma de decisiones

CG10 - Seguimiento, monitorizacion y evaluacion del trabajo propio o de otros
CGL11 - Aplicaciéon de medidas de mejora

CG12 - Innovacion

CG13 - Comunicacion y expresion escrita

CG14 - Comunicacion y expresion oral

CG15 - Comunicacion y expresion en otras lenguas

CG16 - Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnolégica
CG17 - Competencia en el uso de las TIC

CG18 - Competencia en la busqueda de la informacion relevante
CG19 - Competencia en la gestion y organizacion de la informacion
CG20 - Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion

CG21 - Habilidad para coordinarse con el trabajo de otros

CG22 - Habilidad para negociar de forma eficaz

UNED 5 CURSO 2021/22
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA... CODIGO 28806540

CG23 - Habilidad para la mediacion y resolucion de conflictos

CG24 - Habilidad para coordinar grupos de trabajo

CG25 - Liderazgo

CG26 - Conocimiento y practica de las reglas del trabajo académico

CG27 - Compromiso ético y ética profesional

CG28 - Conaocimiento, respeto y fomento de los valores fundamentales de las sociedades
democraticas

CG29 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria
energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecéanica de medios continuos,
mecanica de fluidos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos
cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG30 - Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CG31 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG32 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.
CG33 - Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como
de produccion, de calidad y de gestion medioambiental.

CG34 - Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y
centros tecnoldgicos.

CG36 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial.

Competencias Especificas:
CEZ2 - Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de
fabricacion.

CES8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccion automatizados y control
avanzado de procesos.

CE9 - Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CE10 - Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas
estructuras organizativas.

CE13 - Conocimientos de sistemas de informacion a la direccidon, organizacion industrial
sistemas productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

CE14 - Capacidades para organizacion del trabajo y gestién de recursos humanos.
Conocimientos sobre prevencion de riesgos laborales.

CEL16 - Capacidad para la gestion de la Investigacion, Desarrollo e Innovacién tecnoldgica.
CE21 - Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.
CE22 - Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones;
procesos y productos.
CE23 - Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones;
ensayos e informes.
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA... CODIGO 28806540

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A través de esta asignatura se pretende completar la formacién del estudiante en Ingenieria
de los Procesos de Fabricacién, abordando el estudio de aquellos procesos y tecnologias de
mas reciente implantacion y que cada vez estdn mas extendidos dentro del ambito industrial.
Dado el caracter innovador de estos procesos, su estudio tiene especial interés para el
estudiante ya que a través de esta asignatura aquel tendra la posibilidad de conocer nuevas
tecnologias emergentes, familiarizandose con las principales técnicas avanzadas de
fabricacion.

Los principales resultados de aprendizaje seran:

*Conocimiento de los métodos de analisis de procesos de fabricacion.

*Capacidad de conocer, comprender y aplicar los métodos de analisis técnico-econémicos
de procesos de fabricacion.

*Capacidad para el andlisis tecnolégico de procesos alternativos y sostenibles de
fabricacion.

CONTENIDOS

Tema 1. Procesos avanzados de fundicion

Tema 2. Procesos avanzados de conformado por deformacion plastica

Tema 3. Disefio y analisis de procesos de conformado por deformacion plastica.

Tema 4. Conformado de materiales polimeros y compuestos de matriz polimérica

Tema 5. Tecnologias de fabricacién aditiva

Tema 6. Mecanizado por ultrasonidos, con chorro de agua y chorro abrasivo

Tema 7. Mecanizado electroquimico y procesos de electroerosion

Tema 8. Procesos de fabricacion con alta densidad de energia y mecanizado
quimico

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA...

Tema 9. Fabricacidn de circuitos integrados. Tecnologias de micro y nanofabricacion

METODOLOGIA

La asignatura “Ampliacion de procesos y tecnologias de fabricacion” emplea la siguiente
metodologia y estrategias de aprendizaje:

*Es una asignatura "a distancia" segun modelo metodolégico implantado en la UNED. Los
recursos didacticos y actividades a realizar durante el desarrollo e imparticion de la
asignatura se pondran a disposicion del estudiante de manera secuencial a través del Curso
Virtual (al que tendrén acceso a través de Campus UNED) y serdn gestionadas desde el
mismo

*Dado que las actividades sincronas son reducidas, la planificacién de su seguimiento y
estudio permite su adaptacion a estudiantes con diversas circunstancias personalesy
laborales. No obstante, en este sentido, suele ser aconsejable que en la medida de sus
posibilidades, cada estudiante realice un seguimiento del curso lo mas regular y constante
posible

*Se fomentard el trabajo autbnomo mediante la propuesta de actividades de diversa indole,
aprovechando el potencial que nos ofrecen las principales herramientas de evaluacion y
comunicacion del Curso Virtual.

Para el seguimiento y estudio de los contenidos de la asignatura se contara con las

herramientas de comunicacion y utilidades que proporciona la plataforma oficial de la UNED

para las ensefianzas oficiales de Posgrado. A dicha plataforma se accede a través del
enlace Campus UNED de la pagina principal del sitio Web de la Universidad.

El Equipo Docente pondra a disposicién de los estudiantes una serie de orientaciones para

el estudio a través de las cuales se proporcionara al estudiante informacién concreta sobre

como abordar el estudio de cada uno de los temas. Asi mismo se daran orientaciones sobre
cuales son los contenidos mas importantes de cada uno.

También se propondran una serie de actividades que van a permitir al estudiante preparar la

asignatura de cara a la prueba presencial. Todas las actividades propuestas contaran con

directrices especificas elaboradas por el Equipo Docente y puestas a disposicion del
estudiante, lo que permitird una mejor comprension del objetivo de las mismas. Dichas
directrices también incluiran informacion sobre el uso de los medios y recursos para llevarlas

a cabo. La mayor parte de las actividades seran de caracter personal, fomentando asi el

trabajo autbnomo, sin menoscabo de que puedan proponerse también actividades de trabajo

en grupo.

Se planteara una Prueba de Evaluacion Continua (PEC) a entregar de manera voluntaria por

el estudiante.

La bibliografia basica permitira al estudiante aprender los fundamentos tecnolégicos de cada

CODIGO 28806540
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proceso y tecnologia abordada. Sobre dicha base se propondran actividades que permitiran
al estudiante profundizar en dicha base tedrico-practica; asi como apreciar los avances
experimentados en muchas de estas tecnologias mediante la consulta y analisis de trabajos
publicados recientemente en revistas de divulgacion técnico-cientifica. Dichas

actividades consistirdn en la resolucion de problemas, en la sintesis de trabajos propuestos
por el propio Equipo Docente, asi como en la busqueda bibliografica por parte del estudiante
utilizando los diferentes recursos que ofrece la Universidad.

Asi, el porcentaje de dedicacion del estudiante a las diferentes actividades formativas es el
siguiente:

*Trabajo con los materiales didacticos: 28 %

*Realizacion de actividades préacticas: 20 %

*Trabajo autbnomo: 40 %

*Evaluacion (Prueba Presencial y PEC): 12%

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora no programable.
Criterios de evaluacion

En la correccion del examen se tendra especialmente en cuenta:
El rigor y concrecién en la expresion y justificacion de las respuestas aportadas.
El uso adecuado de la terminologia sobre tecnologias avanzadas de fabricacion.
La claridad y precision de las respuestas.
La resolucion total o parcial de las cuestiones planteadas.
Las cuestiones dejadas en blanco o con errores graves en las contestaciones.
La adecuada justificacién de posibles enfoques alternativos.
La aportacion de aclaraciones que complementen las respuestas dadas.
Ademas, se valorara que el estudiante demuestre poseer un equilibrio de
conocimiento de las distintas preguntas planteadas.

% del examen sobre la nota final 90

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 9
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

Durante la realizacion de las pruebas presenciales no se puede utilizar material escrito
(libros, programas, apuntes, etc.) pero si calculadora no programable.

CODIGO 28806540
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA... CODIGO 28806540

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad Si
Descripcién

La Prueba Presencial (examen) se efectla -con caracter obligatorio- en los Centros
Asociados de la UNED, segun calendario oficial programado por los 6rganos de la
UNED competentes al efecto y publicado con suficiente antelacién. Tendra una
duracion de 2 horas y consistira en la resolucion de diferentes cuestiones tedrico-
practicas sobre los contenidos de la asignatura estudiados mediante el texto
basico y sobre el contenido relacionado con las actividades propuestas.

El estudiante que se presente a la Prueba Presencial y no haya entregado en
tiempo y forma la PEC, podra obtener como maximo una calificacién final de 9
puntos.

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la prueba presencial y/o 90%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion

Criterios de evaluacion

UNED

En la correccion del examen se tendra especialmente en cuenta:

El rigor y concrecién en la expresion y justificacion de las respuestas aportadas.

El uso adecuado de la terminologia sobre tecnologias avanzadas de fabricacion.

La claridad y precision de las respuestas.

La resolucion total o parcial de las cuestiones planteadas.

Las cuestiones dejadas en blanco o con errores graves en las contestaciones.

La adecuada justificacion de posibles enfoques alternativos.

La aportacion de aclaraciones que complementen las respuestas dadas.

Ademds, se valorard que el estudiante demuestre poseer un equilibrio de
conocimiento de las distintas preguntas planteadas.

Consistir4 en la entrega a través de la plataforma aLF de un ejercicio de caréacter
eminentemente practico planteado por el Equipo Docente. Las pautas para su
realizacion y entrega se daran dentro del Curso Virtual. Es de caracter voluntaria.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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AMPLIACION DE PROCESOS Y TECNOLOGIAS DE FABRICA...

En la correccion de la PEC se tendra especialmente en cuenta:

La capacidad de sintesis en las respuestas

El rigor y concrecion en la expresion y justificacion de las respuestas aportadas.
El uso adecuado de la terminologia sobre tecnologias avanzadas de fabricacion.
La claridad y precision de las respuestas.

La resolucion total o parcial de las cuestiones planteadas.

Las cuestiones dejadas en blanco o con errores graves en las contestaciones.
La adecuada justificacién de posibles enfoques alternativos.

La aportacion de aclaraciones que complementen las respuestas dadas.
Ademas, se valorara que el estudiante demuestre poseer un equilibrio de
conocimiento de las distintas preguntas planteadas.

Ponderacion de la PEC en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega

(PEC febrero 22/12/2021); (PEC septiembre
01/09/2022)

Comentarios y observaciones

Una vez entregada la PEC de febrero, la calificacion sera valida para la convocatoria de
septiembre.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

UNED

La evaluacién de los aprendizajes se realiza en base a un proceso de evaluacion
continua en linea (voluntario) y a la realizacion de una prueba personal de caracter
presencial (obligatoria).

La nota final se obtiene como suma ponderada de las calificaciones obtenidas en
la PEC (para aquellos estudiantes que la entreguen, dado su carécter voluntario) y
en el Examen (obligatorio): NF=0.1*PEC+ 0.9*EX.

El estudiante que se presente a la Prueba Presencial y no haya entregado en
tiempo y forma la PEC, podra obtener como maximo una calificacién final de 9
puntos.

Para superar la asignatura el estudiante debera obtener una calificacion minima
de 5 puntos en la nota final.

11 CURSO 2021/22
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9789701062401

Titulo:FUNDAMENTOS DE MANUFACTURA MODERNA (3?%)
Autor/es:Groover, Mikell ;

Editorial:McGraw-Hill

El texto basico [TB1] - Fundamentos de Manufactura Moderna de M.P. Groover es un
ejemplo de texto en el que se recogen los principales conceptos que se estudian a lo largo
de la asignatura.

Ademas de este texto basico, el alumno contara con material especifico preparado por el
Equipo Docente. Dicho material sera puesto a disposicion de los estudiantes en el Curso
Virtual segun vayan siendo necesarios de acuerdo con la planificacion y desarrollo del curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Como obras de consulta, asi como para la ampliaciéon de temas concretos, se recomiendan

las siguientes:

*AMIGO, F.J., CAMACHO, A.M. Reduction of induced central damage in cold extrusion of
dual-phase steel DP800 using double-pass dies, Metals, ISSN 2075-4701. DOI
10.3390/met7090335, 7 (9): 335, 2017

*ALLSOP, D.F.; KENNEDY, D., Pressure diecasting, Pergamon Press, Oxford, 1983.

*BIEDEMANN, A., Fundicién a presion de metales no férreos, Montesé, Barcelona, 1969.

cada mediante el

*BLAZYNSKI, T.Z., Plasticity and modern metal-forming technology, Elsevier, Amsterdam,e
1989.

*BROWN, J., Advanced machining technology Handbook, McGraw-Hill, New York, 1998.

*BRUNHUBER, E., Fundicién a presion, Gustavo Gili, Barcelona, 1992.

*CAMACHO, A.M.; RODRIGUEZ-PRIETO, A.; HERRERO, J.M.; ARAGON, A.M.; BERNAL,¢
C.; LORENZO-MARTIN, C.; YANGUAS-GIL, A.; MARTINS, P.A.F. An experimental ands
numerical analysis of the compression of bimetallic cylinders, Materials, vol. 12 (4049), pp.%
1-19, doi: 10.3390/mal12244094, 2019.

«CAMACHO, A.M., VEGANZONES, M., CLAVER, J., MARTIN, F., SEVILLA, L.

SEBASTIAN, M.A., Determination of actual friction factors in metal forming under heavy<

nto puede ser veri

ntegridad de

ze

loaded regimes combining experimental and numerical analysis, Materials, ISSN 1996-1944.3
DOI 10.3390/ma9090751, 9 (9): 751-767, 2016.

*CAMPBELL, J.S., Casting and forming processes in manufacturing, McGraw-Hill, New York
1950.

*CHRYSSOLOURIS, G., Laser machining. Theory and practice, Springer Verlag, Berlin,
1991.
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*DAVIM, J.P.; JACKSON, M.J., Nano and micromachining, John Wiley &Sons, 2009.

*DOEHIER, R.H., Die casting, McGraw Hill, New York, 1951.

*GARCIA-DOMINGUEZ, A.; CLAVER, J.; CAMACHO, A.M.; SEBASTIAN, M.A.
Considerations on the applicability of test methods for mechanical characterization of
materials manufactured by FDM, Materials, doi: 10.3390/mal13010028, 2020.

*GARCIA-DOMINGUEZ, A.; CLAVER, J.; CAMACHO, A.M.; SEBASTIAN, M.A. Comparative
analysis of extrusion processes by Finite Element Analysis, Procedia Engineering, vol. 100,
pp. 74-83, 2015.

*GUTIERREZ, J.M., CAMACHO, A.M.. Investigations on the influence of blank thickness (t)
and length/wide punch ratio (LD) in rectangular deep drawing of dual-phase steels,
Computational Materials Science, ISSN 0927-0256. DOI 10.1016/j.commatsci.2014.04.024,
91: 134-145, 2014.

*HOLZMULER, A.; KUCHARCIK, L., Atlas de sistemas de colada y alimentacion para
fundiciones, Editécnica, Madrid, 1990.

*KALPAKJIAN, S.; SCHMID, S.R, Manufactura, ingenieria y tecnologia. Volumen 1:
ingenieria y tecnologia de materiales, 72 edicién, Pearson, México, 2014.

*KALPAKJIAN, S.; SCHMID, S.R, Manufactura, ingenieria y tecnologia. Volumen 2: procesos
de manufactura, 72 edicion, Pearson, México, 2014.

*MANDOU, M., Fundamentals of microfabrication, CRC Prew, New York, 1999.

*MOLERA, P., Electromecanizado. Electroerosion y mecanizado electroquimico, Marcombo,
Barcelona, 1989. |

*PRADO-CERQUEIRA, J.L.; CAMACHO, A.M.; DIEGUEZ, J.L.; RODRIGUEZ-PRIETO, A;
ARAGON, A.M.; LORENZO-MARTIN, C.; YANGUAS-GIL, A. Analysis of favorable process s
conditions for the manufacturing of thin-wall pieces of mild steel obtained by Wire and Arc%
Additive Manufacturing (WAAM), Materials, ISSN 1996-1944. DOI 10.3390/ma11081449, 11?3
(8): 1449, 2018.

*RODRIGUEZ-PANES, A.; CLAVER, J.; CAMACHO, A.M. The Influence of Manufacturing 3

Q
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e

Parameters on the Mechanical Behaviour of PLA and ABS Pieces Manufactured by FDM: Ay
Comparative Analysis, Materials, ISSN 1996-1944. DOI 10.3390/mal11081333, 11 (8): 1333 §
2018. :
*RUBIO, E.M., CAMACHO, A.M., PEREZ, R., MARIN, M. Guidelines for selecting plugs used
in thin-walled tube drawing processes of metallic alloys, Metals, ISSN 2075-4701. DOI'
10.3390/met7120572, 7 (12): 572, 2017.

*SANCHEZ, J.A.: LOPEZ DE LACALLE, L.N. Y LAMIKIZ, A., Electroerosién: proceso,s
maquinas y aplicaciones, Ed. Publicaciones-Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao §
Bilbao, 2006.
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RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El estudiante contara con los recursos disponibles en el Curso Virtual para facilitar la
comunicacion con el equipo docente y comparieros del curso, asi como para la transmision
de contenidos, indicaciones y para el seguimiento del estudio y del aprendizaje. Entre estos
recursos destacan:

*Plan de trabajo

*Foro del Equipo Docente

*Foro de estudiantes

*Correo electrénico del curso virtual

*Tablon de noticias

*Entrega de tareas

Asi mismo se cuenta con los recursos disponibles a través de la Biblioteca de la UNED,
como bases de datos de revistas cientificas (Sciencedirect, SpringerLink,...), repositorio
UNED, etc...

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representaciéon, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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