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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CODIGO 31104110

Nombre de la asignatura AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Cddigo 31104110

Curso académico 2021/2022

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS Y DE
CONTROL

Tipo CONTENIDOS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Periodo SEMESTRE 2

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La automatizacién industrial es una de las claves evidentes para la competitividad de los
paises ya que gracias a ella se alcanza un nivel muy alto de calidad, produccién, precision,
etc. En el momento actual se combinan todo tipo de tecnologias en dos grandes frentes: la
interaccion con materiales y personas, y el procesamiento normalmente distribuido de la
informacion. En este contexto intervienen todo tipo de unidades de procesamiento digital,
enlazadas segun lor procedimientos pertinentes. Se llega asi a estructuras industriales con
plantas de disefio separadas de las plantas de produccién, y coordinadas con medios
logisiticos en cuanto a la insercion en el flujo comercial.

En términos generales, hay sectores industriales en donde predominan procesos de tiempo
continuo y otros sectores en donde predominan procesos l6gico-secuenciales. Es muy_
frecuente encontrar estos dos tipos de procesos de forma interrelacionada. En todo caso se%
dispone de estandares que permiten realizar la automatizacion acudiendo a dispositivos§
disponibles en el mercado. En particular, un dispositivo clave para el control de procesos deg
tiempo continuo es el controlador PID, y para los procesos de tipo l6gico-secuencial eI:rts
dispositivo clave es el PLC, también denominado autémata programable.

sy

,_
s:J
D
@

Q
S
)
~—
c
-
o
D
0
—
c
o
o
o
-
o
D
S
Q
o
Q
3
0]
S
—+
®
)

o
=
]
o
®
3
Q
=.
o
)

°
S
m
o
=,
o
)
o
0]
)
m
c
=
o
3
Q
=,
N
Q
o
o
S

ede ser verificada m

industrial y los medios que se emplean para llevarla a cabo. Se pone acento en el adecuado 2
manejo del PID, y en la programacion de los PLC. £
La asignatura pertenece al médulo de Robdética y de Automatizaciéon Industrial. A lo largo de 3

Q

la asignatura se estudian aspectos que guardan relacion con otras asignaturas del Méster,ﬁ
como son comunicaciones y redes industriales, sensores y actuadores, sistemas?®
empotrados. En el caso de estos temas, el enfoque de la asignatura Automatizacionzg
Industrial es préactico y tecnoldgico, de usuario que debe seleccionar componentes para sus

aplicaciones de control.

de es mento p

egrida

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

El alumno no necesita conocimientos tedricos de redes industriales, sensores o actuadores.
Es conveniente tener conocimientos de Sistemas Lineales y Control, para poder entender-
mejor el empleo del PID.

La autenticidad, validez e int
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico
Teléfono

Facultad
Departamento

JOSE SANCHEZ MORENO
jsanchez@dia.uned.es

91398-7146

ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
INFORMATICA Y AUTOMATICA

PROFESOR EXTERNO DE MASTER UNIVERSITARIO

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

JESUS CHACON SOMBRIA
jchacon@bec.uned.es

JESUS CHACON SOMBRIA
jchacon@invi.uned.es

JESUS CHACON SOMBRIA
jchacon@madrid.uned.es

JUAN FRANCISCO JIMENEZ CASTELLANOS
jfiimene@invi.uned.es

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

CODIGO 31104110

diante el

A través de medios electrénicos se realizard un seguimiento del aprendizaje de cadag
7 . . ©

alumno, contando con un esquema temporal, que se pondra en conocimiento de l0ST
L2

alumnos, con hitos a comprobar en cada alumno. Dentro de dicho esquema se disponen de
>

tramos abiertos a las consultas de diverso tipo: el alumno cuenta con la direccién y elg

asesoramiento por parte de los profesores.
El horario de tutorias es: Viernes 10:00 - 13:00

Los alumnos podran contactar con el equipo docente a través de los canales habituales:
correo (postal o electrénico), teléfono o de los foros habilitados en el curso virtual.

Datos de contacto:

Prof. Jeslis Chacén Sombria

jeschaco@ucm.es
Despacho: 225.0
Teléfono: 913944375

Prof. Juan Francisco Jiménez Castellanos

juan.jimenez@fis.ucm.es
Despacho: 221
Teléfono: 913944420

Dpto. de Arquitectura de Computadores y Automatica

Facultad de Ciencias Fisicas

Universidad Complutense de Madrid (UCM)
Plaza de Ciencias, 1, Ciudad Universitaria

UNED
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CODIGO 31104110

28040 - Madrid

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos Y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:
CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativa y motivacion; planificacion y organizacion; y manejo
adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente los conocimientos, recursos y:g
estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y resolucion de g
diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad: anélisis y%
sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos a la practica y resolver problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar
decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar el trabajo propio o de otros, aplicando
medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en
castellano y otras lenguas, con especial énfasis en inglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matematica, cientifica y<
tecnoldgica :
CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento:
manejo de las TIC, busqueda de informacién relevante, gestion y organizaciéon de las
informacion, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Competencias Especificas:

CEO1 - Abordar el tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o navales de distinta
tecnologia (mecanicos, electronicos, sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.
CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores,
fusion de datos, comunicaciones, microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliograficas y de documentacién técnica para la
resolucion de problemas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El aprendizaje propio de la asignatura comprende los siguientes aspectos:

*Saber realizar automatizaciones légico-secuenciales mediante uso y programacién de
Automatas.

*Saber realizar lazos de control de variables continuas mediante el empleo de PID.
*Disponer de una vision de los componentes disponibles para realizar la interaccién fisica
con el proceso a automatizar.

eConocer los medios disponibles para realizar las comunicaciones entre componentes de un
sistema de Automatizacion.

*Tener perspectiva de las diversas alternativas de solucién respecto a problemas de
automatizacién industrial, con diversos niveles de complejidad.

CONTENIDOS

Bloque temético I. Introduccion general

Los contenidos de este bloque tratan sobre una panoramica de la automatizacion industrial.
Consta de un Unico tema:

Tema 1. Panoramica de la automatizacion industrial.

Fundamentos conceptuales.

*Sistemas de control.

*Ejemplos industriales.

Bloque tematico Il. Sensorizacion y actuacion

Tema 2. Sistemas sensoriales y de medicion.
eIntroduccion.

Principios de transduccion.

«Caracteristicas generales.

*Ejemplos.

CODIGO 31104110

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CODIGO 31104110

Tema 3. Formas y dispositivos de actuacion.
eIntroduccion.

*Actuadores mecanicos.

 Actuadores hidraulicos y neumaticos.
«Otros actuadores.

Bloque tematico lll. Dispositivos de la automatizacion industrial

Tema 4. Maquinas de control numérico.
*Estructura de las maquinas CNC
*Tipos de maquinas CNC.
*Programacion.

*Ejemplos.

Tema 5. PLC.

eIntroduccion.

*Tipos de PLC.

*Estructura.

*Programacion.

Bloque tematico IV. Control y supervision de sistemas de sistemas industriales

Tema 6. Sistema SCADA.

eIntroduccion.

<Estructura funcional de un sistema SCADA.
Tema 7. Industria 4.0.

eIntroduccion.

*Principios de disefio.

eTecnologias habilitantes.

eArquitectura.

*Fabricacion inteligente.

METODOLOGIA

alidez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

La metodologia que utilizaremos es la general de la UNED, basada en una educacién az

>

distancia apoyada por el uso de tecnologias de la informacién y el conocimiento. Al inicio del
curso se proporcionara al alumno una guia de estudio de la asignatura con un plan de3
trabajo propuesto en el que se divide el contenido del curso en cuatro bloques tematicos.
En la guia también se indicard como esta organizada la asignatura, qué recursos estan a
disposicion del alumno y como ampliar informacién sobre los temas tratados, asi como el
calendario de actividades formativas a realizar por el alumno.

El material docente consiste en las presentaciones y documentacion proporcionada por los

cidad
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CODIGO 31104110

profesores, y los textos de base recomendados en la bibliografia basica y complementaria.
Para ampliar algunos temas especificos y cuando se considere oportuno, se proporcionaran
enlaces a recursos web de apoyo que permitan al alumno profundizar en la materia.

Dado el caracter peculiar de los estudios a distancia y para facilitar la tarea de aprendizaje,
La materia de la asignatura se presenta a los estudiantes de modo gradual, de acuerdo con
el cronograma descrito en el plan de trabajo. El trabajo se organiza de acuerdo con los
blogues teméticos. De modo que el alumno focalice su esfuerzo en el estudio y la asimilacion
de los contenidos de un bloque durante el periodo de tiempo asignado. Simultdneamente,
se mantiene abierto un canal de comunicacién permanente, a través de un foro, en el que los
alumnos pueden presentar sus dudas y propuestas. El foro publico y abierto a todos los
estudiantes de la asignhatura, permite aprovechar el conocimiento y el esfuerzo de
aprendizaje de cada uno, en beneficio de todos. De este modo, se se generan, de modo
emergente, sinergias que hacen posible un aprendizaje cooperativo de alcance mucho méas
largo y profundo que el aprendizaje individual. Los profesores de la asignatura regulan el
funcionamiento del foro de modo que se alcance el consenso correcto sobre las cuestiones
planteadas.

Cada bloque temético termina con la realizacion de un test, en que se plantean cuestiones
fundamentales relacionadas con los temas objeto de estudio. Los test, al marcar fechas
limite, facilitan a los alumnos una correcta organizacion de sus tiempos de aprendizaje.
Ademas permiten conocer, tanto a alumnos como a profesores, el grado de maduracion de
los conocimientos adquiridos y, en su caso, tomar medidas que permitan paliar las
consecuencias de un aprendizaje insuficiente o defectuoso. Por ultimo, las calificacionesg
alcanzadas por los alumnos en los test, permiten realizar una evaluacién continua delé
aprendizaje de los alumnos complementando los resultados obtenidos en el trabajo final.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada me
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Desarrollo de un trabajo de automatizacion en el que se apliquen los conocimientos
adquiridos en la asignatura. El equipo docente proporcionara a los estudiantes un guion
detallado con la propuesta del tema, junto con las instrucciones para realizar el trabajo.
Se trata de realizar un proyecto de automatizaciéon, ya sea sobre un caso de estudio
real o sobre uno hipotético que plantee los mismos retos y problemas que pudieran
surgir en un caso real. En lineas generales, el alumno deberé realizar todos los pasos
necesarios para plantear y resolver el problema de automatizacién propuesto, entre los
gue se incluyen:

1) Especificaciones funcionales del sistema (qué debe hacer el sistema)

2) Lineas generales de la solucion (enfoque y arquitectura de la solucidn a alto
nivel)

3) Detalles especificos (dispositivos, algoritmos de control, etc.)

Criterios de evaluacion

La extension del trabajo debera ser aproximadamente de 10~15 paginas, y el contenido
debe ajustarse a las instrucciones indicadas en el guidon. El documento debera incluir
una portada donde se indique, el nombre y apellidos del alumno, curso académico y
asignatura. La entrega se realizara en formato pdf, a través del Campus Virtual.

El trabajo final de la asignatura debe ser realizado de forma individual por el
alumno. La confirmacion de autoria se realizard a través de herramientas
antiplagio y videoconferencia del estudiante con el equipo docente, cuya
valoracion (en caso de que la autoria quede confirmada) supondra hasta un 15%
de la calificacion del trabajo.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 70%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega

La fecha de entrega se situara en torno a la
semana 12 del curso.

Comentarios y observaciones

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si,PEC no presencial

Descripcion

Cada bloque de contenido (salvo el primero, ya que su contenido se subsume en los
siguientes bloques) lleva asociado un cuestionario de evaluaciéon donde sé plantearan
preguntas de caracter tedrico/practico relacionado con el contenido del bloque.

Criterios de evaluacion

Cada cuestionario se evaluard con una puntuacion entre 0 y 10, segun el niumero de
aciertos y fallos. Para obtener la valoracion final de las PEC se hara la media de la nota
obtenida en todos los cuestionarios.

Ponderacion de la PEC en la nota final 30

Fecha aproximada de entrega

Ver comentarios y observaciones

Comentarios y observaciones

UNED
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AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CODIGO 31104110

Cada cuestionario se realizara durante la Gltima semana del bloque al que corresponda
(ver cronograma), en torno a las semanas 4, 8 y 12, respectivamente.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES

¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

70% evaluacion del trabajo final.

30% evaluacion de las PEC.

Para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria es necesario realizar
la entrega del trabajo de automatizacién propuesto, antes de la fecha de dicha
convocatoria. En caso de haber realizado las actividades de evaluacidén continua
durante el mismo curso academico, se mantendran segun los porcentajes
establecidos en el apartado de evaluacion. En caso contrario, la evaluacion se
realizaréd exclusivamente teniendo en cuenta el trabajo final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ramon Piedrafita: INGENIERIA DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL, Editorial Ra-Ma

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Juan Pedro, et al., PROBLEMAS RESUELTOS CON AUTOMATAS, Editorial Ra-Ma

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA —
A través de la web se suministran apuntes introductorios en todos los temas citados. —

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

Ul - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectlian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por®
[e]

términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segin elé
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