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PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Presentacion
El analisis matematico es una parte de las matematicas que trata de las nociones de funcién,
limite, derivacion e integracién. En esta asignatura se van a presentar los conceptos basicos
para funciones de una variable (que se extenderan a las funciones de varias variables en la
asignatura Analisis Matematico Il). Dichos conceptos junto con sus aplicaciones han formado
el fundamento de las matematicas béasicas de la Fisica desde sus comienzos historicos -de
hecho las interrelaciones del célculo y de la fisica han marcado el desarrollo de ambas
disciplinas.

Contextualizacion

El contenido de la asignatura es un material basico y constituye la base para poder entender
la asignatura de Analisis Matematico Il (es una extensién de los conceptos del Andlisis | a las
funciones de varias variables y campos vectoriales). A su vez el célculo diferencial e integral
constituye una herramienta basica en otras asignaturas de contenido matematico del Grado
en Fisicas.

Esta asignatura va a permitir al alumno adquirir las siguientes destrezas y competencias:

serve

1. Generales
*Destreza en el razonamiento cuantitativo, basado en los conocimientos adquiri

R

E:umgnto puede
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Habilidad para formular problemas procedentes de un entorno profesional, en leng

Qe d

n (OSV)" en lpdi

matematico, de manera que faciliten su andlisis y resolucion. Habilidad para ayud
profesionales no matematicos a aplicar esta materia.

*Destreza en el razonamiento y capacidad para utilizar los distintos tipos de razonamienat

gHdad de €

N

fundamentalmente por deduccién, induccién y analogia. Capacidad para tratar proble
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matematicos desde diferentes planteamientos y su formulacién correcta en leng

matematico, de manera que faciliten su analisis y resolucién. Se incluye en
competencia la aproximacién geométrica y numeérica.

utenticidad

&

*Habilidad para crear y desarrollar argumentos l6gicos, con clara identificacion de
hipétesis y las conclusiones. Habilidad para detectar inconsistencias de razonamiento t
de forma tedrica como practica mediante la busqueda de contraejemplos.
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*Habilidad para extraer informacién cualitativa a partir de informacién cuantitativa. Habilidad
para presentar el razonamiento matematico y sus conclusiones de manera clara y precisa,
de forma apropiada a la audiencia a la que se dirige, tanto de forma oral como escrita.

eCapacidad de relacionar distintas areas de las matematicas. Razonamiento critico,
capacidad de evaluar trabajos propios y ajenos.

1. Especificas

*Comprension de los conceptos basicos y familiaridad con los elementos fundamentales del
Andlisis Matematico que servira para el estudio de las restantes asignaturas del curso.

*Destreza para resolver problemas de calculo diferencial e integral y desarrollos en serie.

*Habilidades y destrezas que le permitan operar con funciones, representaciones graficas de
funciones, calculo de limites, derivadas, integrales y aproximaciones numéricas, mediante
el razonamiento, el andlisis y la reflexion.

*Capacidad para resolver problemas de valores extremos, calculo de raices de ecuaciones y
aproximacién de funciones.

*Capacidad para calcular longitudes, areas y volumenes.

*Destreza para determinar la convergencia de series y sus sumas.

*Habilidad para proponer y plantear problemas practicos y teéricos mediante las técnicas del
célculo diferencial e integral.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

de ser verificada

Conocimientos previos recomendados
Los prerrequisitos necesarios son, como minimo: nocién de funcién entre conjuntoszde
numeros, inyectividad, sobreyectividad, calculo elemental, y cuestiones esencialefidg
algebra y teoria de niumeros que se dan en el bachillerato o en el curso de accesq%,

EQUIPO DOCENTE

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccié
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Nombre y Apellidos VICTOR MANUEL JIMENEZ MORALES (Coordinador de asignatura) =
Correo Electronico victor.jimenez@mat.uned.es E’
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HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El horario de consulta al profesor de la asignatura sera los martes de 10:30 h. a 14:30 h.
(Teléfono 913987223).

La UNED asignara un tutor a cada alumno. El alumno podra trasladar sus preguntas, dudas
o cuestiones referentes a los contenidos cientificos, al Tutor de la asignatura. Y también al
Profesor de la asignatura, por teléfono, en el horario antes indicado (opcién que se
recomienda), o en el foro del curso virtual (en dias lectivos, de lunes a viernes). Cualquier
posible modificacion, si la hubiere, se anunciara también en el foro del curso virtual.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 6104102-

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias generales

CG01 Capacidad de andlisis y sintesis
CGO07 Resolucion de problemas

CG09 Razonamiento critico

CG10 Aprendizaje autdnomo

%te documento puede ser verificada

c
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3

Competencias especificas g
CE02 Saber combinar los diferentes modos de aproximaciéon a un mismo fenémert &
. . . . . . . g o
objeto de estudio a través de teorias pertenecientes a areas diferentes. % s
CEO04 Ser capaz de identificar las analogias en la formulacibn matematica de proble@aﬁ%

Q

{8n (

fisicamente diferentes, permitiendo asi el uso de soluciones conocidas en nuevos problenga
CEO5 Ser capaz de entender y dominar el uso de los métodos matematicos y numeéri
mas comunmente utilizados, y de realizar calculos de forma independiente, incluye
célculos numéricos que requieran el uso de un ordenador y el desarrollo de programa
software

e
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

*Aplicar adecuadamente los conceptos del célculo diferencial y sus operaciones en la
solucién de problemas de valores extremos. Utilizacién del calculo integral para determinar
longitudes, areas y volumenes definidos por funciones.

eConocer y utilizar las técnicas de aproximacién mediante polinomios de funciones,
especialmente de funciones periddicas.

*Reconocer la estructura de las funciones y realizar representaciones graficas detalladas.

«Comprender bien el concepto de convergencia, incluida la convergencia uniforme, y ver la
forma de aplicarlo al analisis de las series de potencias y trigonométricas.

CONTENIDOS

Tema 1. Preliminares

Tema 2. Calculo diferencial y sus aplicaciones

Tema 3. Calculo integral y sus aplicaciones

Tema 4. Sucesiones y series

e este documento puede ser verificada

METODOLOGIA

2
En cada tema se debe llevar a cabo el estudio del siguiente modo: I;B
- Estudio y comprensién del texto base (o del texto alternativo), de acuerdo con lo indicﬁd%j
en la seccién sobre "Contenidos". r‘;; 3
- Realizacion de ejercicios propuestos. 28
- Realizacién de actividades complementarias, si se indican (por ejemplo, en el foro del c@rséj
virtual). g %

- Se propondra un ejercicio optativo de evaluacion continua. (Ver seccién sobre evaluaciég).

(0]

https://sede.uned.es/valida/

=

d

Es necesario comprender bien las ideas. En las pruebas presenciales, y también e@ a !

ejercicio optativo, se podran poner ejercicios, tanto tedricos como practicos, cuyo objeﬁvg
sea comprobar esa comprension, a la que se dara importancia. El rigor es imprescindfbl@.

Puede ser bueno que el alumno organice su tiempo, dejando "huecos" para imprevistog, y
marcandose objetivos que se puedan cumplir, sin sobreestimar sus posibilidades%
°

E o

< E
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aprendizaje exige tiempo y esfuerzo; y humildad para reconocer los errores. Hay que
ponerse ejemplos variados; sabiendo siempre que un ejemplo, o un ejercicio, no es un
modelo. La manera de abordar cuestiones nuevas (que no sean una mera repeticion de lo ya
visto) es entender bien qué se hace y por qué, no solamente como se hace. Conviene
preguntar lo que no se comprenda, pero después de haber dedicado tiempo a pensarlo; y se
recomienda hacerlo por teléfono en las guardias, como e indic6 en la seccidn sobre el
horario de atencion al estudiante.

De acuerdo con lo anterior, el alumno tendra que dedicar una parte del tiempo del proceso
de aprendizaje a la preparacién de las pruebas presenciales propias de la UNED. El nimero
de horas minimas indicadas para preparar la asignatura, por parte del alumno, podra oscilar
entre 150 a 180 (6 ETCS). Aunque esto depende del alumno y de lo familiarizado que esté
con cada parte, dicho nimero de horas se puede repartir, en principio, de la siguiente forma:

Trabajos con contenidos teoricos 37 a 45 horas
Realizacion de actividades practicas. 22 a 27 horas
[Trabajo autbnomo 90 a 108 horas

El Texto Base esta estructurado de forma que el contenido de los cuatro temas que forman
esta signatura se pueda seguir segun el esquema anterior (ver la seccién "Contenidos"),
siempre reforzado por la relacién con el tutor y con el profesor de la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno
Criterios de evaluacion

c@d de este documento puede ser verificada

En todos los ejercicios, problemas, y demostraciones, sera necesario entender b|
que se hace. Se podran poner preguntas para comprobar esa comprensién, que es
importante. Se penalizaran los errores graves, incluidos los de razonamiento o calc
elementales.

% del examen sobre la nota final 95
Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

%I’I

mediante el "Coédigo Seguro de Verific&iorC3IV)" en la direccion
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En el examen podran aparecer tanto ejercicios o problemas, como demostraciones y
preguntas teoricas. En todas las respuestas, sera necesario entender bien lo que se
hace. Podran aparecer cuestiones cuyo objetivo sea comprobar esa comprension, a la
gue se dara importancia.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢,Hay PEC? Si
Descripcién

Se propondra, hacia el mes de diciembre o fines de noviembre (aproximadamente), en
el curso virtual, un ejercicio que se calificard de 0 a 1. Este ejercicio es optativo, y
también es voluntario el entregarlo o no. La fecha y hora, y las modificaciones
posteriores si las hubiere, se anunciaran en el foro del curso virtual.

Criterios de evaluacion

En todos los ejercicios, problemas, y demostraciones, sera necesario entender bien lo
gue se hace. Se podran poner preguntas para comprobar esa comprension, que es muy
importante. Se pueden penalizar los errores graves, incluidos los de razonamiento o
célculo elementales.

Ponderaciéon de la PEC en la nota final El ejercicio optativo (la PEC) se calificara de
0 a 1, por el tutor correspondiente, que
también atendera las posibles reclamaciones
si las hubiere. Su nota, en el caso de que sea
igual o superior a medio punto, se sumara a
la nota de la prueba presencial, con la
condicién de que la nota de la prueba
presencial sea de al menos un 4, y que la
final del curso no sobrepase el 10.

Hacia diciembre o fines de noviem

Fecha aproximada de entrega _
aproximadamente.

€,

Comentarios y observaciones

ede ser velflcada

En todos los ejercicios, problemas, y demostraciones, sera necesario entender bielilo
que se hace. Se podran poner preguntas para comprobar esa comprension, que es ngux
importante. Se pueden penalizar los errores graves, incluidos los de razonamlentg
célculo elementales.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si
Descripcién

- La autenticidad, validez e integridad de este do

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direc@l6
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Para aquellos alumnos que obtengan al menos 0,5 en la PEC (el ejercicio optativo) y
ademas aporten soluciones correctas a los problemas o cuestiones que aparezcan en
los foros, el tutor correspondiente podra proponer, al profesor de la asignatura, una nota
adicional, hasta de medio punto como maximo, para afadir a la nota de la prueba
presencial, con la condicion de que la nota de la prueba presencial sea de al menos un
cuatro, y que la nota final del curso no sobrepase el 10.

Por tanto, para aquellos alumnos que obtengan al menos un cuatro en la prueba
presencial, se sumaré la nota de la PEC si han obtenido en la misma al menos
medio punto (sobre 1), y en este Ultimo caso se podra sumar también (a
propuesta del tutor correspondiente) una nota (de hasta medio punto) por el
concepto indicado en el apartado anterior, con la condicion de que la nota final
del curso no sobrepase el 10.

La asignatura se aprueba con al menos 5 puntos.

Criterios de evaluacion

Los mismos que para la PEC
Ponderacion en la nota final La indicada en la "descripcion”.

Fecha aproximada de entrega Con respecto a lo indicado en la antes
indicado, los tutores podran hacer sus
propuestas antes de la prueba presencial
ordinaria.

Comentarios y observaciones

Los mismos que para la PEC

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota de la asignatura es la nota X del examen. Si X es mayor o igual a 4 (solo en gse
caso), entonces la nota de la asignatura es X + Y+Z (méaximo 10 puntos), donde Y eé la
nota de la PEC si es superior o igual a 0,5 (maximo 1), y Z es (s6lo para los alumﬁios
gue obtengan al menos 0°5 en la PEC) la nota propuesta (si la hay) por el tLiior
correspondiente (hasta 0,5 como méaximo) por la resolucion correcta de pregunta§ 0
cuestiones planteadas en los foros. Si esta suma es superior a 10 se pondra como njg)ta
de la asignatura 10. >
Si no se realiza el ejercicio optativo, la nota final serd la que se obtenga e
prueba presencial.

(o]

4C6D093846153531D4D8537648DEO7AF
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788478290895
Titulo:CALCULO (6?)

Autor/es:Robert A. Adams ;
Editoria:PEARSON ADDISON-WESLEY

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de estelocum
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Es un libro de introduccion al analisis matematico pensado para estudiantes de Fisica.
Este libro es también texto basico para la asignatura de Andlisis Il.

Para la asignatura de Analisis | entran los siguientes capitulos:

Tema |

Preliminares. Apéndice |, nUmeros complejos.

Capitulo 1: Limites y continuidad. Apéndice Il, Funciones continuas.

Temal ll

Capitulo 2: Diferenciacién (seccién 2.11, optativa).

Capitulo 3: Funciones trascendentes (no entra la seccion 3.7).

Capitulo 4: Aplicacion de las derivadas (seccion 4.5, optativa).

Tema lll

Capitulo 5: Integracién. Apéndice IV, la integral de Riemann.

Capitulo 6: Técnicas de integracion (secciones 6.7 y 6.8, optativas).

Capitulo 7: Aplicaciones de la integracion (secciones 7.5, 7.6 y 7.8, optativas. No entran las
secciones 7.7y 7.9).

Tema IV

Capitulo 9: Sucesiones, Series y series de potencias.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Bibliografia Complementaria.

Esta asignatura se puede seguir también mediante los siguientes textos:

[1] Michael Spivak, Calculus, 32edicion (42 ed. original). Ed. Reverté (Barcelona).
[.S.B.N.: 978-84-291-5182-4.

Para aquellos alumnos que prefieran seguir la asignatura con este libro de M. Spivak, e

geslad de este documento puede ser verificada

seccion de "Contenidos" se indica donde viene cada uno de los temas.

[2] M. Rosa Estela Carbonell, J. Saad Seoane, Célculo, Pearson, Prentice Hall (Madrid 20Q8)=
[3] Tom M Apostol, Calculus (volumen 1), Reverté, 22 edicion, (Barcelona).
[4] Larson, Hostetler, Edwards, Calculus, Vol. 1, Mc Graw Hill (Madrid).
Libros de problemas.

[5] F. Ayres, E. Mendelson, Calculo, Mc Graw Hill (Madrid 2001).

[6] M. R. Spiegel, Célculo Superior, Mc Graw Hill (Madrid )

mediante el "Codigo Seguro de VeRficacion (§B8V)" en la direccion

Ambito: GUI - La autenticidad, valio% e inte
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[7] Alfonsa Garcia y otros, Calculo | problemas de Analisis Matematico. ICAI (Madrid 1993).
Se recomienda, para aplicaciones del Maple al estudio del Analisis, el libro:

[8] J. Amillo, F. Ballesteros, R. Guadalupe, y L. J. Martin, Calculo, Conceptos, ejercicios y
sistemas de computaciéon matematica, con Maple. Mc Graw Hill, Madrid 1996.

Se recomienda también, por su rigor, el siguiente libro:

[6] J. Ferndndez Novoa. Analisis Matematico | (42). Dos volimenes. UNED.
ISBN(13):9788436216677

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

Los alumnos podran tener a su disposicion diverso material en pdf, en el curso virtual.

Los conocimientos previos para este curso se pueden obtener en la direcciébn Web
http://descartes.cnice.mec.es/indice_ud.php?idioma=Castellano

Unos tutoriales y ejercicios interesantes de Calculo se encuentran en:
http://archives.math.utk.edu/visual.calculus/
http://www.slu.edu/classes/maymk/MathApplets-SLU.html

Un curso de calculo aplicado a la fisica se encuentra en
http://www.physics2000.com/Pages/Calculus.html

Software: Maple y Maxima

Son programas de caracter general. Sirven tanto como laboratorio, para experimentar en el
aprendizaje de las matematicas, o0 bien para investigar con él, ya que disponen_de
numerosas funciones implementadas. La instalacion de los programas es sencil
Actividades Complementarias

Se comunicaran, en su caso, a través del curso virtual o bien personalmente. %
Se recuerda que el alumno también podré llamar por teléfono al profesor de la asignatur&en
las guardias, para cualquier cuestién, si bien se aconseja preguntarla después de habgrla

a

ser verifi@d
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