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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS CODIGO 6103309-

Nombre de la asignatura OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS
Cddigo 6103309-

Curso académico 2022/2023

Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA
Titulo en que se imparte GRADO EN QUIMICA

Curso TERCER CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS es una asignatura del tercer curso
del Grado en Quimica, segundo cuatrimestre, de caracter obligatorio y que cuenta con una
extension de 6 créditos ECTS.

Esta asignatura pertenece a la materia de INGENIERIA QUIMICA y tiene como objetivo
proporcionar una serie de conocimientos bésicos de las distintas areas que la componen:
Operaciones Basicas, Ingenieria de la Reaccién Quimica e Ingenieria de Procesos.

Por tanto, el estudio de la asignatura supondra la utilizacién de métodos de calculo y
métodos de adquisicion y tratamiento de datos, que permitan el disefio de algunas
operaciones de separacion, asi como el disefio de reactores quimicos.
"Operaciones Unitarias y Reactores Quimicos" se integra, junto con la asignatura "Proyectos =
en Ingenieria Quimica", del segundo semestre del cuarto curso del Grado en Quimica, en Iag
Materia "Ingenieria Quimica" .

Asi, el graduado en quimica adquirira conocimientos que le permitiran realizar el disefio e<
ingenieria de detalle de proyectos de instalaciones que lleven a cabo procesos de carécter%
guimico, a escala de laboratorio, piloto o industrial. Asimismo, podran supervisar el montaje yo
dirigir la puesta en marcha de las mismas.

De esta forma podra acceder, entre otros, a los perfiles integrados en los siguientes campos
profesionales:

e el

ada

eInvestigacion, desarrollo, disefio, ingenieria y control de procesos quimicos industriales.
*Proyeccion, instalacién, direccion, gestion y control de las Plantas Piloto.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede s
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS CODIGO 6103309-

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Para el estudio de la asignatura es necesario disponer de conocimientos previos, adquiridos
en los cursos anteriores del Grado en Quimica, o en su lugar en el curso cero de Quimica de
la UNED (http://ocw.innova.uned.es/quimicas), tales como:

Nomenclatura y formulacién quimica inorganica y organica
*Estequiometria

*Conversion de unidades

*Termodinamica

«Conocimientos basicos de quimica inorganica y organica
«Conceptos basicos de cinética quimica.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

JESUS ALVAREZ RODRIGUEZ
jalvarez@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7241
Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

Nombre y Apellidos
Correo Electrénico

ANGEL MAROTO VALIENTE (Coordinador de asignatura)
amaroto@ccia.uned.es

Teléfono 91398-8370
Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

Nombre y Apellidos
Correo Electronico

M2 VIRTUDES MORALES VARGAS
mvmorales@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7349
Facultad FACULTAD DE CIENCIAS
Departamento QUIMICA INORGANICA Y QUIMICA TECNICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

En los Centros Asociados se organizan tutorias presenciales, y en ocasiones virtuales
mediante AULA VIRTUAL, por lo que debera dirigirse a la secretaria correspondiente para

informarse adecuadamente en horarios, formas de contacto, etc...

El canal principal de comunicacion con el Equipo Docente es el Curso Virtual (foros, correo
electronico, etc).
Ademas, los estudiantes pueden dirigirse al Equipo Docente por teléfono o de forma

presencial en las instalaciones de la Facultad de Ciencias de la UNED.

Direccion:

Edificio de la UNED, Facultad de Ciencias, Departamento de Quimica Inorganica y Quimica

Técnica.

Urbanizacion Monterrozas, Av. de Esparta s/n, Carretera de Las Rozas al Escorial km 5
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS CODIGO 6103309-

28232, Las Rozas (Madrid)
Datos de Contacto del Equipo Docente:

Nombre y Apellidos [Correo Electronico__ [Teléfono Horario de Atencion
JESUS ALVAREZ .
alvarez@ccia.uned.espP1398-7241 Martes 15:00 - 19:00h

RODRIGUEZ
ANGEL MAROTO amaroto@ccia.uned.e§91398-8370 Martes 15:00 - 19:00h
VALIENTE ' ' ) '
m.a VIRTUDES mvmorales@ccia.uned 1398-7349 artes 15:00 - 19:00h

ORALES VARGAS les 'VI ' '

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

sTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

*Tutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 6103309-

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Esta asignatura coparticipa en la formaciéon sobre algunas de las competencias genéricas y
especificas del Grado en Quimica, como son:

Competencias generales:

Andlisis y Sintesis

Aplicacion de los conocimientos a la préctica.

Razonamiento critico.

Toma de decisiones.

Competencias especificas:

Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y unidades.
Conocimiento del impacto practico de la Quimica en la vida: industria, medio ambiente 3
farmacia, salud, agroalimentacion, etc.

Capacidad para planificar y realizar experimentos de forma independiente, asi como
describir, analizar y evaluar criticamente los datos experimentales obtenidos.
Capacidad para aplicar sus conocimientos quimicos, tedricos y practicos, a la resolucion deZ
problemas cualitativos y cuantitativos en los &mbitos de la Quimica.
Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenible en los:
contextos industrial, econdomico, medioambiental y social.

e este documento puede ser verificada mediante el

tegridad

n

idez e

dad, va

ICI

Ambito: GUI - La autent

UNED 5 CURSO 2022/23

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/

0F96609EE20757CDBA9B85BC63CBEAGG



http://portal.uned.es/pls/portal/url/page/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/01/DOCENTE/JESUS_ALVAREZ_RODRIGUEZ
http://portal.uned.es/pls/portal/url/page/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/01/DOCENTE/JESUS_ALVAREZ_RODRIGUEZ
mailto:jalvarez@ccia.uned.es
http://portal.uned.es/pls/portal/url/page/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/01/DOCENTE/ANGEL_MAROTO_VALIENTE
http://portal.uned.es/pls/portal/url/page/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/01/DOCENTE/ANGEL_MAROTO_VALIENTE
mailto:amaroto@ccia.uned.es
http://portal.uned.es/pls/portal/url/page/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/01/DOCENTE/M%C2%AA_VIRTUDES_MORALES_VARGAS
http://portal.uned.es/pls/portal/url/page/UNED_MAIN/LAUNIVERSIDAD/UBICACIONES/01/DOCENTE/M%C2%AA_VIRTUDES_MORALES_VARGAS
mailto:mvmorales@ccia.uned.es
mailto:mvmorales@ccia.uned.es
https://akademosweb.uned.es/Default.aspx?id_servicio=19&modo_23=1&asigna=6103309-

OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS CODIGO 6103309-

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado del estudio de esta asignatura los futuros Graduados en Quimica seran
capaces de:

- Poseer conocimientos sobre las materias primas base de la industria quimica.

- Valorar las caracteristicas sociales, econémicas y ambientales propias de la industria
quimica.

- Plantear y resolver balances de propiedad en todo tipo de aparatos y procesos.

- Reunir la informacién necesaria para la actuacion sobre una operacion, tratamiento o
método de actuacién industrial.

- Estimar las exigencias de materias primas y energia necesarias en un proceso industrial.

- Disefiar equipos para operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.

- Disefiar equipos para reactores quimicos industriales.

- Evaluar econémicamente un equipo, una operacion o un proceso.

CONTENIDOS

Tema 1 Ecuaciones de balance de materia y energia. Fendmenos de transporte

Tema 2 Transporte de fluidos

Tema 3 Mecanismos de transferencia de calor. Intercambiadores

Tema 4 Transferencia de materia. Operaciones de separacion. Destilacion.

Tema 5 Reactor quimico. Reactor ideal. Reactor heterogéneo. Reactor catalitico de
flujo pistén

METODOLOGIA

integridad de este documento puede ser verificada mediante el

distancia de la UNED, centrado en el trabajo auténomo del estudiante y marcado por una
serie de actividades de aprendizaje que se pueden clasificar en:
- Estudio de contenidos teoricos.

- Realizacion de ejercicios de disefio.

- Resolucion de pruebas de autoevaluacion.

- Pruebas de evaluacion continua.

- Actividad presencial para la realizacion de practicas de laboratorio.
- Prueba de evaluacion presencial.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS

La participacion del estudiante en el Curso Virtual del mismo nombre que la asignatura y que
se encuentra alojado en la pagina de la UNED (http://www.uned.es), seré fundamental para
el desarrollo de estas actividades. En él se encuentran orientaciones, material e indicaciones
complementarias para el estudio, como videoclases con ejercicios resueltos y un conjunto
de foros que seran el medio fundamental de comunicacién con el Equipo Docente y los
profesores Tutores, en el que se atenderan las consultas que planteen los estudiantes.

Durante el curso los estudiantes podran asistir a webconferencias en directo, orientadas a
la resolucién de dudas sobre ejercicios relacionados con cada uno de los temas de la
asignatura.

Todos los estudiantes de esta asignatura deberan realizar un turno de practicas y
superar con aprovechamiento su evaluacién, ya que Unicamente un informe positivo de la
misma permitir4 aprobar la asignatura.

Para solicitar turno de practicas de laboratorio, el estudiante tendrd que acceder a la
aplicacion de practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde donde se
puede realizar el acceso a dicha aplicacién: Imagenes. Si al acceder a ella no encuentra
ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el Centro Asociado donde esta matriculado,
0 con el equipo docente, en el caso de que su Centro Asociado no organice un turno de
practicas de esta asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Calculadora programable.
Todo tipo de material escrito
Criterios de evaluacion

Cada ejercicio se valorard como méaximo con 2.5 sobre 10.
La prueba constara de 4 problemas tedrico/practicos relativos a los temas del
programa.
En cada ejercicio se debe llegar a un resultado numérico (con sus
correspondientes unidades fisicas si procede). No es suficiente el planteamiento
del procedimiento de célculo. Se recomienda encarecidamente la inclusion de los
pasos intermedios. Si el resultado no es el previsto, se debe hacer un breve
comentario y continuar con la resolucion de otro ejercicio.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen a la
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 0
PEC

Comentarios y observaciones

(o]
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http://practicas.uned.es/
https://descargas.uned.es/publico/pdf/guias/ACCESO_PRACTICAS_GRADOS_2017.pdf

OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS

Para aprobar la asignatura, sin realizar las PECs, es obligatorio tener aprobadas las
practicas, con una calificacién igual o superior a 5, y obtener en el examen una nota
suficiente para alcanzar la calificacion ponderada de 5.

Por ejemplo:

Si no se han realizado las PECs y se obtiene un 5 en las practicas, entonces la nota
minima del examen presencial debe ser un 5.6.

Si no se han realizado las PECs y se obtiene un 10 en las préacticas, entonces la nota
minima del examen presencial debe ser un 5

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? Si
Descripcion

La evaluacién continua se desarrollara a través del curso virtual, mediante una serie de
Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) que consistiran en el desarrollo de ejercicios
relacionados con cada uno de los temas del programa. Por tanto, durante el curso se
propondran 5 PECs.

Criterios de evaluacion

La correcta resolucion de estas actividades, en el tiempo prescrito, contribuir4 en un
10% a la calificacion global (2% cada PEC).

Ponderacion de la PEC en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega

Convocatoria de Junio: 15/06/2023;
Convocatoria de Septiembre: 01/09/2023

Comentarios y observaciones

La realizacion de las PECs no es obligatoria para aprobar la asignatura, aunque si es
muy recomendable para su adecuado seguimiento.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si
Descripcion

Todos los estudiantes de esta asignatura deberéan realizar un turno de précticas y
superar con aprovechamiento su evaluacién, ya que Unicamente un informe
positivo de la misma permitira aprobar la asignatura. Las practicas tendran una
duracién minima de 9 horas y es imprescindible que el estudiante contacte con su
Centro Asociado y con el Equipo Docente, con suficiente antelacion, para tenerle en
cuenta en alguno de los turnos que se organicen.

Los turnos organizados y supervisados por el equipo docente se celebraran en la
Sede Central, en Madrid, y tendran una duraciéon de dos dias laborables, en
sesiones de mafiana y tarde.

Criterios de evaluacion

UNED
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS CODIGO 6103309-

Todos los estudiantes deberan elaborar un informe de practicas sobre las actividades
experimentales realizadas en el laboratorio, siguiendo las instrucciones para su
realizacién disponibles en el curso virtual.
La evaluaciéon de estas practicas resultara en un valor numérico de 0 a 10 que
contribuira proporcionalmente, en un 10%, a la calificacion final de todos los
alumnos que obtengan 5 o més.

Ponderacion en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega El informe de las préacticas debe presentarse
en el plazo maximo de 2 semanas (desde su
finalizacion), a través del espacio habilitado
entre las Tareas del Curso aLF "Informe de
practicas".

Comentarios y observaciones

Es necesario obtener una calificacion de las practicas igual o superior a 5 para aprobar
la asignatura.

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS

La evaluacion se realizara atendiendo al trabajo continuado del alumno, empleando
como hitos principales los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio y las
pruebas presenciales, cuya realizacién es obligatoria.

La evaluacién de las practicas resultara en un valor numérico de 0 a 10 que
contribuira proporcionalmente, en un 10%, a la calificacion final de todos los
alumnos que obtengan 5 0 mas.

Todos los Estudiantes realizaran la misma prueba presencial, en la convocatoria
de junio y/o septiembre, segln el sistema general de Pruebas Presenciales de la
UNED, cuya contribucion a la calificacién final seréa del 80%.

La correcta resolucién de las PECs, en el tiempo prescrito, contribuira en un 10%
a la calificacion final.

Las calificaciones obtenidas en las PECs y en las practicas se guardaran para la
convocatoria de septiembre.

En el caso de que la calificacion de las préacticas sea inferior a 5, la nota final de la
asignatura serd como maximo un 4.

La contribucion a la calificaciéon final de cada una de las actividades, incluida la
prueba presencial, es la siguiente:

PEC Tema 1: 2%

PEC Tema 2: 2%

PEC Tema 3: 2%

PEC Tema 4: 2%

PEC Tema 5: 2%

Informe de Practicas: 10%

Prueba Presencial: 80%

Para aprobar la asignatura, sin realizar las PECs, es obligatorio tener aprobadas
las practicas, con una calificacion igual o superior a 5, y obtener en el examen
una nota suficiente para alcanzar la calificacién ponderada de 5.

Por ejemplo:

Si no se han realizado las PECs y se obtiene un 5 en las practicas, entonces la nota
minima del examen presencial debe ser un 5.6.

Si no se han realizado las PECs y se obtiene un 10 en las préacticas, entonces la nota
minima del examen presencial debe ser un 5

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788436265965

Titulo:OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS
Autor/es:Mufioz Andrés, Vicenta ;

Editoria:MAROTO VALIENTE, Angel

Se ha preparado una unidad didactica con caracteristicas de texto autosuficiente
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS

OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS
Vicenta Mufioz Andres, Angel Maroto Valiente
UNED 2012

CODIGO 6103309-

En el curso virtual se incorporara diverso material de apoyo como textos, ejercicios y enlaces

a paginas web de algunos organismos que se consideren de interés.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9788420509891
Titulo:INGENIERIA QUIMICA
Autor/es:Sotelo Sancho, J. L. ;
Editorial:Alhambra

ISBN(13):9788429171341
Titulo:INGENIERIA QUIMICA
Autor/es:Richardson, John Francis ;
Editorial:REVERTE

ISBN(13):9788429171990

Titulo:VOLUMEN 6. DISENO EN INGENIERIA QUIMICA. SERIE INGENIERIA QUIMICA COULSON

& RICHARDSON (2012)
Autor/es:Towler, Gavin ; Sinnott, R. K. ;
Editoria REVERTE

ISBN(13):9788429173253

Titulo:INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS ([ed. espafiola de la 2nd ed. orig.])

Autor/es:
Editoria:REVERTE

ISBN(13):9788429173611
Titulo:OPERACIONES BASICAS DE INGENIERIA QUIMICA
Autor/es:Smith, Julian C. ;
Editoria:MACGRAW-HILL

ISBN(13):9788436226928

Titulo:QUIMICA TECNICA . TOMO | Y 11 (1?)
Autor/es:Mufioz Andrés, Vicenta ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436228069
Titulo:QUIMICA TECNICA . TOMO VI (13
Autor/es:Mufioz Andrés, Vicenta ;
Editorial:U.N.E.D.
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ISBN(13):9788436230666
Titulo:QUIMICA TECNICA. TOMO lil (3?)
Autor/es:Mufioz Andrés, Vicenta ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436237023
Titulo:QUIMICA TECNICA . TOMO IV (223)
Autor/es:Mufioz Andrés, Vicenta ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788436247848
Titulo:QUIMICA TECNICA. TOMO V (29)
Autor/es:Mufioz Andrés, Vicenta ;
Editorial:U.N.E.D.

ISBN(13):9788477386643

Titulo:INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA
Autor/es:Calleja Pardo, G. ;

Editorial:SINTESIS

ISBN(13):9789682606281

Titulo:INGENIERIA DE LA CINETICA QUIMICA ([12 ed., 62 reimp.])
Autor/es:

Editorial: COMPANIA EDITORIAL CONTINENTAL

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La plataforma virtual aLF de la asignatura constituye el recurso de apoyo fundamental en el
que encontrara informacion actualizada como material didactico especifico para lag
asignatura, pruebas y ejercicios de autoevaluacion, y otros aspectos relacionados con las
organizacién académica del curso (fechas, exdmenes, tablon de anuncios, novedades, etc).
El Curso Virtual es ademéas una ventana de comunicacién permanente con el Equipos
Docente, el Profesor Tutor de su Centro Asociado y otros alumnos, donde puede pIantear%
sus consultas sobre la asignatura tanto en los Foros dedicados a los Temas del curso como=s
a través del correo electrénico interno.

Siendo una herramienta muy util para el estudio se recomienda vivamente la participacion

de ser verificada mediante el
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cuatrimestre con nuevos contenidos y actividades.
Otros medios tradicionales en la metodologia a distancia disponibles en los Centros
Asociados como la biblioteca, la conexién a internet, las emisiones de radio y television:
complementaran el estudio sobre aspectos puntuales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

validez e

dad

ICI

Ambito: GUI - La autent
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OPERACIONES UNITARIAS Y REACTORES QUIMICOS CODIGO 6103309-

Todos los estudiantes de esta asignatura deberan realizar un turno de préacticas y
superar con aprovechamiento su evaluacién, ya que Unicamente un informe positivo
de la misma permitira aprobar la asignatura. Las practicas tendran una duraciéon minima
de 9 horas y es imprescindible que el estudiante contacte con su Centro Asociado y con el
Equipo Docente, con suficiente antelacion, para tenerle en cuenta en alguno de los turnos
que se organicen.

Los turnos organizados y supervisados por el equipo docente se celebraran en la Sede
Central, en Madrid, y tendran una duracion de dos dias laborables, en sesiones de mafiana y
tarde.

Para solicitar turno de practicas de laboratorio, el estudiante tendrd que acceder a la
aplicacion de practicas desde su escritorio. En estas imagenes puede ver desde dénde se
puede realizar el acceso a dicha aplicacién: Imagenes. Si al acceder a ella no encuentra
ninguna oferta, debera ponerse en contacto con el Centro Asociado donde esta matriculado,
o con el equipo docente, en el caso de que su Centro Asociado no organice un turno de
practicas de esta asignatura.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

ficada mediante el

Guia hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la$
>
comunidad universitaria y se efectdan en género masculino, cuando no se hayan sustituido porg
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el

sexo del titular que los desemperie.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede s
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