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CONTROL MULTIVARIABLE CODIGO 31104144

Nombre de la asignatura CONTROL MULTIVARIABLE

Cadigo 31104144

Curso académico 2023/2024

Titulo en que se imparte MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS Y DE
CONTROL

Tipo

N° ETCS 0

Horas 0.0

Periodo SEMESTRE

Idiomas en que se imparte

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Casi todos los procesos que pretendemos controlar son de naturaleza multivariable, con un
namero de entradas y de salidas superiores a la unidad. A pesar de ello, es bastante habitual
gue, sobre procesos de esta naturaleza, se incorpore un sistema de control monovariable, es
decir, un sistema de control que actla sobre el proceso a través de una sola variable (la
sefal de control o variable manipulada). Entonces, ¢,a qué se le puede aplicar el calificativo
de control multivariable?, en una palabra ¢ cuéles son los sistemas de control objeto de
estudio en esta asignatura? Seran aquellos sistemas de control que actian sobre dos 0 mas
variables de entrada del proceso, y mas concretamente, aquellos que se disefian teniendo
en cuenta la naturaleza multivariable del proceso que se va a controlar.

ante el

La principal dificultad en el control de un proceso multivariable surge como consecuencia del
grado de interaccion entre las variables del proceso. En esta asignatura se abordara el'é
analisis de estas interacciones como un paso previo para la seleccion de las variables y de lag
estrategia de control. Las estrategias de control se presentaran de forma general, dando:(ts
cabida a distintos tipos de controladores y a las correspondientes metodologias de disefio. 2
Al menos tres metodologias de disefio (control por desacoplo, control predictivo y controle
robusto QFT) recibiran una especial atencién en esta asignatura. En definitiva la asignatura§
pretende que el estudiante desarrolle habilidades y destrezas en relacién con el control de‘a‘%
procesos multivariables, que le capaciten para abordar problemas de control de ciertas
complejidad.
Control Multivariable es una asignatura optativa de 6 créditos, como todas las asignaturas ®©

del Master en Ingenieria de Sistemas y de Control. Junto con otras tres asignaturas (Controlz

Inteligente, Control Hibrido y Control No Lineal) conforma uno de los ocho médulos dels
Méaster, el médulo VI dedicado a Control, donde cada una de las asignaturas aporta un%
enfoque diferente y, en algunos casos, complementario a los mdltiples problemas de control@
gue se pueden plantear. '
Dado que Control Multivariable se ubica en el primer semestre del curso, el estudiante que
decida cursar esta asignatura encontrara cierto complemento en otras asignaturas del primer
semestre (Modelado de Sistemas Dinamicos, Identificacion, Sensores y Actuadore
Robdtica Industrial) y tendra la oportunidad de enfrentarse durante el segundo semestre a u
problema completo de control en las Practicas de Instrumentacion y Control. Se pretende as

qgue el alumno adquiera competencias en las distintas facetas implicadas en la practica del:
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CONTROL MULTIVARIABLE CODIGO 31104144

control: la ingenieria del control, las herramientas de modelado, analisis y simulacion del
proceso, las herramientas de disefio de controladores, la implementacion de éstos y su
interaccion con el proceso a través de los sensores y actuadores en modo local o en red.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

Para cursar esta asignatura se recomienda tener conocimientos basicos de Algebra y de
Automatica (o Sistemas Lineales).

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos JOSE MANUEL DIAZ MARTINEZ (Coordinador de asignatura)
Correo Electronico josema@dia.uned.es

Teléfono 91398-7198

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

Nombre y Apellidos FRANCISCO JOSE MANAS ALVAREZ

Correo Electrénico fimanas@dia.uned.es

Teléfono 91398-7147

Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INFORMATICA Y AUTOMATICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

da mediante el

Se atienden dudas, todos los dias laborables, en los foros de dudas del curso virtual de la
asignaturay en el correo electrénico del equipo docente:

josema@dia.uned.es

rmunoz@dia.uned.es

También pueden comunicarse telefénicamente con el equipo docente en el siguiente
horario:

«Jose Manuel Diaz. 91 398 71 98. Lunes de 16:30 a 18:30 y Martes de 10:30 a 12:30.
*Rocio Mufioz Mansilla. 91 398 82 54. Lunes de 16:00 a 20:00.
La direccién postal de contacto es:

Ica

ETSI Informatica-UNED. Dpto. Informatica y Automatica.
c/Juan del Rosal, 16. 28040 Madrid

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias Bésicas:

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
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CONTROL MULTIVARIABLE

amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias Generales:

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativa y motivacion; planificacion y organizacion; y manejo
adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente los conocimientos, recursos y
estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamiento y resolucion de
diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad: anélisis y
sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos a la practica y resolver problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar

CODIGO 31104144

te el

decisiones
CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar el trabajo propio o de otros, aplicando:
medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en

da median

Ica

castellano y otras lenguas, con especial énfasis en inglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matematica, cientifica y
tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento:
manejo de las TIC, busqueda de informacién relevante, gestion y organizaciéon de la
informacion, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.

Competencias Especificas:
CEO1 - Abordar el tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o navales de distinta:
tecnologia (mecénicos, electronicos, sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.
CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores
fusién de datos, comunicaciones, microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para la
resolucion de problemas

ezein
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CONTROL MULTIVARIABLE CODIGO 31104144

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ademas de contribuir en los resultados de aprendizaje generales del méaster, se espera que
esta asignatura proporcione al estudiante:

*Capacidad para describir e interpretar funcionalmente los sistemas de control multivariable.

«Conocimiento y empleo adecuado de la terminologia basica en sistemas de control
multivariable.

«Capacidad para analizar y valorar qué estrategia de control multivariable seria la mas
adecuada para controlar un determinado proceso.

Comprension y destreza en el uso de varias metodologias de disefio de controladores
multivariables.

«Conocimiento y manejo de herramientas software para el analisis y disefio de sistemas de
control multivariable.

CONTENIDOS

TEMA 1: INTRODUCCION AL CONTROL MULTIVARIABLE

TEMA 2: ANALISIS DE SISTEMAS MULTIVARIABLES

TEMA 3: CONTROL DE SISTEMAS MULTIVARIABLES POR DESACOPLO
TEMA 4: CONTROL PREDICTIVO

TEMA 5: INTRODUCCION AL CONTROL ROBUSTO QFT

METODOLOGIA

En esta asignatura se seguira la metodologia de educacion a distancia. Esta metodologia se g
apoya en el uso de plataformas educativas de la UNED y prevé que la asignatura disponga’s
de un curso virtual. El estudiante tendra a su disposicion un material didactico para seguir Iag
asignatura, recibira orientaciones y apoyo del equipo docente a través de las herramientas >
proporcionadas por el curso virtual, y podra entrar en contacto con sus compaferos.

El tipo de actividades previstas en esta asignatura (estudio tedrico, resolucion de problemas

ntegridad de este documento puede ser verificada mediante el
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preparado especificamente por el equipo docente, asi como a través del curso virtual.5'
Facilitando que éstas se puedan realizar en solitario, pero sin descartar que algunas se®

=

realicen de forma colaborativa. Las actividades formativas atenderan el siguiente reparto<
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CONTROL MULTIVARIABLE CODIGO 31104144

orientativo de créditos: 25% de tipo tedrico, 55% de tipo practico y 20% de trabajo auténomo.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcion

En esta asignatura se propone la realizacion de varios trabajos. Los trabajos deben
entregarse dentro de un determinado plazo de entrega.
Antes de realizar cada trabajo el alumno debe haberse estudiado los temas
necesarios, los cuales se especifican en el enunciado del trabajo, el cual debe ser
leido detenidamente antes de comenzar su realizacion

Criterios de evaluacion

En la evaluacion de cada trabajo se tendra en cuenta los resultados obtenidos y las
explicaciones y razonamientos realizados. También se tendra en cuenta en la nota final
la presentacion de los trabajos. El peso de cada uno de estos aspectos en la nota de s
cada trabajo es el siguiente: resultados obtenidos (50 %), explicaciones detalladas de
los resultados y de los razonamientos realizados (40 %), presentacion (10 %).

iiAviso importante!! el equipo docente se reserva el derecho de ponerse en
contacto con el alumno/ay realizarle diferentes cuestiones relativas a los trabajos
entregados para verificar que efectivamente es el autor de los mismos y no los ha 3
copiado. Si dicha verificacion no fuese satisfactoria se suspendera lag
asignatura. Ademas de para verificar la autoria de los trabajos, laZ
videoconferencia contribuye con un 10% a la nota final de la asignatura.

Ponderacion de la prueba presencial y/o 90%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

verificada mediante

ede s

Primeros de febrero o finales de septiembre

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento
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CONTROL MULTIVARIABLE

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcién

Videoconferencia en la que el equipo docente formulard al estudiante diferentes
cuestiones sobre los trabajos entregados.
Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 10%

Fecha aproximada de entrega Primeros de febrero o primeros de
septiembre

Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

La nota final es la suma de la nota obtenida en los trabajos, con una ponderacion del
90%, y de la nota obtenida en las sesiones de videoconferencia, con una ponderacion
del 10%.

BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliogréfia basica de esta asignatura son los apuntes elaborados por el equipo docente.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

*Goodwin, G. C.; Graebe, S. F. y Salgado, M. E.: Control System Design. Prentice Hall,
2001. http://csd.newcastle.edu.au/.

*Houpis, C. H.; Rasmussen, S. J.; y M. Garcia-Sanz. Quantitative Feedback Theory:
fundamentals and applications. 2nd Edition, CRC Taylor &Francis: Boca Ralen, 2006.

*Maciejowski, J. M.: Predictive Control with Constrains. Prentice Hall, 2001.

*Ogunnaike, B. A. y Harmon, W.: Process dynamics, modeling, and control. Oxford University
Press, 1994.

*Skogestad, S. y Postlethwaite, I.: Multivariable Feedback Control. Analysis and Design.
Second Edition. John Wiley and Sons, 2005.

*Wang, Q. G.: Decoupling Control. Lecture Notes in Control and Information Sciences; 285.
Springer-Verlag, 2003.

*Yaniv, O.: Quantitative feedback design of linear and nonlinear control systems.Kluwer
Academic Publishers: Norwell, Massachusetts, 1999.

«Articulos cientificos facilitados por el equipo docente.
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CONTROL MULTIVARIABLE

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

El estudiante accedera a través del curso virtual a todo el material didactico (orientaciones,
apuntes, presentaciones y articulos cientificos) relacionado con la asignatura. Donde
también podra descargar herramientas informaticas, elaboradas por el equipo docente o por
otros investigadores, que le facilitaran la resolucién de problemas y la puesta en practica de
los conocimientos y destrezas adquiridos.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.
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