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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL

Nombre de la asignatura SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL
Cadigo 61033077

Curso académico 2023/2024

Departamento QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA
Titulo en que se imparte GRADO EN QUIMICA

Curso TERCER CURSO

Periodo SEMESTRE 2

Tipo OBLIGATORIAS

N° ETCS 6

Horas 150.0

Idiomas en que se imparte CASTELLANO

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

“Sintesis Orgéanica y Determinacion Estructural” pertenece al conjunto de asignaturas que
constituyen la materia "Quimica Organica" del Grado y se integra dentro del médulo de
"Materias Fundamentales" de caracter obligatorio.

Desde que Wohler sintetizé la urea en 1828, millones de moléculas organicas, de mayor o
menor complejidad, han sido sintetizadas hasta nuestros dias. El proceso sintético puede
considerarse como un arte o como una ciencia. Asi, Woodward (Premio Nobel de Quimica
en 1965) lo describié como una fuente de emocién, provocacion y aventura, atribuyéndole el
calificativo de «arte noble». Por el contrario, Corey (Premio Nobel de Quimica en 1990)
considera que la sintesis organica es una actividad esencialmente l6gica y racional.

En la actualidad, y segun el Profesor Nicolaou de los prestigiosos Institutos Scripps de La
Jolla, la investigacion y el desarrollo de la sintesis organica contiene dos enfoques
principales que se encuentran interrelacionados: la preparacion de moléculas y el desarm®llo
de nuevos métodos de sintesis.
El trabajo sintético esta intimamente ligado al analisis organico que permite eIumdarilas
estructuras obtenidas en el proceso sintético. La determinacion de estructuras en Qumglca
Orgéanica se hace con técnicas espectroscépicas como son: Espectroscopia Ultravioleta-
visible (UV); Resonancia Magnética Nuclear (RMN); Espectroscopia Infrarroja (IF%)
Espectrometria de Masas (MS). Los métodos espectroscopicos tienen mucha mportanm@eg\
Quimica Organica, y pueden ser bastante especificos a la hora de elucidar la estructur@dé
los componentes de una mezcla y su proporcion relativa.

La materia Quimica Organica inculca los conocimientos generales en Quimica que ha
poseer las/los egresadas/os de esta titulacion para el ejercicio de su actividad profesiona
ejercicio profesional de Graduado en Quimica implicara, de una u otra forma, acciones-
afectaran al progreso de la tecnologia, la industria y el conocimiento cientifico. Su formag6
en esta materia resulta de especial relevancia, debido a la gran importancia en el se
industrial de la Quimica Orgéanica como, por ejemplo, en la industria petroqui
farmacéutica, alimentaria, polimeros, agroquimica, nuevos materiales, etc.
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Es recomendable que antes de cursar esta asignatura se tengan superadas las asignaturas
de primer curso "Principios Basicos de Quimica y Estructura" y "Principales Compuestos
Quimicos", asi como las asignaturas "Quimica Organica I" y "Quimica Organica 1", de
segundo curso del grado en Quimica. Es aconsejable cursar las asignaturas que
comprenden cada materia de acuerdo al orden presentado en el plan de estudios.

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos MARIA DE LOS ANGELES FARRAN MORALES

Correo Electrénico afarran@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7325

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA

Nombre y Apellidos DOLORES SANTA MARIA GUTIERREZ (Coordinador de asignatura)
Correo Electrénico dsanta@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7336

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

EQUIPO DOCENTE
Los estudiantes, ante cualquier tipo de duda que les pueda surgir, ya sea de contenidos @de
funcionamiento general de la asignatura, podran ponerse en contacto con el qujjpo
Docente a través de las herramientas de comunicacion incluidas en el curso virtual, ya sea a
través del correo electrénico para consultas privadas o bien a través de los Foros &ra
consultas publicas, tales como:

rificada

feccion

@ocumen

*Foro de Consultas de contenido. Guardia virtual. Resoluciéon de dudas relacionadas€a

los contenidos de la asignatura.

%enlad

*Foro de consultas generales. Consultas que no tengan relaciéon con las duda
contenidos.
*Foro de Estudiantes. En él los estudiantes se podran intercambiar informacio

ificagion (CS

experiencias sobre cualquier cuestiéon. Queremos resaltar que se trata de un for

afttlez glntegridac@ de este

\/g’.

moderado y, por tanto, el equipo docente no se responsabiliza de las informaciones dad
conocer en el mismo.

enticida% v
g® Seguroge

f

attl

*Tablon de Anuncios. En dicho tablén, el equipo docente podréa difundir cualquier cues

"&odi

https://sede.uned.es/valida/

relevante acerca de la asignatura. El estudiante, de este modo, podra acceder

informacion que el profesorado envie pero no podra utilizarse de forma reciproca, es deci

Ambito:@UI ALa
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el alumno no podra mandar mensajes al equipo docente a través de este foro.
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL

También se podré contactar con el Equipo Docente por via telefonica en el horario de
guardia de la asignatura, excepto periodos de vacaciones y semanas de celebracion de las
Pruebas Presenciales.

HORARIO DE ATENCION DEL EQUIPO DOCENTE

Profesorado Horario de atencién Teléfono Correo electrénico

Ma de los Angeles Lunes y Miércoles

3 91 3987325 afarran@ccia.uned.es
Farran Morales 15:00-17:00 h

Dolores Santa Maria Lunes

Gutiérrez 91 3987336 dsanta@ccia.uned.es

) 15:00-19:00 h
(Coordinadora)

El profesorado se encuentra en la siguiente direccion postal:

Urbanizacion Monte Rozas

Avenida de Esparta s/n

Carretera de Las Rozas al Escorial km 5

28232 Las Rozas-Madrid

PROFESORADO TUTOR

La asignatura “Sintesis Organica y Determinacién Estructural” tiene asignados 3 tutores

intercampus que realizaran su actividad a través de los cursos virtuales en la plataforma
Open LMS. Una de las funciones de los tutores intercampus es la de realizar sesione%de
tutoria a través de esta plataforma utilizando la aplicacion informéatica denominéda
webconferencia. Para esta asignatura se tienen programadas 18 sesiones grabadas %ue
incluyen explicaciones y realizacion de actividades practicas para cada uno de los temas %ue
componen el Programa de la asignatura. Como son grabaciones, habra un foro asignacﬁa a
cada webconferencia, de manera, que cualquier duda sobre los contenidos degag

irecc

grabaciones sera atendida por el tutor intercampus que haya realizado la mlsnm._

v O

Asimismo, los tutores intercampus tendran que evaluar y calificar las Pruebas de Evalua @og
L o

Continua de los estudiantes de su grupo de tutoria. % S
T 0

=7

P o) —
TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS 25
v 3

En el enlace que aparece a continuacion se muestran los centros asociados y extensicaes
[}

en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser: g °
eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despachof‘édg
centro asociado. RS
: _ g3

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet. o P
5%

Consultar horarios de tutorizacion de la asignatura 61033077 ‘g g
:e

-
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

Competencias genéricas

CG1- Iniciativa y motivacion.

CG2- Planificacién y organizacion.

CG3- Manejo adecuado del tiempo.

CG4- Analisis y sintesis.

CGb5- Aplicacion de los conocimientos a la practica.

CG6- Razonamiento critico.

CG9- Motivacién por la calidad.

CG10- Comunicacion y expresion escrita.

CG13- Comunicacién y expresion matematica, cientifica y tecnoldgica.
CG14- Competencia en el uso de las TIC.

CG15- Competencia en la basqueda de informacion relevante.

CG16- Competencia en la gestién y organizacion de la informacion.
CG17- Competencia en la recoleccién de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.

Competencias especificas

CE1-C- Conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

CE2-C-Conocimiento de la terminologia quimica: nomenclatura, términos, convenios y
unidades.

CE4-C- Conocimiento de los principales elementos y compuestos organicos e inorgénigﬁos,
asi como biomoléculas, sus rutas sintéticas y su caracterizacion. _
CE8-C- Una base de conocimientos que posibilite continuar los estudios en ar
especializadas de Quimica o areas multidisciplinares y en multiples dominios de aplicackon,
tanto tradicionales como nuevos.

CE10-H- Capacidad de aplicar los conocimientos de Quimica a un desarrollo sostenibl
los contextos industrial, econdmico, medioambiental y social.

CE18-H- Habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica..
CE20-H- Capacidad para relacionar la Quimica con otras disciplinas
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

*Planificar y realizar una sintesis organica de un modo racional.

cidad, validez e integridad de este document@puede
de Verificacién (CSV)" en la direccién

Gyuro

*Aplicar el analisis retrosintético y evaluar la reactividad e interconversion de grupo

ol

funcionales.

BUI - La aute

Utilizar los mecanismos de reaccién como instrumento para explicar, predecir y controlar’
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

«Comprender las correlaciones entre la estructura molecular y las caracteristicas
espectroscopicas.

Comprender y predecir el comportamiento y reactividad de grupos funcionales y moléculas
a partir del andlisis de su estructura obtenida mediante datos espectroscépicos.

*Desarrollar habilidades para la aplicacién de las técnicas espectroscopicas a la elucidacion
estructural de los compuestos organicos.

CONTENIDOS

BLOQUE TEMATICO 1. SINTESIS ORGANICA

TEMA 1. Concepto y estrategias en Sintesis Organica

Contenidos

1.1. Concepto de Sintesis Orgénica
1.2. Sintesis de moléculas complejas.
1.2.1. Secuencias lineales

1.2.2. Secuencias convergentes

1.3. Tipos de sintesis

1.3.1. Sintesis total o parcial

1.3.2. Sintesis combinatorias

1.4. Estereoquimica de la sintesis
1.4.1. Sintesis estereoselectivas
1.4.2. Sintesis estereoespecificas
1.5. Disefio de planes de sintesis.
1.5.1. Analisis retrosintético

1.5.2. Método de las desconexiones
1.6. Grupos protectores

1.6.1. Proteccion de alcoholes

1.6.2. Proteccion de dioles

1.6.3. Proteccion de &cidos carboxilicos
1.6.4. Proteccién de grupos amino
1.6.5. Proteccién de grupos carbonilo

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

TEMA 2. Formacion de enlaces carbono-carbono I: reacciones de compuestos
organometalicos

Contenidos

2.1. Concepto de compuesto organometalico

2.2. Reactivos de Grignard

2.2.1. Reacciones de alquilacién

2.2.2. Reacciones con compuestos carbonilicos

2.2.3. Reacciones con iminas, oximas, isocianatos y nitrilos

2.2.4. Reacciones con derivados carbonilicos conjugados con un doble enlace
2.3. Organoliticos

2.3.1. Preparacion

2.3.2. Reacciones

2.4. Derivados de organocadmio y de organocinc

2.4.1. Preparacion

2.4.2. Reacciones

2.5. Derivados de organocobre (1)

2.5.1. Reacciones de organocupratos de Litio: R2CuLi

2.5.2. Reacciones de organocobre (I): RCu

2.6. Reacciones de compuestos organometalicos derivados de alquinos terminales
2.6.1. Derivados de sodio, litio y magnesio

2.6.2. Derivados de alquinilcobre (1)

TEMA 3. Formacién de enlaces carbono-carbono Il: carbaniones estabilizados po
grupos atrayentes de electrones

Contenidos

3.1. Carbaniones estabilizados por dos grupos atrayentes de electrones
3.1.1. Reacciones de alquilacién con haluros de alquilo, alilo y bencilo
3.1.2. Hidrdlisis de los productos alquilados

3.1.3. Reacciones de acilacion

3.1.4. Reacciones de condensacion

3.1.5. Reacciones con compuestos carbonilicos alfa-beta no saturados
3.2. Carbaniones estabilizados por un grupo atrayente de electrones
3.2.1. Reacciones de alquilacién

3.2.2. Reacciones de acilacion

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

3.2.3. Rutas indirectas para preparar aldehidos y cetonas alquilados en posicién alfa
3.2.3.1. Rutas para preparar aldehidos alfa-alquilados

3.2.3.2. Rutas para preparar cetonas alfa-alquiladas: “enolatos especificos”

3.2.4. Reacciones de condensacion

3.2.4.1. Autocondensacion de aldehidos y cetonas

3.2.4.2. Condensaciones mixtas

3.2.5. Reaccion de Michael

TEMA 4. Formacién de enlaces carbono-carbono Ill: carbaniones estabilizados por
fésforo, azufre y silicio

Contenidos

4.1. Carbaniones estabilizados por fosforo. Reaccién de Wittig
4.1.1. lluros no estabilizados.

4.1.2. lluros estabilizados

4.1.3. Control estérico de la reacciéon de Wittig

4.1.4. Reaccion de Wadsworth-Emmons-Horner

4.2. Carbaniones estabilizados por dos atomos de azufre

4.2.1. Reacciones de alquilacion

4.3. Carbaniones estabilizados por silicio: Reaccién de Peterson

TEMA 5. Formacion de enlaces carbono-carbono IV

Contenidos

5.1. Alguenos, arenos y heteroarenos nucledfilos

5.1.1. Reacciones de alquilacion

5.1.2. Reacciones de acilacion

5.1.3. Reacciones de adicién y condensacién con compuestos carbonilicos

ridad de este documento puede ser verificada

5.2. Formacion de ciclos

E

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion

5.2.1. Ciclacion intramolecular por interaccion electréfilo-nucleodfilo. Reaccion de Dieckma
5.2.1.1. Adicion de Michael en procesos de formacion de anillos. Anelacion de Robinson
5.2.2. Reacciones de cicloadicion de Diels-Alder

TEMA 6. Formacion de enlaces carbono-heteroatomo

Contenidos

https://sede.uned.es/valida/
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

6.1. Enlaces carbono-halégeno
6.2. Enlaces carbono-oxigeno y carbono-azufre
6.3. Enlaces carbono-nitrégeno

BLOQUE TEMATICO 2. DETERMINACION ESTRUCTURAL

TEMA 7. Espectroscopia Infrarroja: conceptos basicos y aplicacion al analisis
cualitativo

Contenidos

7.1. Teoria de la absorcion IR (pags. 101-106)

7.2. Absorcion y tipos de vibraciones (pags.106-110)

7.3. Frecuencias caracteristicas (pags.131-138)

7.3.1. Region de las vibraciones de tension X-H

7.3.2. Region de las vibraciones de tension del triple enlace
7.3.3. Region de las vibraciones de tension del doble enlace
7.3.4. Region de la huella dactilar

7.4. Influencia del entorno quimico y de los sustituyentes sobre las frecuencias de absorcion
(p4gs.138-153)

7.5. ldentificacion de grupos funcionales (pags.155-182)

TEMA 8. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear: fundamentos fisicos
desplazamientos quimicos de protén

Contenidos

8.1. Introduccion (pags. 205-206)

8.2. El fendbmeno de la resonancia magnética nuclear (pags. 206-214)
8.2.1. Fundamentos fisicos

8.2.2. Espin nuclear y momento magnético

8.3. Espectrémetro de RMN (pags. 214-216)

8.4. Metodologia de pulsos y transformada de Fourier (pags. 327-331)
8.4.1. Resonancia de una muestra macroscépica. Adquisicién y procesamiento de datos.
8.5. Desplazamiento quimico (pags. 220-227)

8.5.1. Factores que afectan al desplazamiento quimico

8.6. Desplazamientos quimicos de protén y estructura (pags. 227-235)

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verifisgda
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

TEMA 9. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear: acoplamientos proton-
protdn y sistemas de espines

Contenidos

9.3. Multiplicidad de las sefiales (pags. 235-240)

9.4. Constante de acoplamiento (pags. 241-242)

9.4.1. Constante de acoplamiento 1H-lH geminal (ZJ) (pags. 300-302)

9.4.2. Constante de acoplamiento 1H-lH vecinal (3J) (pags. 302-310)

9.5. Interaccién espin-espin. Nucleos equivalentes (pags. 263-267)

9.6. Espectros de primer orden (pags. 267-271)

9.7. Sistemas de dos 0 mas espines (pags. 271-284)

9.8. Aplicacion de la RMN de protén a la elucidacion estructural (pags. 346-351)

TEMA 10. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de carbono-13.
Elucidacion estructural

Contenidos

10.1. Introduccién (pags. 371-372)

10.2. Técnicas de desacoplamiento. Efecto NOE (pags 373-378)
10.2.1. Efecto NOE

10.2.2. Desacoplamiento de banda ancha

10.2.3. Desacoplamiento parcial (off-resonance)

10.3. Correlaciones desplazamiento-estructura (pags 378-390)
10.3.1. Alcanos

10.3.2. Compuestos aliciclicos
10.3.3. Alquenos y alquinos

10.3.4. Compuestos aromaticos
10.3.5. Compuestos carbonilicos
3¢ 1y (pags 390-392)
10.5. Aplicacion de la RMN de carbono-13 a la elucidacion estructural (pags 392-397)

10.4. Constantes de acoplamiento

TEMA 11. Espectrometria de masas: fundamentos y tipos de fragmentos

Contenidos
11.1. Introduccién, fundamentos y desarrollo histérico (pags. 419-423)

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL

11.2. Registro del espectro y tipo de informacion que suministra el espectro de masas (pags.

442-444)

11.3. Tipos de fragmentos

11.3.1. lones positivos y negativos (pags. 449-452)
11.3.2. lones moleculares (pags. 455-458)

11.3.3. Picos isotopicos (pags. 459-467)

11.3.4. Fragmentos neutros (pags. 475-476)

11.4. Tipos de reacciones de fragmentacion (pags. 476-482)
11.4.1. Roturas de enlace C-C

11.4.2. Roturas de enlace C-heteroatomo

11.4.3. Fragmentaciones concertadas

11.4.4. Fragmentaciones con transposicion

TEMA 12. Elucidacién estructural por espectrometria de masas

Contenidos

12.1. Analisis del espectro de masas (pags. 499-503)
12.2. Sustancias con funcion C-Z (pags. 504-545)
12.2.1. Fragmentacién

12.2.2. Alcoholes y éteres

12.2.3. Tioles y tioéteres

12.2.4. Aminas

12.2.5. Derivados halogenados

12.3. Sustancias con funcion C=Z (pag. 565-604)

12.3.1. Fragmentacion en . Transposicion de Mc Lafferty. Fragmentacién gamma.

12.3.2. Aldehidos y cetonas

12.3.3. Acidos carboxilicos y derivados
12.3.4. Nitrocompuestos

12.4. Hidrocarburos saturados (pags. 623-629)
12.5. Alquenos (pags. 631-636)

12.6. Alquinos (pags. 636-637)

12.7. Compuestos aromaticos (pags. 637-661)
12.7.1. Hidrocarburos aromaticos

12.7.2. Fenoles y éteres aromaticos

12.7.3. Aminas aromaticas

12.7.4. Derivados halogenados aromaticos
12.7.5. Compuestos carbonilicos arométicos

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion
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12.7.6. Nitrocompuestos aromaticos

METODOLOGIA

La metodologia de estudio de la asignatura "Sintesis Organica y Determinacién Estructural"
esta basada en la modalidad de ensefianza a distancia de caracter virtual. El
estudiantado dispondra de la plataforma Open LMS para el aprendizaje y la colaboracién a
través de internet, proporcionando la adecuada interfaz para la interacciéon entre el
estudiante, el equipo docente y el profesor tutor.

Los contenidos de esta asignatura se encuentran recogidos en unidades didacticas editadas
por la UNED, ademas se le suministraran al estudiante, a través del curso virtual, lecturas
complementarias relacionadas con la materia.

Esta asignatura es de caracter tedrico y para llevar a cabo su aprendizaje es necesario
realizar una serie de actividades formativas que se distribuyen en dos grupos:
*Actividades relativas al trabajo autbnomo del estudiante.

*Actividades relativas a la interaccion del estudiante en entornos virtuales.

TRABAJO AUTONOMO

Lectura y comprension de los contenidos tedéricos recogidos en el texto base.

Resolucidn de ejercicios, problemas, examenes de otros afios.

Realizacion de Pruebas de Evaluacién Continua
(de caracter voluntario).

CODIGO 61033077

Realizacion de la Prueba Presencial.

INTERACCION EN ENTORNOS VIRTUALES
(CURSO VIRTUAL)

egte dpcumgnto puede fer vefificada

Interaccion con el Equipo Docente y con el Profesor Tutor por medio de los fo
establecidos para ello y por correo electrénico.

Interaccidon con otros estudiantes en el foro de estudiantes.

c
. . he]
Lectura de contenidos del curso virtual. 3
Visionado de grabaciones audiovisuales (webconferencias elaboradas por los tutofes
c
intercampus): contenidos teoricos de los temas, ejercicios y resolucién de exémerﬁa | ==
] I
° 1

B154D4F2813709839974A19C9282722A

Realizacion de actividades en linea.

Para el estudio de cada tema es recomendable seguir las siguientes etapas:
1. Estudiar los contenidos tedricos.

mediante el "Coédigo Seglro de|Verifidacion ¢TS\)):

Ambito: GUI - La autentididad, Jalidez]e integ(
https://sede.uned.es/valida/
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2. Realizar los ejercicios de autocomprobacién sin ayuda del texto y consultar las soluciones
gue vienen a continuacién para comprobar su nivel de aprendizaje.

3. Complementar el estudio, en caso necesario, con la consulta de la bibliografia
recomendada o textos complementarios que se indiquen en el curso virtual .

4. Para la resolucién de las dudas, el estudiante puede recurrir al curso virtual, en el foro del
equipo docente-guardia virtual, donde el equipo docente le respondera oportunamente.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 4
Duracioén del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

SE PERMITE EXCLUSIVAMENTE LA UTILIZACION DE LOS DOS TEXTOS
SIGUIENTES:
GARCIA FRAILE, A.; TESO VILAR, E.: Analisis Organico Editorial UNED. 1991. ISBN:
84-362-2804-9

PRETSCH, E.; BUHLMANN, P.; AFFOLTER, C.; HERRERA, A. y MARTINEZ, R.:
“Structure Determination of Organic Compounds”. Tables of Spectral Data. Ed.
Springer, 2009. ISBN: 978-3-540-93809-5. En su lugar, se puede utilizar cualquier
version de tablas de PRETSCH, E. para la determinacién de compuestos organicos (en

Espafiol o en Inglés). f‘é
Criterios de evaluacion £
>

El examen constara de cuatro preguntas algunas de las cuales contendran vargos
. . . , , . . 3]
apartados y la puntuaciéon se indicara entre paréntesis al lado del enunciado. g

El total de preguntas relativas a los temas de Sintesis Organica contabilizaran Gj)n
cinco puntos, al igual que las relativas a los temas de Determinacion Estructléag
gue contribuirdn con los cinco puntos restantes. g
No se podra aprobar la asignatura si al menos no se obtiene 1 punto en
preguntas relativas a cada bloque tematico.

% del examen sobre la nota final 100

Nota del examen para aprobar sin PEC 5

Nota maxima que aporta el examen ala 10
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de ege doc
mediante el "Cédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en I0direcci

https://sede.uned.es/valida/

UNED 14 CURSO 2023/24

B154D4F2813709839974A19C9282722A



SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL

Para la realizacién de la Prueba Presencial se aconseja:

Tranquilidad y concentracion.

Una primera lectura de todas las preguntas para conocer el contenido total de la
Prueba.

Empezar por la primera pregunta e ir contestando aquellos apartados para los que sabe
la respuesta. En aquellos en los que tenga que hacer un mayor esfuerzo porque no
recuerda muy bien los contenidos a los que hace referencia y, por tanto, va a necesitar
invertir mas tiempo del necesario, dejarlos sin contestar y pasar al siguiente apartado y
si fuera necesario, a la siguiente pregunta.

Finalmente, volver a los apartados que dejo sin contestar e intentar de nuevo
resolverlos teniendo siempre presente el tiempo que le queda para entregar el examen
y haciendo un buen uso del mismo dedicandose principalmente a aquellas cuestiones a
las que cree tener mas posibilidades de llegar a una respuesta correcta.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢,Hay PEC? Si
Descripcién

Criterios de evaluacion

Ponderacién de la PEC en la nota final Maximo 1 punto
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

UNED

Las Pruebas de Evaluacion Continua (PEC) tienen caréacter voluntario, es decir, cada
estudiante podra decidir si quiere realizarlas para ser evaluado de forma continua. Las
PEC consistiran en la resolucién de ejercicios similares a los ejercicios de
autocomprobacién del texto base y a los de la Prueba Presencial.

Hay dos PEC que estaran disponibles en el Curso Virtual para su descarga. La
PEC-1 consistira en ejercicios y problemas relacionados con los temas 1-6 del
programa (Bloque de Sintesis Organica) y la PEC-2 sobre los temas 7-12 (Bloque
de Determinacion Estructural).

r verificada

Tanto la correccién como la calificacion de las PEC seran realizadas por Iasﬁos
tutoras/es intercampus que son los encargados de la evaluacién y que accederér?, a
través de este curso virtual, a los archivos con las respuestas de los estudiantes @ue
tienen asignados.

La nota obtenida en las dos PEC se sumarda a la nota final, maximo 1 punto
puntos por PEC), siempre y cuando sean entregadas en las fechas indicadas vy
obtenga una calificacién igual o superior a 4 puntos en la Prueba Presencial.

te@cume

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en® di€Bccion

1]

PEC-1: 23/04/2024 y PEC-2: 7/05/2024

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de
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Es muy aconsejable que una vez estudiados los temas y realizados los ejercicios de
autocomprobacion del texto base, se inicie el repaso de dichos temas para
posteriormente resolver la correspondiente PEC.

Como para responder a las preguntas sera necesario dibujar estructuras
quimicas, en el Curso Virtual se pondra, para su descarga el software gratuito
para dibujar estructuras quimicas llamado Chem Sketch. Es muy probable que la
mayor parte de estudiantes ya lo tengan instalado en su ordenador porque lo
habran utilizado para la asignatura de primer curso “Principales Compuestos
Quimicos”. El formato del documento final de entrega de las PEC debe ser word.
No obstante, aunque es muy recomendable aprender a utilizar el programa de
dibujar estructuras, cabe la posibilidad de que se realicen las PECs de forma
manuscrita y, en este caso, se tendran que subir al curso virtual en un Gnico
documento en formato pdf.

IMPORTANTE: Las PECs deben realizarse de manera individual por lo que si se

observan PECs de dos o0 mé&s estudiantes con un alto grado de similitud, con
claros indicios de que se ha copiado, la calificacién para todos estos estudiantes
sera de un cero.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final -
Fecha aproximada de entrega -
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

UNED

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

mediante el "Coédigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion
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Para aquellos estudiantes que no opten por la evaluacién continua, la calificacién final
de la asignatura vendra dada Unicamente por la nota obtenida en la Prueba Presencial
(PP).

Si el estudiante opta por la evaluacién continua realizando las dos PEC, la
calificacién final sera aditiva, es decir, la nota (maximo 0,5 puntos por PEC) se
sumara a la obtenida en la Prueba Presencial, siempre y cuando ésta ultima sea
igual o superior a un 4.

Aun en el caso de no realizar alguna de las dos PEC, la puntuacién que se haya
obtenido en la PEC entregada se sumard a la calificacion obtenida en la Prueba
Presencial (PP).

Por otro lado, si el estudiante no aprobara en la convocatoria ordinaria de junio, la
nota obtenida en las PEC se le guardara para la convocatoria extraordinaria de
septiembre y sera sumada siempre y cuando se obtenga una calificaciéon igual o
superior a 4 puntos en la PP de septiembre. El equipo docente quiere hacer
hincapié en que la fecha limite para entregar las PEC serd unica, la establecida
para la convocatoria ordinaria y no se podra entregar en ninguna otra fecha
posterior.

TABLA RESUMEN

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9783540938095
Titulo:STRUCTURE DETERMINATION OF ORGANIC COMPOUNDS: TABLES OF SPECTRAL

DATA (4th)
Autor/es:Pretsch, E. ; Buhlmann, P. ; Badertscher, M. ;
Editorial:Springer

ISBN(13):9788436228045

Titulo:ANALISIS ORGANICO (1?)

Autor/es:Teso Vilar, Enrique ; Garcia Fraile, Amelia ;
Editorial:U.N.E.D.

Los temas del bloque de Sintesis Organica estaran disponibles en formato pdf en el cay
@

e este documento puede ser verificada

V%en la direccién

virtual. Para el estudio de los temas del bloque de Determinacién EstructuraEs@

QL c
recomienda el texto "Analisis Orgénico", aunque no todos los temas incluidosge@

este libro forman parte del programa de la asignatura. En la seccién "Contenidos" de %\%
guia se indican los temas y apartados que constituyen el temario. E E
Para la realizacion de problemas de Determinacion Estructural es imprescindible éu%
el estudiante consulte el libro de tablas: »“;’ ‘g
*Pretsch, E.; Buhlmann, P.; Badertscher, M.: Structure Determination of Orga%i@
Compounds. Tables of Spectral Data. 4th edition. Ed. Springer, 2009. ISBN: @Eg
3540938095. Disponible en e-Book. é %

<< E

UNED
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Si el estudiante quisiera consultar bibliografia complementaria, el equipo docente

recomienda los siguientes textos:

SINTESIS ORGANICA

*BALLESTEROS, P.; LOPEZ, P. y ZADERENKO, P.: Ejercicios resueltos de Sintesis
Organica. Cuadernos de la UNED, 1.2 ed. 2005, 35262CU01AO01.

*CARRUTHERS, W.; COLDHAM, I.: Modern Methods of Organic Synthesis. 42 ed.

Cambridge University Press, 2004. ISBN: 978-0-521-77830-5.

*‘NORMAN, R. O. C.; COXON, J. M.: Principles of Organic Synthesis. 32 ed. Blackie
Academic &Pro., 1993. ISBN: 978-0-751-40126-4.

*SMITH, M. B.: Organic Synthesis. 22 ed. McGraw-Hill, 2001.

*WARREN, S.; WYATT, P.: Organic Synthesis. The Disconnection approach. 22 ed. John
Wiley, 2008. ISBN: 978-0-470-71236-8.

Qrada

9
=

*WARREN, S.; WYATT, P.: Workbook for Organic Synthesis. The Disconnection appro
22 ed. John Wiley, 2009. ISBN: 978-0-470-71226-9.

@uede ser ver

~

*WYATT, P.; WARREN, S.: Organic Synthesis. Strategy and Control. John Wiley, 2
ISBN: 978-0-471-92963-5.

*WYATT, P.; WARREN, S.: Workbook for Organic Synthesis. Strategy and Control. J
Wiley, 2008. ISBN: 978-0-471-92964-2.

gridad de ete document
n (CSv)" en% direccion

©Mtegri

*STARKEY, L. S.: Stratergies for Organic Synthesis. 22 ed. John Wiley, 2018. ISBN: 97
119-34724-8.

agho

DETERMINACION ESTRUCTURAL

(,Eba autenticidad, validez
&&digo Seguro de Verific

*FIELD, L. D.; STERNHELL, S. y KALMAN, J. R.: Organic Structures from Spectra. 5
Wiley-VCH, New York, 2013. ISBN: 978-1-118-32549-0.

Ambito: GUI
mediante el
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*HESSE, M.; MEIER, H. y ZEEH, B.: Métodos espectroscépicos en Quimica Organica, 22 ed.
Editorial Sintesis, 2005. ISBN: 84-7738-522-X.

*McLAFFERTY, F. W.: Interpretation of Mass Spectra. University Science Books, Hill Valley.
California, 1993. ISBN 978-0-935702-25-5.

*PEDRO, J. R.; BLAY, G.: 200 Problemas de Determinacion Estructural de Compuestos
Organicos. Vision Libros, 2010. ISBN 978-84-9983-993-6.

*SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X. y KIEMLE, D.: Spectrometric Identification of
Organic Compounds, 72 ed. Wiley, New York, 2005. ISBN: 978-0-471-39362-7.

*STUART, B. H.: Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Applications. Wiley. New York,
2004. ISBN: 978-0-470-85428-0.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

RECURSOS DE APOYO
Los principales medios materiales de apoyo que podran utilizar los estudiantes de esta
asignatura son los siguientes:

Curso Virtual

El Curso Virtual de esta asignatura, disponible en la plataforma Open LMS, serd la principal
herramienta de comunicacion entre el profesorado (Equipo Docente y Profesorado T%tor
Intercampus) y los estudiantes a través de los distintos foros. Ademas, en dicho Cug)rso
Virtual se podran encontrar recursos didacticos complementarios para el estudio dg la
asignatura y el Equipo Docente informara a sus estudiantes de los cambios y/o noveda§es
gue vayan surgiendo. Cada estudiante tendra asignado un Profesor/a Tutor/a Intercam@ug
responsable de la correccion de la Pruebas de Evaluacion Continua siempre. '
Ademas, en el Curso Virtual el estudiante podra descargarse las dos Pruebas de Evalua
Continua.
Por todo expuesto anteriormente, el Curso Virtual constituye un recurso de ap
fundamental, siendo imprescindible su uso.

Biblioteca

El estudiante podra disponer de los fondos bibliograficos tanto en la Biblioteca Central ¢
en las Bibliotecas de los Centros Asociados de la UNED. A través de la web de la biblio
podré hacer uso de los recursos online.

s

@.docu

z e integridad de es

WEBGRAFIA

Sintesis Organica

Nomenclatura IUPAC (en inglés)

Animaciones en 3D de mecanismos de reaccion

Ambito: GUI - La autenticidad;"n/’al%
mediante el "Cédigo Seguro (B Vegficacion (Cgé)' en Ia%lrecu
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https://pmcarda.wordpress.com/sintesis-organica/
http://www.acdlabs.com/iupac/nomenclature/
https://www.chemtube3d.com/main-page

SINTESIS ORGANICA Y DETERMINACION ESTRUCTURAL CODIGO 61033077

Reacciones orgéanicas junto con su mecanismo
Portal Quimica Organica.org
Portal Quimica Organica.net

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta
Guia hacen referencia a érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la
comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada
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http://www.organic-chemistry.org/namedreactions/
http://www.quimicaorganica.org/
http://www.quimicaorganica.net/
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