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Nombre de la asignatura
Cadigo

Curso académico
Departamento

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

CURSO - PERIODO

CURSO - PERIODO

Titulo en que se imparte
CURSO - PERIODO

CURSO - PERIODO

CURSO - PERIODO

Tipo
N° ETCS
Horas

Idiomas en que se imparte

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno conozca la historia, las bases
metodologia de la inteligencia artificial. Para ello se centra preferentemente en el estudic

FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
71902060

2023/2024

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
- SEGUNDO CURSO
- SEMESTRE 2

ESPECIFICO PARA INGENIEROS TECNICOS EN INFORMATICA DE
GESTION EN UNED

- OPTATIVAS CURSO

- SEMESTRE 2

ESPECIFICO PARA INGENIEROS TECNICOS EN INFORMATICA DE
GESTION

- OPTATIVAS CURSO

- SEMESTRE 2

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
- SEGUNDO CURSO
- SEMESTRE 2

ESPECIFICO PARA INGENIEROS TECNICOS EN INFORMATICA DE
GESTION EN UNED

- OPTATIVAS CURSO

- SEMESTRE 2

ESPECIFICO PARA INGENIEROS TECNICOS EN INFORMATICA DE
GESTION

- OPTATIVAS CURSO

- SEMESTRE 2

OBLIGATORIAS
6
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dos técnicas ampliamente utilizadas en inteligencia artificial: por un lado, la bausqueda ena
espacio de estados y, por otro lado, la representacién de conocimiento y el razonamléﬂ;a
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segundo semestre del segundo curso tanto del Grado en Ingenieria Informatica como
Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Informacion.
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La presente asignatura pertenece a la materia "Sistemas Inteligentes" y esta reIacionada%
un conjunto de asignaturas de cursos posteriores, las cuales profundizan en el estudie;

C
para el entendimiento de conceptos mas avanzados que se incluyen en el temario de dich

UNED
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A

dé
diferentes areas de la inteligencia artificial. Los contenidos aqui explicados sientan las bases .

©
asignaturas y, por tanto, resultan fundamentales para completar un futuro perfil profesional
investigador del alumno en inteligencia artificial. Se citan a continuacion las asignaturas sos
un mayor grado de relacién con la actual, todas ellas de cuarto curso.
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Grado en Ingenieria Informatica:

Ampliacién de Sistemas Inteligentes

Aprendizaje Automatico

Robotica Autbnoma

Visioén Artificial

Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Informacion:
Ingenieria y Gestion del Conocimiento

Mineria de Datos

Modelos Probabilistas y Analisis de Decisiones

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR LA
ASIGNATURA

Al tratarse de una asignatura de caracter introductorio, no se precisa ningun requisito
especifico para abordar el estudio de la materia, aparte de los conocimientos que el alumno
deberia ya poseer en este nivel de enseflanza. Es recomendable, no obstante, haber
cursado ya las asignaturas de "Légica y Estructuras Discretas" y de "Automatas, Gramaticas
y Lenguajes".

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos ANGELES MANJARRES RIESCO
Correo Electronico amanja@dia.uned.es
Teléfono 91398-8125
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL r%;
Q
Nombre y Apellidos SEVERINO FERNANDEZ GALAN (Coordinador de asignatura) ©
Correo Electrénico seve@dia.uned.es 3
Teléfono 91398-7300 3
Facultad ESCUELA TECN.SUP INGENIERIA INFORMATICA §
Departamento INTELIGENCIA ARTIFICIAL =
E S
E o
. ° 5
HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE 7 o
23
. o : . o 2 S
El alumno dispone de los siguientes medios para facilitar el proceso de aprendizaje en stg
o) —
asignatura: £
(1) Curso virtual de la asignatura desde el que se puede plantear cualquier duda sobr% I
asignatura y acceder a los recursos de apoyo al estudio. T—‘E
(2) Tutorias virtuales o presenciales en el centro asociado correspondiente g
. . . L, , i=]
(3) Horario de guardia del equipo docente en el que atendera dudas a través del coge
electrénico, del teléfono o presencialmente. Los datos de contacto con el equipo docenie

los horarios de guardia son los siguientes:
Angeles Manjarrés Riesco
Dpto. de Inteligencia Artificial (Despacho: 3.08)

mediante el "Cédige: Seguro de Verifigacion
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL CODIGO 71902060

E.T.S.I. Informatica (UNED)

C/ Juan del Rosal, n° 16

28040 Madrid (Espafia)

Tfno.: +34 91 3988125

Correo-e: amanja@dia.uned.es

Horario de guardia: jueves lectivos, de 10:15 hrs a 14:15 hrs.

Horario de asistencia al estudiante: lunes y miercoles lectivos, de 10:15 hrs. a 14:15 hrs.
Severino Fernandez Galan

Dpto. de Inteligencia Artificial (Despacho: 3.23)

E.T.S.I. Informatica (UNED)

C/ Juan del Rosal, n° 16

28040 Madrid (Espafia)

Tfno.: +34 91 3987300

Correo-e: seve@dia.uned.es

Horario de guardia: lunes lectivos, de 16 hrs. a 20 hrs.

Horario de asistencia al estudiante: martes y miércoles lectivos, de 16 hrs. a 20 hrs.

TUTORIZACION EN CENTROS ASOCIADOS

En el enlace que aparece a continuacién se muestran los centros asociados y extensiones
en las que se imparten tutorias de la asignatura. Estas pueden ser:

eTutorias de centro o presenciales: se puede asistir fisicamente en un aula o despacho del
centro asociado.

eTutorias campus/intercampus: se puede acceder via internet.
Consultar horarios de tutorizacién de la asignatura 71902060

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

i®o puede serverificada

>

Esta asignatura facilita la adquisicién por parte del alumno, en mayor o0 menor medida, d
conjunto de competencias que se pueden dividir en dos tipos principales:

(1) Competencias generales:

(G.2) Competencias cognitivas superiores: seleccién y manejo adecuado de conocimie
recursos y estrategias cognitivas de nivel superior apropiados para el afrontamien
resolucién de diversos tipos de tareas/problemas con distinto nivel de complejid
novedad: Andlisis y Sintesis. Aplicacién de los conocimientos a la practica Resolucio

problemas en entornos nuevos o poco conocidos. Pensamiento creativo. Razonam
critico. Toma de decisiones.

(G.4) Competencias de expresion y comunicacion (a través de distintos medios y con dist
tipo de interlocutores): Comunicacién y expresion escrita. Comunicacion y expreS|on
Comunicacion y expresion en otras lenguas (con especial énfasis en el ing
Comunicacion y expresion matematica, cientifica y tecnoldgica (cuando sea requerid
estableciendo los niveles oportunos).

(G.5) Competencias en el uso de las herramientas y recursos de la Sociedad &
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Conocimiento: Manejo de las TIC. Competencia en la busqueda de informacion relevante.
Competencia en la gestidn y organizacion de la informaciéon. Competencia en la recoleccion
de datos, el manejo de bases de datos y su presentacion.

(2) Competencias especificas:

(BC.6) Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos béasicos de las
tecnologias informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y
complejidad de los algoritmos propuestos.

(BC.7) Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente de los tipos y estructuras de
datos mas adecuados a la resolucion de un problema.

(BC.15) Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los
sistemas inteligentes y su aplicacién préactica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura permite alcanzar los siguientes logros a la finalizacion del curso académico:
R1. Conocer la historia de la inteligencia artificial

R2. Conocer, aplicar y evaluar algoritmos para la resolucién de problemas de busqueda
R3. Representar e inferir conocimiento mediante l0gica, reglas, redes y marcos

CONTENIDOS

Bloque 1: Aspectos Conceptuales de la Inteligencia Artificial y la Ingenieria del
Conocimiento

1.1 Introduccion

1.2 La Inteligencia Artificial como Ciencia y como Ingenieria de Conocimiento
1.3 Perspectiva historica: fundamentos y metodologia

1.4 Paradigmas actuales en Inteligencia Artificial

1.5 El conocer humano y el conocer de las maquinas

1.6 Algunas sugerencias

Bloque 2: Introduccidn a las Técnicas de Busqueda

2.1 Introduccién

2.2 Algunos ejemplos

2.3 Formulacién de problemas de basqueda
2.4 Métodos de busqueda sin informacion

Bloque 3: Técnicas Basadas en Busquedas Heuristicas

3.1 Introduccién
3.2 Busqueda primero el mejor

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede serverificada
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

3.3 El algoritmo A*

3.4 Busqueda con memoria limitada

3.5 Algoritmos voraces

3.6 Algoritmos de ramificacién y poda

3.7 Algoritmos de mejora iterativa o basqueda local

CODIGO 71902060

Bloque 4: Légica y Representacion del Conocimiento (con una introduccion a los

Conjuntos Borrosos)

4.1 Introduccién: ¢Por qué la Logica?

4.2 Légica proposicional

4.3 Logica de primer orden

4.4 Extensiones de las logicas clasicas

4.5 Aplicaciones: el ejemplo de las l6gicas temporales
4.6 Introduccién a los conjuntos borrosos

4.7 Conjuntos borrosos

4.8 Seméantica de los conjuntos borrosos

4.9 Teorias de conjuntos borrosos

Bloque 5: Sistemas Basados en Reglas

5.1 Introduccion

5.2 Componentes basicos de los Sistemas Basados en Reglas
5.3 Inferencia

5.4 Técnicas de equiparacion

5.5 Técnicas de resolucion de conflictos

5.6 Ventajas e inconvenientes

5.7 Dominios de aplicacion

Bloque 6: Redes Semanticas y Marcos

6.1 Introduccién

6.2 Redes Semanticas

6.3 Inferencia de conocimiento en redes semanticas

6.4 Marcos

6.5 Inferencia de conocimiento en Sistemas Basados en Marcos

UNED 7
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METODOLOGIA

Al constar esta asignatura de 6 créditos y corresponder cada crédito a 25 horas de trabajo
del alumno, la carga total de trabajo se corresponde con 150 horas.

Las actividades formativas realizadas por el alumno se distribuyen entre el trabajo autbnomo
(estimado en 120 horas) y el tiempo de interaccion con el equipo docente o con el tutor a
través de los distintos medios existentes (estimado en 30 horas). El trabajo autbnomo del
alumno se divide entre el trabajo con contenidos tedéricos (estimado en 60 horas) y el
desarrollo de tareas practicas (estimado en 60 horas) como, por ejemplo, la realizacion del
plan de actividades o la resolucién de problemas.

El alumno estudiara los contenidos tedricos presentes en el texto base de la asignatura.
Como complemento a lo anterior, podra realizar los ejercicios practicos (propuestos o
resueltos) incluidos tanto en el texto base de la asignatura como en el curso virtual de la
misma. Ademas, debera realizar dos actividades evaluables preparadas por el equipo
docente y corregidas por un profesor tutor.

El enfoque pedagdgico estard guiado por los objetivos y resultados de aprendizaje
sefialados en secciones anteriores. Estos implican en primer lugar la comprension en
profundidad de distintos paradigmas, técnicas y aplicaciones de la Inteligencia Artificial en el
contexto general de la ingenieria informatica, y la practica de su aplicaciéon en problemas
sencillos. Suponen también el desarrollo de una actitud critica y un juicio inteligente de sus
ventajas e inconvenientes, la formacién de criterios de evaluacion de su idoneidad y limite de
aplicabilidad en diferentes ambitos. Todo lo anterior requiere un aprendizaje activo y
significativo.

El aprendizaje activo se estimulard mediante la experimentacion con ejercicios practicos que
ilustraran el fundamento y objeto de los diferentes conceptos tedéricos. Por otro Iadof%os
recursos didacticos utilizados estaran orientados al aprendizaje significativo, con énfasi§>en
situar los contenidos en el contexto general de aprendizaje del alumno. De este modo,fos
conceptos tedricos se situaran en el contexto global de las ciencias de la computacién, )?Elos
contenidos de caracter practico en el contexto general de los paradigmas, técnica% y
aplicaciones de la ingenieria informatica. Se fomentara asimismo la argumentacion en tén@
a las ventajas de las soluciones tecnoldgicas propuestas.

Las habilidades técnicas especificas de la materia se desarrollaran mediante los ejercici
practicos de caracter optativo y mediante las actividades evaluables. Con estas Ultima
ejercitaran particularmente las competencias profesionales genéricas menciona
previamente. Estas actividades tendran el formato de pequefios proyectos informatic
implicaran la redaccién de una breve memoria y la practica de competencias cogn|t|
superiores, competencias de expresion y comunicacion, y usos de recursos de la Soci
del Conocimiento. Los objetivos de formacion integral se atenderan también particularm
al abordar los primeros capitulos de temario, “Perspectiva Histdrica y Conceptua
“Aspectos Metodoldgicos en Inteligencia Artificial”. Los ejercicios practicos relativos a e
temas instaran al alumno a la reflexion sobre las dimensiones filosoficas, y humanista
general, de la disciplina mediante técnicas pedagdgicas constructivistas, basadas e
consulta de documentacion diversa y el trabajo en grupo.
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Las dudas de estudio, y las relativas a los ejercicios y actividades practicas, podran
consultarse durante las tutorias presenciales que tienen lugar en los centros asociados, o
haciendo uso de los foros del curso virtual. Cada alumno tendra asociado un profesor tutor
gue atenderd a sus dudas y orientara su estudio. Adicionalmente, los profesores de la
asignatura proporcionaran asimismo pautas de estudio e intervendran para la aclaracion de
los aspectos mas complejos de la materia. En todo momento, el alumno dispondra de los
medios necesarios para una adecuada educacion a distancia.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL

Tipo de examen Examen de desarrollo
Preguntas desarrollo 3
Duracién del examen 120 (minutos)

Material permitido en el examen

Ninguno.
Criterios de evaluacion

La prueba presencial constara de alrededor de tres preguntas de caracter teorico o
practico. En las preguntas teéricas se busca que el alumno demuestre que ha adquirido
una vision general de cierta parte de la materia, asi como que sepa relacionar y
comparar diferentes conceptos o técnicas de interés en inteligencia artificial. Por otra
parte, en las preguntas practicas se pide que el alumno aplique correctamente los
meétodos explicados para la resolucion de problemas concretos de busqueda o de
representacién de conocimiento.

% del examen sobre la nota final 80

Nota del examen para aprobar sin PEC 6.2

Nota maxima que aporta el examenala 8
calificacion final sin PEC

Nota minima en el examen para sumar la 4
PEC

Comentarios y observaciones

La autoevaluacion constituye un aspecto primordial en cualquier proceso
aprendizaje. A través del curso virtual de la asignatura se ofrece al alumno la p05|b|I
de realizar tests, contestar a preguntas teoricas y desarrollar la solucién a proble
practicos. Dado que las soluciones estaran disponibles para los alumnos, éstos pod
autoevaluarse de forma continua a lo largo del desarrollo de la asignatura, de car
abordar con garantias de éxito la prueba presencial final.

% eg_e documento puede serverificada
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PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC?
Descripcion
(1) PEC1: "Busqueda en un Espacio de Estados"
(2) PEC2: "Construccion en Prolog de un Sistema Basado en Reglas Basico”
Criterios de evaluacion
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Debido a su extension, los criterios de evaluacién detallados de las PECs se
especifican en los enunciados de las mismas.

Ponderacion de la PEC en la nota final 20%

Fecha aproximada de entrega

(1) PEC1: Primeros de Abril. (2) PEC2:
Primeros de Mayo.

Comentarios y observaciones

En esta asignatura se realizan dos PECs (actividades evaluables) para las que no sera
necesario que el alumno acuda al Centro Asociado, ya que podran realizarse a
distancia. Las PECs se entregaran a través del curso virtual y seran corregidas por un
profesor tutor. En principio, la nota final de las PECs sera la media de las puntuaciones
obtenidas en cada una de las dos PECs y constituird un 20% de la nota final de la
asignatura.

Es importante tener en cuenta que solo se corregiran las PECs una vez durante el
curso (previamente a la convocatoria de junio). Por tanto, la nota asignada a las
PECs de cara a junio sera la Unica valida tanto para la convocatoria de junio como
para la de septiembre. En caso de que el alumno no realice la entrega de PECs de
cara a la convocatoria de junio, se le asignara un cero al 20% de la nota final
correspondiente a las PECS, tanto para la convocatoria de junio como para la de
septiembre. La nota obtenida en las PECs es valida unicamente para las
convocatorias del curso académico en que se entregan.

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢, Hay otra/s actividad/es evaluable/s?
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final 0
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢, COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788448156183

Titulo:INTELIGENCIA ARTIFICIAL: TECNICAS, METODOS Y APLICACIONES (2008)
Autor/es:Marin Morales, Roque ; Palma Méndez, José Tomas ;

Editorial:Mc-Graw Hill

UNED

No hay otras actividades evaluables.

La nota final sobre 10 se obtiene aplicando la siguiente formula:

NOTA FINAL = (0.8 x NOTA EXAMEN) + (0.2 x NOTA PECS),

donde NOTA EXAMEN es la nota de la prueba presencial sobre 10 y NOTA P
es la nota de las PECS sobre 10.

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integrglfld de este documento puede serverificada
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La asignatura consta de un libro de texto base. Los capitulos especificos que hay que
estudiar de este libro se detallan en la versién extendida de esta guia.

Texto base:

Inteligencia Artificial: Técnicas, Métodos y Aplicaciones

José Tomas Palma Méndez y Roque Marin Morales

McGraw-Hill, 2008

ISBN: 9788448156183

La eleccién de este texto como texto base de la asignatura se ha visto motivada por el
objetivo esencial de formar a profesionales criticos, capaces de evaluar con juicio inteligente
las diferentes opciones tecnoldgicas y aplicaciones caracteristicas de la Inteligencia Artificial.
El texto se caracteriza por su vision critica del campo, reconociendo sus retos y valorando
sus logros en su justa medida. Se ha valorado también que los diferentes capitulos hayan
sido redactados por expertos reputados en sus respectivos campos, profesores
experimentados de diferentes universidades espafiolas, que transmiten tanto su clara vision
como su erudito conocimiento, proporcionando referencias clave para la profundizacion en
los tépicos implicados. Estos aspectos son coherentes con un enfoque pedagdgico activo,
constructivista y significativo. Se trata de un texto didactico aunque exhaustivo, que incluye
adicionalmente una amplia coleccion de ejercicios propuestos de gran interés. Por ultimo,
indicar que este texto esta disponible como e-book.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9781292401133

Titulo:ARTIFICIAL INTELLIGENCE: A MODERN APPROACH (4th (2021))
Autor/es:Peter Norvig ; Stuart Russell ;

Editorial:PEARSON

ISBN(13):9788478290178 5
Titulo:PROBLEMAS RESUELTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA. BUSQUEDA Y g_L"j
REPRESENTACION. (12) 2
Autor/es:Fernandez Galan, Severino ; Gonzalez Boticario, Jesus ; Mira Mira, José ; :‘%
Editorial:PEARSON ADDISON-WESLEY 5
Como material complementario con el que profundizar de forma voluntaria en los conten 6?3;
del texto que conforma la bibliografia basica, el equipo docente recomienda los siguie s

libros:

- Problemas Resueltos de Inteligencia Artificial Aplicada: Busqueda y Representacion
Severino Fernandez Galan, Jesus Gonzalez Boticario y José Mira Mira
Addison-Wesley, 1998

ISBN: 9788478290178

Ambito: GUI - La autenticidad, vafflez &integridad de este documento puede serverificada

mediante el "Cédigo Seguro de V
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FUNDAMENTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Este libro contiene una extensa coleccion de problemas resueltos sobre blsqueda en un
espacio de estados y representacion de conocimiento mediante légica, reglas, redes
semanticas y marcos. Por un lado, la consulta de estos ejercicios ilustra al alumno en la
aplicaciéon de los contenidos tedricos del texto base y, por otro lado, complementa los
ejercicios propuestos y resueltos del propio texto base y del curso virtual.

- Artificial Intelligence: A Modern Approach

Stuart Russell y Peter Norvig

Pearson, 2021, 42 Edicién

ISBN: 9781292401133

Este libro es un clasico de la literatura del campo, utilizado desde su primera edicién en una
importante mayoria de universidades del mundo para la docencia de la Inteligencia Artificial.
De naturaleza similar a la del texto base de la asignatura, ofrece una vision alternativa,
centrada en el concepto de Agente Inteligente. Constituye un compendio muy completo que
incorpora las areas mas innovadoras y constituye una referencia obligada, pero para el
propdésito de esta asignatura se ha considerado menos adecuado, desde el punto de vista
pedagdgico, que el mencionado texto base.

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

La presente asignatura estd virtualizada a través de un curso virtual en el que se ponen a
disposicion del alumno los siguientes materiales de apoyo al estudio:
(1) Una version extendida de la presente guia de estudio

CODIGO 71902060
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(2) Una lista de preguntas frecuentes sobre la asignatura 8 —
. .. ., = —
(3) Tests y ejercicios resueltos que el alumno puede usar para su autoevaluacion 5 E—
Ademas, el curso virtual constituye una canal de comunicacion de gran utilidad parg el —/=
intercambio de ideas entre alumnos y profesores. 3 ——
a I
= —_—
£ S —
38 =
-8 o —
Q o |
n «© —
=S —
% ] —
- T = —
IGUALDAD DE GENERO 2SS =
T 0 —
= QO —
g =

. . . . L E <
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comunidad universitaria y se efectian en género masculino, cuando no se hayan sustituidopar ——
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, seg@ el S —
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