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BIOLOGIA CELULAR CODIGO 21153047

Nombre de la asignatura BIOLOGIA CELULAR
Cddigo 21153047

Curso académico 2023/2024

Titulo en que se imparte

Tipo

N° ETCS 0

Horas 0.0

Periodo SEMESTRE

Idiomas en que se imparte

PRESENTACION Y CONTEXTUALIZACION

La Biologia Celular es una asignatura del Master en Fisica Médica que se imparte desde
diversos departamentos de la Facultad de Ciencias y la Escuela Técnica Superior de
Informatica de la UNED vy el Hospital General Universitario Gregorio Marafién de Madrid.
Se trata de una asignatura obligatoria dentro del itinerario elaborado para los estudiantes
gue procedan de un perfil o una titulacion de Fisica, de Quimica o de Ingenierias, es decir
con un perfil no relacionado con las Ciencias Bioldgicas y/o Médicas.

La Biologia Celular pretende aportar los conocimientos basicos sobre la estructura y la
funcién de las células como base fundamental para entender el funcionamiento normal y
patolégico de los seres humanos.

El caracter de esta signatura es teorico-practico, con 6 créditos ECTS repartidos en un.
programa de la materia que contiene 11 temas y los ejercicios y las actividades practicase
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tienen caracter presencial obligatorio.

Las competencias tedrico-practicas, habilidades y destrezas que se espera que el estudiante
adquiera al finalizar el estudio de esta asignatura son las siguientes:

Competencias teérico-practicas

*Conocimiento de la célula como unidad de estructura de los seres vivos.

ldentificacion de los componentes moleculares y de la compartimentacién interna de la
célula como base de su actividad y fisiologia.

«Conocimiento y comprension de las caracteristicas asi como del papel que desempefian los.
componentes esenciales y los diferentes organulos de las células.

*Conocimiento y comprension de las relaciones energéticas, las propiedades dinamicas y los
mecanismos que regulan las actividades celulares.

*Conocimiento y comprension del papel del genoma y de los mecanismos de expresion de la
informacion genética.

| - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verific

Conocimiento y compresién de los fundamentos y metodologia de las técnicasz?

G

instrumentales empleadas en el estudio de las células, de sus componentes y de lasZ
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BIOLOGIA CELULAR CODIGO 21153047

patologias asociadas a las misma.

eCapacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con el contenido de la asignatura.
*Capacidad para aplicar la teoria a la practica, reconocer y analizar nuevos problemas y
planear estrategias para solucionarlos.

Habilidades y destrezas

*Capacidad de analisis y sintesis.

*Habilidad para trabajar de forma auténoma.

*Capacidad de organizar y planificar.

*Adoptar habitos de estudio necesarios para la formacion y el desarrollo profesional.

*Mejorar su capacidad de comunicacion oral y escrita.

eCapacidad para utilizar parte de las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion
(TIC) con sentido critico.

*Desarrollar capacidad de recogida, evaluacion e interpretacion de datos. Ser capaz de
deducir conclusiones logicas y elaborar hipétesis razonables susceptibles de evaluacién.

*Habilidades para la solucién de problemas relativos a informacién cuantitativa y cualitativa.

Los objetivos especificos de cada uno de los temas de esta asignatura se detallan en la Guia_
de Estudio elaborada por el Equipo Docente del curso para cada uno de los temas.

La Biologia Celular se encuadra en el &mbito de las Ciencias de la Vida y de la Salud, y junto
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la Fisiopatologia aportan los conocimientos basicos desde el campo de la Biologia y la®

e

Medicina para el futuro desarrollo profesional del titulado.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA
ASIGNATURA

dad de este documento puede

Para acceder a esta asignatura no hay requisitos previos mas alla de los necesarios parag

. . . . - o (0]
acceder al Programa de Master. Se supone unas competencias lingiisticas, cientificas yz
tecnoldgicas basicas ya adquiridas en la titulacién previa.
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organizacion de la materia viva y sus diferencias con la materia inanimada, asi como unos=
conocimientos basicos de inglés para leer y comprender los libros y articulos cientificos y Ia—"f
informacion cientifica en las bases de datos de la Web.
CURSO 0
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BIOLOGIA CELULAR CODIGO 21153047

Para aquellos estudiantes que quieran actualizar sus conocimientos recomendamos el
CURSO CERO de BIOLOGIA, que contiene diversas fichas accesibles en el portal de
Cursos Abiertos de la UNED (Open Course Ware)

http://ocw.innova.uned.es/biologia/

EQUIPO DOCENTE

Nombre y Apellidos CONSOLACION MONICA MORALES CAMARZANA
Correo Electrénico mmorales@ccia.uned.es

Teléfono 91398-8123

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

Nombre y Apellidos RAQUEL MARTIN FOLGAR

Correo Electrénico mfolgar@ccia.uned.es

Teléfono 91398-7124

Facultad FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento FiSICA MATEMATICA Y DE FLUIDOS

COLABORADORES DOCENTES EXTERNOS

Nombre y Apellidos PEDRO JOSE MARTINEZ DE PAZ
Correo Electrénico pjdepaz@ccia.uned.es

Nombre y Apellidos PEDRO JOSE MARTINEZ DE PAZ
Correo Electrénico pedmartinez@madrid.uned.es

HORARIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

Los alumnos podran ponerse en contacto con los profesores responsables de la asignatura
por medio del correo electrénico, el foro virtual, el teléfono y la entrevista personal.

Dra. M6nica Morales Camarzana

E-mail: mmorales@ccia.uned.es Teléfono: 91 3988123
Horario de tutoria y atencion personal: Jueves: 10-14 h.
Facultad de Ciencias de la UNED.

Urbanizaciéon Monte Rozas.

Avda. Esparta s/n. Ctra. de Las Rozas al Escorial Km. 5
28232 Las Rozas —Madrid

Dra. Raquel Martin Folgar

E-mail: mfolgar@ccia.uned.es Teléfono: 91 3987124
Horario de tutoria y atencion personal: Martes: 11-15 h.

- La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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BIOLOGIA CELULAR CODIGO 21153047

Facultad de Ciencias de la UNED.

Urbanizaciéon Monte Rozas.

Avda. Esparta s/n. Ctra. de Las Rozas al Escorial Km. 5
28232 Las Rozas —Madrid

COMPETENCIAS QUE ADQUIERE EL ESTUDIANTE

COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
tltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
COMPETENCIAS GENERALES

CGO01 - Adquirir la capacidad de comprensién de conocimientos y aplicacion en la resolucion
de problemas

CGO02 - Desarrollar capacidad critica, de evaluacion, creativa y de investigacion

CGO03 - Adquirir capacidad de estudio, de autoaprendizaje, de organizacion y de decision
CGO04 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion relacionados con el campo de
estudio

CGO05 - Adquirir la capacidad de detectar carencias en el estado actual de la ciencia y
tecnologia

CGO06 - Desarrollar la capacidad para proponer soluciones a las carencias detectadas
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metodologia adecuada, asi como para extraer conclusiones y determinar nuevas lineas deg
investigacion
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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aplicar sus conocimientos fisicos, tedricos y practicos en la fisica médica
CEOQ6 - Ser capaz de intercambiar informacién y responder a las necesidades expresadas;
por profesionales biomédicos, dentro de sus competencias como fisico médico

ICI
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BIOLOGIA CELULAR CODIGO 21153047

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como referencia béasica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes a
través de su trabajo se presenta una relacién a modo de orientacion o guia de los
conocimientos referidos a los contenidos de cada uno de los temas:

*Entender porqué se considera la célula como la unidad basica de la vida y exponer algunas
de las implicaciones de la Teoria Celular.

*Describir la funcién del nacleo y diferenciar los diferentes organulos que compartimentalizan
el interior de la célula y que permiten explicar la diversidad de procesos moleculares que
ocurren simultdneamente de forma ordenada en su interior.

*Describir los diferentes tipos de agentes acelulares, conocer las caracteristicas que los
definen y sus implicaciones patoldgicas.

«Comprender la importancia de las membranas para la célula y conocer las distintas e
importantes funciones que tienen los sistemas de membrana para la vida de la célula.
eConocer la estructura de las mitocondrias y entender la funcién esencial que desempefian

en el metabolismo energético celular.

eDiferenciar la estructura y funcion del reticulo endoplasmico rugoso y del reticulo
endoplasmico liso. Conocer las funciones del reticulo endoplasmico en la sintesis
procesamiento y el transporte de proteinas.

*Describir las funciones de los lisosomas y conocer las patologias asociadas.

te el

lan

*Describir las funciones de los peroxisomas y conocer las patologias asociadas al mal.
funcionamiento de los mismos.

ficada med

*Comprender las funciones esenciales del citoesqueleto como soporte arquitecténico de la,

célula y de sus organulos, determinante de su forma; su implicacién en el movimiento de la
célula; y su relaciéon con la sefializacién, unién y comunicacion intercelular.

*Conocer la naturaleza especifica de tejido de los filamentos intermedios y su importante
papel en la identificacion de tipos celulares en el diagnostico de tumores.

Conocer los mecanismos que subyacen a la motilidad y la existencia de motores
moleculares dependientes de ATP.

*Adquirir unos conocimientos avanzados sobre los mecanismos bioquimicos generales de
sefializacion que utilizan las células para comunicarse, que implica interacciones entre
sustancias quimicas y receptores.

z e integridad de este documento puede ser ver

*Adquirir unos conocimientos avanzados sobre la estructura y fisiologia de las neuronas,2
para comprender como regulan sus propiedades eléctricas y como envian sefiales y Ios:%_
mecanismos que tienen las células nerviosas para usar los potenciales eléctricos y%
transmitir sefales.

a autent|

eConocer la naturaleza quimica del material hereditario, la organizacion del DNA en=s

genomas, las caracteristicas de los genomas y los métodos de analisis de genomas>

G

mediante enzimas de restriccidn, asi como la secuenciacién de genomas.

Ambito
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BIOLOGIA CELULAR

eConocer el significado del cédigo genético y las reglas de su interpretacion.

*Conocer la existencia de regiones codificantes y no codificantes dentro de un gen y los
mecanismos de eliminacion de intrones.

*Conocer los elementos celulares implicados en el proceso de traduccién o sintesis de
proteinas.

eConocer la existencia de mutaciones o cambios en el programa genético y la implicacién de
estos cambios 0 mutaciones en la sintesis y estructura de una determinada proteina.

*Entender la l6gica del ciclo celular y su significacion para la vida de la célula, asi como la
trascendencia de su regulacién para el correcto funcionamiento de los tejidos y en definitiva
para el organismo pluricelular.

*Conocer la existencia de mecanismos de reparacién del DNA y su importancia para la
integridad y constancia del material genético, asi como la relacién de dafios en el DNA y/o
en los mecanismos de reparacién con determinadas patologias.

*Distinguir las etapas y los procesos cruciales que operan en la divisién del material genético
del nucleo celular, asi como la relaciéon de fallos en la distribucidbn cromosémica con
sindromes genéticos debidos a la carencia o al exceso de cromosomas.

*Entender la importancia de los procesos de control del ciclo celular y conocer algunos de los
mecanismos que operan a este nivel y los tipos de genes implicados en la regulacion.

*Entender el significado de la diferenciacion y especializacion celular y la existencia de_

células madre, asi como su potencial en las técnicas de medicina regenerativa tisular.
*Entender que el cancer se define por una combinacién de dos propiedades: la capacidad de
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todo el organismo.

eConocer las causas Y la etiologia del cancer.
eConocer los oncogenes y genes supresores de tumores y su papel en los procesos
tumorales.

*Adquirir unos conocimientos béasicos sobre el diagnostico, deteccién y terapias del cancer.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion al mundo de las células

La teoria celular. Caracteristicas de las células procariotas. Caracteristicas de las células:
eucariotas. Agentes acelulares: virus, viroides y priones.

Tema 2. Membranas: estructura y funcion

Funciones de las membranas. Modelos de estructura. Procesos de transporte. Energética
del transporte. Secrecion y entrada de macromoléculas y particulas.

UNED 8 CURSO 2023/24

CODIGO 21153047

diante e

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

"Cadigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccion https://sede.uned.es/valida/

D16D451A7E5F06CD588C5A4287C0E976




BIOLOGIA CELULAR

Tema 3. Compartimentalizacion intracelular

Mitocondrias. Reticulo endoplasmico. Complejo de Golgi. Lisosomas. Peroxisomas.

Tema 4. El citoesqueleto y el movimiento celular

Elementos estructurales del citoesqueleto. Movimiento intracelular. Movimientos celulares.

Tema 5. Mecanismos de transduccion de sefiales |: Basados en mensajeros y
receptores

Sefiales quimicas. Receptores celulares. Factores de crecimiento. Sefales hormonales.
Sefializacién y muerte celular programada: apoptosis.

Tema 6. Mecanismos de transduccion de sefales II: Basados en sefales eléctricas

Neuronas y sistema nervioso. Potencial de membrana. Excitabilidad eléctrica. Transmision
sindptica. Integracion y procesamiento de sefiales.

Tema 7. El genoma: DNA, cromosomas y nucleo

La informacién genética. El DNA. El genoma. Los cromosomas. El ndcleo.

Tema 8. Expresion de la informacién génica |: El codigo genético y el flujo de
informacion

Cadificacion, transmision y decodificacion de la informacion. El cédigo genético.
Transcripcion de la informacion: sintesis de RNA. Procesamiento del RNA.

Tema 9. Expresion de la informacion génica Il: Sintesis de proteinas

Maquinaria y mecanismo de la traduccién. Mutaciones y efectos en la sintesis de proteinas.

Procesamiento de proteinas.

Tema 10. Ciclo celular, replicacion del DNA y mitosis

Etapas del ciclo celular. Replicacion del DNA. Dafio y reparacion del DNA. Division celular.
Regulacion del ciclo celular. Diferenciacion celular. Células madre.

Tema 11. Células y cancer

CODIGO 21153047

Ul - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

Proliferacion celular descontrolada. Células tumorales. Causas del cancer. Oncogenes y©

genes supresores de tumores. Diagndstico, deteccion y terapias.
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BIOLOGIA CELULAR

METODOLOGIA

La metodologia de la asignatura esta basada en la ensefianza a distancia, con el apoyo del
Equipo Docente a través de la plataforma virtual, el correo electrénico y el teléfono.

Para el trabajo autébnomo y la preparacién de esta asignatura los estudiantes disponen de un
libro de texto basico adaptado al programa de la materia y los materiales de apoyo y la
tutoria telematica proporcionada por el Equipo Docente del curso.

Los estudiantes matriculados en esta asignatura disponen de:

- Una Guia de estudio para cada uno de los temas del programa con una introduccion, un
esquema guion del tema, los objetivos de aprendizaje, la bibliografia basica de estudio con
referencias especificas al libro de texto basico, bibliografia complementaria, enlaces en la
Web, y ejercicios para cada tema.

- Materiales complementarios, con esquemas y presentaciones de contenidos en algunos de
los temas del programa.

- Ejercicios précticos y actividades.

Todos estos materiales de apoyo se encuentran accesibles en la web en el curso virtual de
esta asignatura en la plataforma de la UNED.

SISTEMA DE EVALUACION

TIPO DE PRUEBA PRESENCIAL
Tipo de examen No hay prueba presencial

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA PRESENCIAL Y/O LOS TRABAJOS
Requiere Presencialidad No
Descripcién
El examen consta de cuarenta preguntas tipo test.
Se comunicaré la fecha del examen en la pagina de inicio del curso virtual de la
asignatura y en el calendario del curso con al menos un mes de antelacion.
Criterios de evaluacion

Las preguntas del examen tipo test contestadas correctamente suman 0,25 puntos, las
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0 puntos.

Ponderacion de la prueba presencial y/o Examen 30%
los trabajos en la nota final

Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

CODIGO 21153047

integridad de este documento puede ser verificada mediante el
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Para aprobar la asignatura el estudiante debera realizar obligatoriamente y aprobar las
siguientes actividades NO presenciales:

- 8 Autoevaluaciones (20%)

- 3trabajos préacticos (50%)

- 1 examen (30%)

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (PEC)
¢Hay PEC? No
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion de la PEC en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

OTRAS ACTIVIDADES EVALUABLES
¢ Hay otra/s actividad/es evaluable/s? Si,no presencial
Descripcion

Criterios de evaluacion

Ponderacion en la nota final
Fecha aproximada de entrega
Comentarios y observaciones

¢ COMO SE OBTIENE LA NOTA FINAL?

UNED

Pruebas de autoevaluacion obligatorias. El estudiante tendrd que realizar 8
autoevaluaciones tipo test NO presenciales, a través del curso virtual de la asignatura.
Practicas obligatorias. En el curso se propondra realizar 3 practicas NO presenciales,
a través del curso virtual de la asignatura.

Las fechas de apertura y entrega de las autoevaluaciones y de las practicas las
comunicara el equipo docente a través del curso virtual, una vez iniciado el curso
academico. Para aprobar la asignatura el estudiante debera realizar
obligatoriamente y aprobar todas las actividades NO presenciales.

Todas las tareas a realizar en la asignhatura cuentan un 70% de la calificacion final,
entre ellas:

- Las pruebas de autoevaluacion cuentan un 20% del total de la calificacion de la
asignatura.

- Las practicas supondran el 50% de la nota final.

Autoevaluaciones: 20% Précticas: 50%

La nota del examen tipo test (E), de las practicas (P) y de las autoevaluaciones

(A) tendran que ser IGUALES O SUPERIORES A 5.00 para superar la asignatura.
Se obtendrd la calificacion final a partir de las notas obtenidas en el examen tipo test on
line (E), las practicas (P) y las autoevaluaciones (A) mediante la siguiente formula:

CF = Ex0,30 + Px0,50 + Ax0,20

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/
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BIOLOGIA CELULAR

BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13):9788420550138

Titulo:EL MUNDO DE LA CELULA (62 edicion)
Autor/es:Kleinsmith, Lewis J. ; Becker, Wayne M. ; Hardin, Jeff ;
Editorial: PEARSON ADDISON-WESLEY

El libro de estudio es el siguiente:

- El mundo de la célula. Wayne M. Becker, Lewis J. Kleinsmith, Jeff Hardin. Editorial Pearson
Addison Wesley, 62edicion (2006).

El mundo de la célula es un texto actual, de gran rigor cientifico y muy facil de abordar. Los
temas se presentan desde los conceptos basicos a los mas elaborados, incluyendo detalles
de modelos celulares que facilitan la comprension y numerosas referencias a aspectos
celulares y moleculares de la patologia. Se hace especial hincapié en pruebas
experimentales que subrayan los conocimientos sobre la estructura y funcion de la célula

Se utilizan figuras que describen estructuras o procesos complicados con unas breves
pinceladas, antes de examinar los detalles con mayor profundidad en el texto y las figuras
siguientes. Se hace un uso selectivo y cuidado de micrografias, que van acompafiadas en la
mayoria de los casos de ampliaciones. Se incluyen problemas que animan a la aplicacion de
la informacion expuesta.

Incluye CD en inglés.

El texto basico se complementa con una Guia de estudio elaborada por el Equipo
Docente del curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13):9780815341055

Titulo:MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL (Fifth Edition (2007))

Autor/es:Alberts, Bruce ; Johnson, Alexander ; Walter, Peter ; Raff, Martin ; Roberts, Keith ; Lewis,
Julian ;

Editorial: GARLAND SCIENCE

ISBN(13):9788448605117
Titulo:BIOLOGIA CELULAR (22 ed.)
Autor/es:Paniagua, Ricardo ;
Editorial:: MCGRAW-HILL

ISBN(13):9788479035235

Titulo:INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR (2008)
Autor/es:Alberts, Bruce ; Bray, Dennis ; Hopkin, Karen ;
Editorial:EDITORIAL MEDICA PANAMERICANA

CODIGO 21153047

Ambito: GUI - La autenticidad, validez e integridad de este documento puede ser verificada mediante el

"Codigo Seguro de Verificacion (CSV)" en la direccién https://sede.uned.es/valida/
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BIOLOGIA CELULAR CODIGO 21153047

ISBN(13):9788479037093

Titulo:BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR (42 ed.)
Autor/es:Lodish, Harvey F. ;

Editorial:EDITORIAL MEDICA PANAMERICANA

RECURSOS DE APOYO Y WEBGRAFIA

- La Guia de estudio preparada por el equipo docente para cada uno de los temas del
programa contiene:

Introduccion

Esquema guion del tema

Objetivos de aprendizaje

Bibliografia basica de estudio con referencias especificas al libro de texto
Bibliografia complementaria

Enlaces en la Web

Ejercicios para cada tema.

- Materiales complementarios, elaborados por el equipo docente, con esquemas y
presentaciones de contenidos en Power Point para algunos de los temas del programa.

diante el

- Ejercicios practicos y actividades. Cada uno de los temas tiene una serie de cuestiones o

de ejercicios relacionados con los contenidos del mismo. Ademas, para alguno de los temasg
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virtual.

Todos estos materiales de apoyo se encuentran accesibles en la web en el espacio virtual de
esta asignatura en la plataforma ALF de la UNED.

IGUALDAD DE GENERO

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en esta

idad, validez e integridad de este documento puede ser verificada

Guia hacen referencia a 6érganos de gobierno unipersonales, de representacion, o miembros de la

IC

comunidad universitaria y se efectllan en género masculino, cuando no se hayan sustituido por
términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en género femenino o masculino, segun el
sexo del titular que los desempefie.

Ambito: GUI - La autent
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